
Кафедра Геоінженерії

ТЕХНОГЕННІ ГЕОДИНАМІЧНІ ПРОЦЕСИ 
Робоча програма навчальної дисципліни (Силабус)

Реквізити навчальної дисципліни

Рівень вищої освіти Третій (освітньо-науковий)

Галузь знань 18.Виробництво та таехнології

Спеціальність 184 Гірництво

Освітня програма Геоінженерія

Статус дисципліни Дисципліна за вибором

Форма навчання очна(денна)/очна(вечірня)/заочна/дистанційна/змішана

Рік підготовки, семестр II курс,2семестр

Обсяг дисципліни 5кредитів/150 год (лекції -36. Практичні – 18, самостійна робота - 82 год.)

Семестровий контроль/ 
контрольні заходи

Залік

Розклад занять http://rozklad.kpi.ua/

Мова викладання Українська/Англійська/

Інформація про 
керівника курсу / 
викладачів

Науковий керівник аспіранта проф. Кравець В.Г., kravets@geobud.kiev.ua

Розміщення курсу Посилання на дистанційний ресурс (Google classroom)

Програма навчальної дисципліни

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання

Предметом навчальної  дисципліни  є  сучасні  знання  про  природу,  особливості  та
можливості використання геодинамічних явищ в будівництві та у гірничобудівельній справі з
урахуванням  наукових  досягнень  прикладної  геодинаміки  вибуху  та  практичного  досвіду
застосування гірничих технологій в гірництві,  в геотехнічному,  гідротехнічному, шляховому
будівництві та при вирішенні специфічних питань руйнування об’єктів та середовищ.

Метою вивчення дисципліни “Техногенні  геодинамічні  процеси” є  вдосконалення і
розширення  уявлень  про  фізико-технічні  основи  формування  інженерних  властивостей
гірського  масиву  із  застосуванням  вибухових  та  комбінованих  технологій.  Курсом
передбачено  розгляд  теоретичних  основ  геодинаміки  вибуху  та  прикладних  питань
використання вибуху в різних сферах інженерної діяльності.

Для  виконання  завдань  кредитного  модуля  студенти  мають  продемонструвати  такі
результати навчання:

знання:
- основних напрямків дослідження закономірностей, пов’язаних з  механічним рухом

і деформацією породного масиву.

- закономірностей руху середовища, який  супроводжується деформацією залежно
від фізико-механічних властивостей матеріалу середовища, характеру та масштабів
силових  і  часових  параметрів  прикладання  навантаження,  консируктивних
особливостей взаємодіючої системи;
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- прийомів  гармонізації  механізму  збурення  і  формування  імпульсу  з  фізико-
механічними властивостями гірського масиву:

- відомих  способів  ефективної  передачі  енергії  імпульсу  середовищу  з  певними
механічними  характеристиками  з  метою  досягнення  максимального  коефіцієнта
корисної дії;

уміння:
- аналізувати  вихідні  характеристики  геологічного  середовища  для  встановлення

необхідних базових статичних та динамічних властивостей грунтів, напівскельних і
скельних  гірських  порід  взаємозв’язку  між  природними  геодинамічними,
техногенними явищами та технологічними рішеннями, 

- оцінювати теоретично та експериментально пружно-деформований стан породного
масиву  під  дією  гравітаційних  сил,  статичних  та  динамічних  впливів  в  процесах
інженерної діяльності  ;

- обгрунтовувати добір максимально спрощеної або реальної  математичної  моделі
деформованого  середовища  в  залежності  від  вирішуваних  інженерних  задач  в
конкретному гірському середовищі;

- обирати  оптимальні  рішення  щодо  застосування  теоретичних  та  прикладних
здобутків  геодинаміки  вибуху  стосовно  вирішення  практичних  завдань  в  різних
сферах інженерної діяльності ;

досвід:
- обрання  оптимальних  рішень  при  проектуванні  та  практичному  застосуванні

вибухових  технологій  з  забезпеченням  раціональних  режимів  збудження  та
розвитку  деформаційних  процесів  в породному масиві з  додержанням  вимог
охорони праці, 

- застосовання набутих  знань з геодинаміки вибуху в гірничій та будівельній  справі;
- використання можливостей вибухових технологій для попередження природних 

або техногенних геодинамічних явищ, захисту природних об’єктів та інженерних 
споруд;

- проектування заходів з покращення механічних властивостей та захисту гірського 
масиву ,

- оцінювання рівня безпечності виконання вибухових технологій;

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі 
навчання за відповідною освітньою програмою)

Дисципліна викладається на другому курсі  підготовки доктора філософії,  є  вибірковим

предметом  і  потребує  від  студентів  базової  підготовки  з  природничих  і  технічних  наук

(геоінженерних дисциплін).

Базою  для  вивчення  дисципліни   є  такі  предмети,  як  «Руйнування  гірських  порід  та

промислова  сейсміка»,  «Геомеханіка»,  «Основи  наукових  досліджень»,  «Проєктування

вибухових робіт», Будівництво підземних споруд». Дисципліна буде особливо корисною для

PhD-студентів,  дисертаційна  робота  яких  пов’язана  з  питаннями  формування  інженерних

властивостей грунтів ігірських порід та масивів, розробки прогресивних технологій ведення

гірських робіт, особливо в складних гірничо-геологічних умовах.

3. Зміст навчальної дисципліни 

Тема 1 Теоретичні основи геодинаміки вибуху (4 год.).
Тема 2. Технологічні процеси на основі геодинаміки вибуху (4 год.).
Тема 3. Практичне застосування технологічних процесів.



Тема 4 . Специфічні питання безпеки при вибухових роботах. (10 год.).
Тема 5. Ініціювання і розповсюдження детонації в зарядах вибухових речовин 

4. Навчальні матеріали та ресурси

Основна література
1. Прикладна геодинаміка вибуху в гірництві та геотехнічному будівництві/ Кравець

В.Г., Вовк О.О., Котенко В.В., Терентьєв О.М.. Житомир: ЖДТУ, 2012.- 156с.
2.  Кузнєцов  В.М.  Математические  модели  взрывного  дела.  –  Новосибирск:  Наука,

1977. – 260 с.
3. Физика взрыва / Баум Ф.А., Орленко Л.П., Станюкович К.П. и др. – М.: Наука, 1975. –

704 с.
4. Вовк А.А. Основы прикладной геодинамики взрыва. – Киев: Наук. Думка, 1976. –

274 с.
5. Геодинамика взрыва и ее приложения / Вовк А.А., Кравец В.Г., Лучко И.А., Михалюк

А.В. – Киев: Наук. Думка, 1981. – 296 с.
6. Кравець В.Г.,  Воробйов В.Д.,  Кузьменко А.Х.  Підривні роботи на кар'єрах.  – Київ:

ІСДО, 1994. – 376с.
7.  Поведение  грунтов  под  действием  импульсных  нагрузок  /  А.А.  Вовк,  Б.В.

Замышляев, Л.С. Евтерев, И.В. Белинский, А.В. Михалюк. – Киев: Наук, думка, 1984. – 285 с.
8.  Кравец  В.Г.,  Лучко  И.А.,  Михалюк  А.В.  Использование  энергии  взрыва  в

мелиоративном строительстве. – М.: Недра, 1987. – 290 с.
9. Воробьев В.Д. Сейсмическое действие взрыва в горных породах / В.Д. Воробьев,

А.А. Кузьменко, А. Дауетас. – М.: Недра. – 1990. – 173 с.
10. Михалюк А.В., Поплавский В.А., Захаров В.В., Мухин Е.А. Дилатансионные методы

взрывных работ в геотехнологии. – К.: ЗАТ “ВІПОЛ”, 2002. – 120 с.
Допоміжна література

11  Алексеев  А.Д.,  Недодаев  Ю.В.  Предельное  состояние  горных  пород.  –  Киев:
Наукова думка, 1982.

12. Баклашов И.В., Картозия Б.А. Механические процессы в породных массивах. – М.:
Недра, 1988.

13. Борисов А.А. Механика горных пород и массивов. – М.: Недра, 1980.
14.  Булычев  Н.С.  Механика  подземных  сооружений  в  примерах  и  задачах.  –  М.:

Недра, 1989.
15. Викторов С.Д., Иофис М.А., Гончаров С.А, Сдвижение и разрушение горных пород /

РАН;  Институт  проблем комплексного  освоения недр;  Московский гос.  горный ун-т.  –  М:
Наука. 2005. – 277 с.

16.  Гончаров  С.А.,  Дремин  А.И„  Ершов  Н.П,  Каркашадзе  Г.Г.  Ресурсосберегающие
процессы разрушения горных пород на карьерах / Учеб. пособие для студ. вузов, обуч. по
направлению  “Горное  дело”,  спец.  “Физические  процессы  горного  производства” /
Московский гос. горный ун-т. –  2-е изд., стер. – М.: Издательство Московского гос. горного
ун-та, 2002. – 234 с.

17. Забигайло В.Е., Васючков Ю.Ф., Репка В.В. Физико-химические методы управления
состоянием угля породного массива. – Киев; Наукова думка, 1991.

18.  Зарипова  С.Н.  Математические  модели  процессов  взрыва  на  выброс  /
Нерюнгринский  филиал  ЯГУ.  Технический  ин-т  /  А.В.  Самохин  (отв.  ред.).  –  Якутск:  ЯФ
Издательства СО РАН, 2001. – 96 с.

19. Карасев Ю.Г., Бакка Н.Т. Природный камень. Добыча блочного и стенового камня.
– Санкт-Петербургский горный институт, 1997. – 428 с.



20. Крысин Р.С.,  Новинский В.В.  Модели взрывного дробления горных пород. – Д.:
АРТ-Пресс, 2006. – 144 с.

21. Кутузов Б.Н. Взрывные работы. – М.: Недра, 1980. – 318 с.
22. Кутузов Б.Н. Разрушение горных пород взрывом. – М.: Издательство Московского

государственного горного университета, 1994. – 448 с.
23. Михалюк А.В., Войтенко Ю.И. Импульсный разрыв пород. – Киев: Наукова думка,

1991. – 204 с.
24. Николаевский В.Н. Механика пористых и трещиноватых сред. – М.: Недра, 1984.
25.  Протодьяконов М.М.,  Тедер Р.И.,  Ильницкая  Е.И.  Распределение и корреляция

показателей физических свойств горных пород – М.: Недра, 1982. 
26. Ржевский В.В., Новик Г.Я. Основы физики горных пород. – М.: Недра, 1984. – 278 с.
27.  Симанович  Г.А.,  Мелехов  В.П.  Руйнування  гірських  порід  вибухом.  –

Дніпропетровськ: Національний гірничий університет, 2003 – 116с.
28. Суханов А.Ф., Кутузов Б.Я. Разрушение горных пород взрывом. – М: Недра, 1983.
29. Шашенко О.М., Майхерчик Т., Сдвижкова О.О. Геомеханічні процеси у породних

масивах. – Дніпропетровськ: Національний гірничий університет, 2005. – 319 с.
30. Шашенко А.Н., Сдвижкова Е.А., Кужель С.В. Масштабный эффект в горных породах.

– Д.: АРТ - ПРЕСС, 2004. – 132 с.
31. Шашенко А.Н., Тулуб С.Б., Сдвижкова Е.А. Деякі задачі статистичної геомеханіки. –

К.: «Пульсари», 2002. – 304 с.
32. Кравець В.Г., Коробійчук В.В., Бойко В.В., Зуєвська Н.В., Фізичні процеси гірничого

виробництва. – Житомир.: ЖДТУ, 2014.- 251с.
33.  Шевцов  М.Р.,  Таранов  П.Я.,  Левіт  В.В.,  Ґудзь  О.Г.  Руйнування  гірських  порід

вибухом: Підручник для вузів. – 4-е видання перероб. і доп. – Донецьк: ТОВ «Лебідь», 2003. –
272 с.

34.  Ямщиков  В.С.  Методы  и  средства  исследования  и  контроля  горных  пород  и
процессов. – М.: Недра, 1982.

35. Определяющие законы механики грунтов. – М.: Мир, 1975.
36. Удар, взрыв, разрушение. – М.: 1981.
37. Бойко В.В. Проблеми сейсмічної безпеки вибухової справи у кар’єрах України. – К.:

ТОВ.»Видавництво Сталь», 2012.-184с.
38.  Формування  вибухової  виїмки  та  ущільненої  зони  в  ґрунті  в  присутності

пластичного  елемента /  В.Г.  Кравець,  В.В.  Вапнічна //  Вісник Житомирського  Державного
технологічного університету. Серія „Технічні науки”. Житомир: Вид. ЖІТІ. – 2007. – № 4 (43). –
С. 134-138.

39. Формування протифільтраційного екрана вибухом системи зарядів в структурно
нестійких ґрунтах / В.Г. Кравець, В.В. Вапнічна, А.Б. Соколовська, О.В. Шепітчак // Вісник НТУУ
„КПІ”. Серія „Гірництво”. – К.: НТУУ „КПІ”: ЗАТ „Техновибух”. – 2008. – Вип. 16. – С. 61-67.

Навчальний контент

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Рекомендована тематика лекційних занять
Розділ 1. Фізико-технічні основи вибухових технологій

       Тема 1. Теоретичні основи геодинаміки вибуху
Вступ.  Зміст  розділів  курсу,  методики  вивчення,  зв'язок  з  суміжними

дисциплінами.   [1,  с.4  ].  Пружно-деформований  стан  породного  масиву  під  дією
гравітаційних сил. Статичні та динамічні властивості гірських порід.  [1, с.12,20,30 ].    

Завдання  на  СРС.  Базові  та  обчислювальні  властивості.  Механічні,  фізичні,
структурні, фізико-технічні та гірничо-технологічні властивості порід. [1, с. 12]

 Лекція  3.  Напружено-деформований  стан  породи  під  дією  динамічних



навантажень.  Прогнозування пружно-деформованого стану масиву гірських порід під
дією поверхневих та об’ємних сил.  [1, с. 25].    .

  Завдання  на  СРС.  Тривісний  стан  рівноваги.  Компоненти  напружень  і
деформацій в просторі та часі.  [1, с. 26].

Лекція 4. Моделі стисливих грунтів. Рівняння стану грунтів. [1, с.28 ].  
  Завдання на СРС.  Математичні моделі для скельних порід. Швидкість фронту

подрібнення. Зонна модель Родіонова.  [1, с.53 ].
Тема 2. Технологічні основи геодинаміки вибуху
Лекція  5.  Висаджуваність  гірських  порід.  Експериментальні  дослідження

деформаційних параметрів. Часовий фактор імпульсного навантаження [1, с.48, 78], [32,
с.58 ]. 

Завдання на СРС. Прогресивні технологічні рішення на базі досягнень геодинаміки
скельних порід.  [1, с.141, 149], [32, c. 70]

Лекція 6.  Утворення камуфлетних порожнин в стисливих грунтах. Попередження
зсувних процесів. [1, с.142 ].    

  Завдання  на  СРС. Вибухові  роботи  при  посадженні  дорожніх  насипів  на
болотах. Вибухові методи підготовки підвалин фундаментів при будівництві на лесових
осадкових грунтах.  [1, с.32, 35 ], [ 32,с. 43].

Лекція  7.  Протисейсмічне  екранування  як  спосіб  захисту  масивів  та  основ
фундаментів споруд. Коефіціент екранізації[1, с.21, 105 ]. [32, с.38 ].

  Завдання на СРС.  Особливості  екранізації  в присутності  ущільненої зони.  [1,
с.23, 105 ].

Лекція 8. Протифільтраційні заходи з екранування масивів вибухом.
 [39]. 

  Завдання на СРС. Формування водозахисного екрану вибухом системи зарядів в
присутності пластичних включень.  [38].
Розділ 2.Практична геодинаміка вибуху в процесах гірничого виробництва

Тема 3. Практичне застосування технологічних процесів.
Лекція  9.   Керування  енергією  вибуху  свердловинних  зарядів  на  кар’єрах  для

підвищення ефективності подрібнення порід    [32, с.70 ].    
Завдання на СРС. Кластеризація.  [1, с.47 ], гіпотези міцності [32, c. 52]

Лекція 10.  Технологічні задачі по динаміці скельних порід на підземних роботах.
Вибухові роботи при проходженні шахтних стовбурів [1, с.141].    

Завдання  на  СРС. Вибухові  роботи  при  проведенні  горизонтальних  гірничих
виробок в шахтах, безпечних за газопиловим фактором.  [32, с.108 ].

Лекція  11. Будівництво  відкритих  виробок  методом  вибуху  зарядів  викидання.
Спільна дія суміжних зарядів. [1, с.28, 62, 145 ],.  [32, с.60, 102 ].  

Завдання на СРС. Вибухові роботи при розробці рудних родовищ. Вибухові
роботи в шахтах, небезпечних за газопиловим фактором. 

 [32, с.125 ].
Лекція 12.  Техніка вибухових робіт на скидання. Переміщення порід вибухом на

косогорі. [1, с. ].    
Завдання на СРС. Застосування енергії  вибуху при роботах з днозаглиблення і

руслорегулювання.  [32, с.38 ].
Тема 4. Сейсмічна безпека при вибухових роботах
Лекція 13. Сейсмобезпека технологічних вибухів. [1, с. 37, с.49, 136].    

Завдання на СРС. Сейсмобезпека підземних споруд при вибухових роботах.  [1, 
с.112 ].

Лекція  14. Сейсмічна дія вибуху зарядів.  Параметри зони випромінювання.  Рух
сейсмічних хвиль в реальному середовищі [1, с.99, 105 ].    

Завдання на СРС.  Початкові  параметри сейсмічних хвиль.  Закономірності  руху



сейсмічних хвиль.  [1, с.99 ].
Тема  5.  Ініціювання  і  розповсюдження  детонації  в  зарядах  вибухових

речовин.
Лекція 15.  Термодинаміка вибуху. Тепловий ефект реакції. Кисневий коефіціент.

[32, с.132 ].    
Завдання на СРС. Фізичні параметри вибуху.  [32, с.135 ].

Лекція  16.  Особливості  протікання  детонаційних  процесів  в  залежності  від
початкових вихідних умов. [32, с.158 ].    

Завдання  на  СРС. Електричні  методи  ініціювання  зарядів  ВР.  Спіральний
ініціатор.  [32, с.179 ].

Лекція  17.  Збудження  детонації  зарядів.  Багатоточкове  ініціювання
свердловинних зарядів.  [1, с.133 ],   [32, с.133 ].    
        Завдання на СРС.  Енергетичні параметри при детонації зарядів. Енергія вибуху
циліндричного заряду  [32, с. 171].

Лекція 18. Структура детонаційних хвиль [32, с.139 ].  
        Завдання на СРС.  Ініціюючі конструкції з використанням неелектричних засобів
з’єднання бойовиків  [32, с.183 ].     

Рекомендована тематика практичних  занять
Тема 1. Теоретичні основи геодинаміки вибуху
– Встановлення співвідношень між пружними властивостями гірських порід  (2 год.).
– Вивчення взаємозв’язку між статичними і динамічними характеристиками порід  (2
год.).
– Побудова діаграми “напруження - деформація” для стисливого грунту (2 год.).
 – Вивчення зміни модулів пружності порід з глибиною (2 год.).
– Практичне застосування структурних властивостей гірських порід (2 год.).
– Гірничо-технічні властивості порід та їх практичне застосування (2 год.).
– Визначення параметрів руху ударних хвиль та хвиль напружень (2 год.).
– Побудова діаграм динамічного деформування (2 год.).

Тема 2. Технологічні процеси на основі геодинаміки вибуху
– Вивчення способів використання технологічних елементів проходження камуфлетних
порожнин
– при формуванні вертикальних захисних екранів (2 год.);
– при проектуванні параметрів протифільтраційних екранів (2 год.).

Тема 3. Практичне застосування технологічних процесів.
– Призначення конструктивних елементів подовженого заряду згідно з технологією:
– розробки родовищ корисних копалин (2 год.);
– проходження горизонтальних відкритих виїмок (2 год.).

–  Складання  проекту вибуху на скидання (2 год.)
Тема 4. Специфічні питання безпеки при вибухових роботах

–  Побудова параметрів сейсмобезпечних зон в анізотропних масивах (2 год.)
–   Розробка алгоритму розрахунку параметрів зони випромінювання (2 год.)

Тема  5.  Ініціювання  і  розповсюдження  детонації  в  зарядах  вибухових
речовин.

–  Виконання проекту БВР з складанням схем короткосповільненого підривання:
 – при використанні неелектричної системи ініціювання (2 год.);
–  при використанні детонуючого шнура (2 год.);
- при  мішаних системах ініціювання (2 год.).



6. Самостійна робота

№
з/п

Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання
Кількість

годин СРС
1 Тема 1 Інженерна геодинаміка        14
2 Тема 2. Теоретичні основи геодинаміки вибуху        10
3 Тема 3. Технологічні процеси на основі геодинаміки вибуху (4 год.).         10
4 Тема 4. Геодинаміка вибуху в процесах гірничого виробництва         15
5 Тема  5.  Практичне  застосування  вибухових  технологіЙ  в

геобудівництві
        
        15

6 Тема  6.  Наукові  основи  керування  вибуховим  імпульсом  при
ініціюванні і розповсюдженні детонації         19

Політика та контроль

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)

• аспірант зобов’язаний відвідувати планові  лекційні заняття, в разі пропуску заняття
аспірант надає короткий виклад пропущеної лекції;
 на заняттях вітається навчальна активність, попередня обізнаність з питаннями за тематикою

лекції,  використання  засобів  зв’язку  для  пошуку  інформації  в  інтернеті,  діалогові  форми

спілкування; питання зі специфікою аспірантських дисертаційних досліджень.

• правила  захисту  індивідуального  завдання:  дедлайн  –  за  два  тижні  до  кінця

навчального семестру, захист індивідуального завдання проходить у формі співбесіди;

• у разі  пропуску занять без поважних причин за темою пропущеної  лекції  пишеться

реферат на 10-12 стор.);

• наприкінці  семестру  надається  додаткова  можливість  здати/перездати  контрольні

показники;

• політика щодо академічної доброчесності – запозичення матеріалів без посилань на

авторські роботи не допускається, спроби плагіату враховуються при здаванні заліку.

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)

Поточний контроль  здійснюється  у  вигляді  двох  модульних  контрольних  робіт  (оцінка
кожної 12-25 балів), 5 практичних робіт (оцінка кожної 4-7 балів), індивідуальна робота (8-
15). 

Сума  рейтингових  балів,  отриманих  студентом  протягом  семестру,  переводиться  до

підсумкової  оцінки  згідно  з  таблицею.  Якщо  сума  балів  менша  за  60,  студент  виконує

залікову  контрольну  роботу.  У  цьому  разі  сума  балів  за  виконання  ДКР  та  залікову

контрольну роботу переводиться до підсумкової оцінки згідно з таблицею.

Студент,  який  у  семестрі  отримав  більше  60  балів,  може  взяти  участь  у  заліковій

контрольній  роботі.  У  цьому  разі  бали,  отримані  ним  на  заліковій  контрольній  роботі,  є

остаточними.

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 
Кількість балів Оцінка

100-95 Відмінно

94-85 Дуже добре

84-75 Добре

74-65 Задовільно

64-60 Достатньо



Менше 60 Незадовільно

Не виконані умови допуску Не допущено

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):

Складено: професор кафедри геоінженерії, д.т.н.., проф. Кравець В.Г.
Ухвалено кафедрою __________ (протокол № ___ від ____________)

Погоджено Методичною комісією ІЕЕ (протокол № __ від _______)
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