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Програма навчальної дисципліни

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання

Предметом  навчальної  дисципліни  є  комплексність  освоєння  родовищ   є  супутній
видобуток природного каменю в діючих кар'єрах з видобутку щебеневої сировини. Більшість
щебеневих гранітних кар’єрів України мають ділянки з низькою тріщинуватістю, що дозволяє
вести видобуток блоків природного декоративного каменю, при цьому на деяких кар’єрах
такі  ділянки  значні  за  об’ємом.  Вибухова  технологія  видобування  щебеневої  сировини
приводить до зменшення міцності масиву гірських порід, тому маса гірської породи втрачає
міцнісні  властивості,  оскільки  під  впливом  масових  вибухів  в  природних  блоках  зростає
наведена  тріщинуватість  на  рівні  агрегатних  зв'язків  гірської  породи.  При  селективній
розробці щебеневих кар’єрів супутньо можливо видобувати до 20 % блочної  продукції  на
основі  геометрізації  родовища,  розробки  нових  способів  ведення  вибухових  робіт,
удосконалення  систем  оцінки  порушеності  масиву  і  блоків  гірських  порід  при  вибухових
роботах.

Метою  вивчення  дисципліни  “Супутня  продукція  облицювальних  матеріалів”  є
виявлення закономірностей і залежностей необхідних для створення науково обґрунтованої
ефективної технології супутнього видобутку блоків та буту природного каменю, узгодженою
з  основною  технологією,  в  умовах  діючих  щебеневих  кар'єрів.  Для  виконання  завдань
кредитного модуля аспіранти мають продемонструвати такі результати навчання:

знання:
- перспектив супутнього видобування блоків облицювального каменю на основі  вивчення
зміни міцності природного каменю при циклічному неруйнівному навантаженні;
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-  основних засад формування комбінованого безпечного методу  розробки кам’яного
родовища з одночасною розробкою ділянки монолітного природного каменю, придатного
для виготовлення декоративної облицювальної продукції 

- закономірностей тріщиноутворення в блочних ділянках гранітного масиву при
масових вибухах з різною приведеною масою ;

- критеріїв  сейсмобезпечної  дії  масових  вибухів  на  блочні  ділянки  скельного
масиву з урахуванням їх власних частотних характеристик;

- типових  технологічних  рішень  для  блочних  ділянок  кар’єрів  у  випадку
супутнього видобування блоків природного каменю в умовах щебеневих кар’єрів;

- принципів класифікації систем розробки блочних ділянок природного каменю
в  щебеневих  кар’єрах  залежно  від  тріщинуватості  масиву  та  віддаленості  від  вибоїв  з
вибуховими роботами.
уміння:

- аналізувати  вихідні  фізико-механічні,  структурні,  акустичні  та  ін.
характеристики  кам’яного  масиву  для  встановлення  взаємозв’язку  між  параметрами
динамічного  техногенного  навантаженння  та  очікуваними  результатами  застосування
планованих інженерних рішень. 

- оцінювати  теоретично  та  експериментально  напружено-деформований  стан
ділянок породного масиву під дією динамічних впливів в процесі видобувних робіт ;

- досліджувати  перспективні  напрямки  підвищення  ефективності  вилучення
блочної  породи  з  масиву  буто-щебеневої  сировини  на  основі  мінімізації  втрат  при
завалюванні монолітів декоративного каменю ;

- обирати  оптимальні  рішення щодо застосування  теоретичних  та  прикладних
здобутків  динаміки  грунтів  стосовно  вирішення  практичних  завдань  в  різних  сферах
інженерної діяльності ;

досвід:
- вибору ефективного технологічного рішення з супутнього видобування блоків

та буту в умовах щебеневого гранітного кар’єру;
-  проектування  та  запровадження  вдосконаленоїу  сейсмобезпечної  техніки

короткоуповільненого  висадження,  що  спирається  на  рекомендації  з  припустимої  маси
заряду вибухової речовини, підірваної одночасно в групі;

- забезпечення і  дотримання визначеного у роботі  рівня тріщиноутворення на
укосах блочного каменю.

- практичного застосування вибухових технологій з забезпеченням раціональних
режимів  збудження  та  розвитку  деформаційних  процесів  в  породному  масиві  з
додержанням вимог охорони праці, 

- оцінювання рівня безпечності виконання вибухових технологій;

2. Пререквізити  та  постреквізити  дисципліни  (місце  в  структурно-логічній  схемі
навчання за відповідною освітньою програмою)

Дисципліна викладається на другому курсі  підготовки доктора філософії,  є  вибірковим
предметом  і  потребує  від  студентів  базової  підготовки  з  природничих  і  технічних  наук
(геоінженерних дисциплін).

Базою  для  вивчення  дисципліни   є  такі  предмети,  як  «Руйнування  гірських  порід  та
промислова  сейсміка»,  «Геомеханіка»,  «Основи  наукових  досліджень»,  «Проєктування
вибухових  робіт»,.  Дисципліна  буде  особливо  корисною  для  PhD-студентів,  дисертаційна
робота  яких  пов’язана  з  питаннями  розвитку  ощадливих  методів  розробки  кам’яних
родовищ  з  метою  роздільного  супутнього  видобутку  блокового  каменя,  придатного  для
виготовлення облицювальної декоративної продукції  



3. Зміст навчальної дисципліни 

Тема 1 Аналіз стану сировинної бази декоративно-облицювального каменю в Україні.
Тема 2. Структурні особливості масивів кристалічних порід
Тема  3.  Промислова  сейсміка  при  паралельному  видобутку  щебеневої  та  блочної

продукції в межах родовища 
Тема  4  . Технології  видобування  блоків  в  розвалі  висадженої  гірської  породи  та  з

підошви уступу
Тема 5. Технології супутнього видобування блочного природного каменю в щебеневих

кар’єрах

4. Навчальні матеріали та ресурси

Базова література
1. Жуков С.О. Нетрадиційні технології в рудних кар'єрах / С.О. Жуков, С.О. Федоренко.

– Кривий Ріг : Мінерал, 1999. – 191 c.
2. Бойко В.В.  Проблеми сейсмічної безпеки вибухової  справи на кар’єрах України :

монографія / В.В. Бойко. – Київ: Вид-во ТОВ «Сталь», 2012. – 150 с.
3.  Кравець  В.Г.  Фізичні  процеси  прикладної  геодинаміки  вибуху  :  монографія  /

В.Г. Кравець, В.В. Коробійчук, В.В. Бойко. – Житомир : ЖДТУ, 2015. – 408 с.
4.  Коробійчук  В.В.  Геометризація  супутньої  корисної  копалини  в  умовах

Лезниківського  родовища  гранітів  та  гірничо-геометричний  аналіз  його  показників  /  В.В.
Коробійчук,  О.О.  Кісєль,  В.А.  Стріха  //  Вісник  Національного  університету  водного
господарства та природокористування / Технічні науки. – 2012. – № 2 (58). – С. 175–184.

5.  Коробійчук  В.В.  Проблеми  і  завдання  акустичного  контролю  будівельних
конструкцій  з  природного  каменю  /  В.В.  Коробійчук  //  Тези  XXXVІ-ої  науково-практичної
міжвузівської  конференції,  присвяченої  Дню  науки,  12–13  травня  2011  року:  в  2-х  т.  –
Житомир : ЖДТУ, 2011. – Т. 1. – С. 152–153.

6.Жуков  С.О.  Розробка  технології  видобутку  природного  каменя  як  попутної
сировини в діючих кар’єрах : дис. докт. техн. наук / Жуков Сергій Олександрововмч. – Кривий
Ріг, 1998. – 334 с.

7. Левицький В.Г. Обґрунтування оптимальних технологічних параметрів видобування
гранітних блоків на основі показників тріщинуватості / В.Г. Левицький, Р.В. Соболевський. //
Восточно-Европейский журнал передовых технологий. – 2014. – № 3. – С. 48–52.

8. Коробійчук В.В. Дослідження впливу буровибухових робіт на якість блочної продукції
кар’єру на основі визначення геометричних характеристик її тріщинуватості / В.В. Коробійчук,
Р.В. Соболевський,  Ю.О.  Подчашинський,  О.А. Зубченко,  О.О.  Ремезова  //  Вісник
Житомирського державного технологічного університету. Серія: Технічні науки. – 2007. – № 3
(42). – С. 143–150.

9. Кравець В.Г.  Ощадливі  способи відділення кам’яних блоків [Електронний ресурс] :
монографія / В.Г. Кравець, К.К. Ткачук, Т.В. Гребенюк, А.Л. Ган. – Електронні текстові дані (1
файл: 8,94 Мбайт). Київ : НТУУ «КПІ ім. Ігоря Сікорського», 2016. – 216 с.
10.  Соболевський Р.В.  Дослідження  можливих  шляхів  мінімізації  втрат  при  завалюванні
монолітів  декоративного  каменю  /  Р.В. Соболевський,  В.В. Коробійчук,  О.А. Зубченко  //
Вісник ЖДТУ. – 2007. – № 1. – С. 201–206.

11.Мохначев  М.П.  Динамическая  прочность  горных  пород  /  М.П. Мохначев,  В.В.
Присташ. – М.: Наука, 1982. –142 с.

12.  Коробійчук  В.В.  Дослідження  впливу  висоти  та  ширини  моноліту,  який
перекидається, на його руйнування / В.В. Коробійчук // Вісник Житомирського державного
технологічного університету / Технічні науки. – 2013. – № 1 (64). – С. 134–138.

13.  Аналіз  технологічних  робіт  з  видобування  природного  каменю,  для оптимізації
геометричних  розмірів  монолітів  природного  каменю  //  Матеріали  п’ятої  всеукраїнської
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науково-краєзнавчої  конференції.  Мінерально-сировинні  багатства  України:  шляхи
оптимального використання. – Володарськ-Волинський, 2012. – С. 94–98.

Додаткова
14. Аглюков Х.И. Обоснование эффективной технологии добычи блочного гранита /

Х.И.  Аглюков,  М.Ю.  Гуров  //  Добыча,  обработка,  применение  природного  камня.  –
Магнитогорск: МГТУ, 2003. – С. 114–117.

15. Cluster analysis of fracturing in the deposits of decorative stone for the optimization of
the process of quality control of block raw material / [R. Sobolevskyi, N. Zuievska, V. Korobiichuk
та ін.]. // Восточно-Европейский журнал передовых технологий. – 2016. – № 5. – С. 21–29.

16.  Бычков  Г.  Особенности  расчета  параметров  буровзрывных  работ  на
месторождениях  природных  облицовочных  камней  /  Г.Бычков,  А.Чупахин,  Р.Кокунии.  //
Добыча, обработка, применение природного камня. – 2001. – С. 141–148.

17.  Коробійчук  В.В.  Вплив  бурових  робіт  на  якість  первинного  моноліту  при  його
відокремленні  від  масиву  /  В.В.  Коробійчук,  В.В.  Котенко//  Вісник  Житомирського
державного технологічного університету / Серія:  Технічні науки. –  Житомир, 2008. – № 4
(47). – С. 160–167.

18. Бакка Н. Т. Структура массивов габброидных пород Коростенского плутона / Н.Т.
Бакка,  А.А.  Криворучко,  А.В.  Камских  //  Добыча,  обработка  и  применение  природного
камня : Сб. науч. тр. – Магнитогорск. – 2004. – С. 5–13.

19.  Карасёв  Ю.Г.  Природный  камень.  Добыча  блочного  и  стенового  камня  /  Ю.Г.
Карасёв, Н.Т. Бакка. – Санкт–Петербург: Горный институт им. Г.В. Плеханова, 1997. – 428 с.

20.  Дослідження впливу буровибухових робіт на якість блочної продукції кар'єру на
основі  визначення  геометричних  характеристик  її  тріщинуватості  /  Ю.О. Подчашинський,
О.О. Ремезова,  О.А. Зубченко,  Р.В. Соболевський  //  Вісник  Житомирського  державного
технологічного університету. – 2007. – № 3. – С. 143–150.

21. Косолапов. А.И. Выбор способа отработки месторождений облицовочного камня /
А.И.  Косолапов.,  Е.В.  Безверхая  //  Добыча,  обработка  и  применение  природного  камня:
Межвуз. сб. научн. тр. – Магнитогорск: МГТУ, 2001. – С. 65–77.

22.  Миндели  Э.О. Комплексное исследование действия взрыва в горных породах  /
Э.О. Миндели, Н.Ф.Кусов, А.А.Корнеев, Г.И.Марцинкевич. – М.: Недра, 1978. – 253 с.

23. Новые средства и технологии отделения от массива и пассировки блочного камня:
Промышленная  безопасность  и  эффективность  новых  технологий  в  горном  деле  /  Ю.А.
Березуев, М.А. Ейбог, Б.Н. Кутузов, А.Г. Митрофанов ; Сборник материалов международной
конференции «Горное дело – 2000». – М.: Изд–во Московского госуд. горного университета,
2001. – С. 572 – 576.

24.  Хейккила П.  Эффект взрывного заряда на развитие взрывного разрушения скал /
П.Хейккила, О.Йокинен, К.Юлатало. – Отаниеме, Финляндия: Хельсинский технологический
университет. Лаборатория горного дела, 1992. – 21. с.

25. Oezcelik Y. Investigation of effect of pulley diameter to cutting performance in diamond
wire cutting / Y. Oezcelik, E. Yilmazkaya, F. Bayram. // 20th International Mining Congress and
Exhibition of Turkey (IMCET 2007). – 2007. – №132. – С. 145–150.

26. Щуйфер М.И. Некоторые вопросы исследования сейсмического эффекта взрывов и
определение сейсмобезопас-ных весов зарядов на строительстве Саяно-Щушенской ГЭС /
М.И. Щуйфер, Ю.К. Краснов // Тр.Гидропроекта. – М., 1974. – Вып.43. С. 165–168.
27. Сафонов Л.В. Влияние последовательности взрывания скважин-ных зарядов на величину
сейсмического эффекта / Л.В. Сафонов. – Горный журнал. – 1965. – № 10. – С. 56–57.
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Навчальний контент

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Рекомендована тематика лекційних занять
Тема 1 Аналіз стану сировинної бази декоративно-облицювального каменю в

Україні.

Принципи  формування  технологічних  комплексів  та  класифікація  систем
розробки  блочних  ділянок  природного  в  умовах  щебеневих  кар’єрів.  Методики
геометризації масивів природного каменю з метою отримання комплексної моделі
родовища. Побудова об’ємних моделей та гіпсометричних планів

.
Тема 2. Структурні особливості масивів кристалічних порід

Принципи  формування  технологічних  комплексів.  Класифікація  систем
розробки блочних ділянок природного в умовах щебеневих кар’єрів узагальненої
методики  геометризації  масивів  природного  каменю  з  метою  отримання
комплексної  моделі  родовища.  Побудова  об’ємних  моделей  та  гіпсометричних
планів.  Дослідження  граніту  ультразвуковим  методом.  Натурні  дослідження
зниження  міцності  природного  каменю  при  багаторазовому  неруйнівному
навантаженні

Тема  3.  Промислова  сейсміка  при  паралельному  видобутку  щебеневої  та
блочної продукції в межах родовища 

Концепція сейсмобезпеки технологічного руйнування гірничої маси на щебінь
з одночасним збереженням цілісності блочного масиву при супутньому їх добуванні.
Аналітичні дослідження визначення власних коливань блочних каменів на ділянці
кар’єрного  поля..  Методика  проведення  сейсмовимірів  параметрів  сейсмічних
хвиль.  Дослідження анізотропних властивостей гранітного масиву для визначення



руйнівної та сейсмічної дій вибуху навколо одиночного циліндричного заряду ВР

Тема 4 . Технології видобування блоків в розвалі висадженої гірської породи та
з підошви уступу

Взаємозв'язки  між  рівнем  зовнішнього  впливу  і  параметрами  негабариту.
Залежність технології відпрацювання розвалу гірської породи на розміри та форму
розвалу негабариту.  Характеристики ефективності  дроблення негабаритів.  Супутнє
видобування  блоків  природного  каменю  з  підошви  уступу  в  умовах  щебеневого
кар’єру

Тема  5.  Технології  супутнього  видобування  блочного  природного  каменю  в
щебеневих кар’єрах

Система  поточного  планування  видобування  блоків  природного  каменя.
Методологія  обґрунтування  виробничої  потужності  кар'єра  з  видобутку  блоків
облицювального каменю. Питомі характеристики схем поділу масиву гірських порід
на блоки. Вплив лінійних розмірів блоків природного каменю на розміри монолітів
та технологію розробки кар'єрів. Шляхи мінімізації втрат при завалюванні монолітів
декоративного каменю. впливу розмірів первинного моноліту природного каменю
на питомі втрати природного каменю

Рекомендована тематика практичних  занять
Тема 1.  Аналіз стану сировинної бази декоративно-облицювального каменю

в Україні.(4г)

- Ознайомлення з ринком декоративного каменю України .
- - Розподіл та обсяги  експорту з України декоративного каменю .
- -  Заходи  з  запобігання  кризових  явищ  у  сфері  збуту  декоративного

каменю.

Тема 2. Структурні особливості масивів кристалічних порід (4г)
- Порядок розвитку фронту гірничих робіт;
- Параметри комплексів обладнання та комплексна механізація
- Системи розробки блочних ділянок природного каменю
- Методи вивчення і аналізу тріщинуватості анізотропного масиву
- Побудова діаграми тріщинуватості
- Вимірювання  міцнісних  характеристик  каменю  при  циклічних

навантаженнях

Тема  3.  Промислова  сейсміка  при  паралельному  видобутку  щебеневої  та
блочної продукції в межах родовища (4г)

- критерії сейсмобезпеки будівель та споруд
- аналітичні методики вивчення частотних характеристик власних коливань

гранітного блоку

Тема 4 . Технології видобування блоків в розвалі висадженої гірської породи
та з підошви уступу (4г)

- Схеми відпрацювання розвалу гірської породи
- Вивчення техологічних параметрів гідро молота



Тема 5.  Технології  супутнього видобування блочного природного каменю в
щебеневих кар’єрах (2г)

- Виконання  проекту  БВР  з  складанням  схем  короткосповільненого
підривання:

- схеми поділу масивів на блоки год;

6. Самостійна робота

№
з/п

Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання
Кількість
годин СРС

1 Тема 1  Аналіз  стану  сировинної  бази  декоративно-облицювального
каменю в Україні

       14

2 Тема 2. Структурні особливості масивів кристалічних порід        10
3 Тема  3.  Промислова  сейсміка  при  паралельному  видобутку

щебеневої та блочної продукції в межах родовища         10
4 Тема 4 . Технології видобування блоків в розвалі висадженої гірської

породи та з підошви уступу
        12

5 Тема  5.  Технології  супутнього  видобування  блочного  природного
каменю в щебеневих кар’єрах

        
        10

.

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)

• аспірант зобов’язаний відвідувати планові  лекційні заняття, в разі пропуску заняття
аспірант надає короткий виклад пропущеної лекції;
 •  на  заняттях  вітається  навчальна  активність,  попередня  обізнаність  з  питаннями  за
тематикою лекції, використання засобів зв’язку для пошуку інформації в інтернеті, діалогові
форми спілкування; питання зі специфікою аспірантських дисертаційних досліджень.
• правила  захисту  індивідуального  завдання:  дедлайн  –  за  два  тижні  до  кінця
навчального семестру, захист індивідуального завдання проходить у формі співбесіди;
• у разі  пропуску занять без поважних причин за темою пропущеної  лекції  пишеться
реферат на 10-12 стор.);
• наприкінці  семестру  надається  додаткова  можливість  здати/перездати  контрольні
показники;
• політика щодо академічної доброчесності – запозичення матеріалів без посилань на
авторські роботи не допускається, спроби плагіату враховуються при здаванні заліку.

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)

Поточний контроль  здійснюється  у  вигляді  двох  модульних  контрольних  робіт  (оцінка
кожної 12-25 балів), 5 практичних робіт (оцінка кожної 4-7 балів), індивідуальна робота (8-
15). 

Сума  рейтингових  балів,  отриманих  студентом  протягом  семестру,  переводиться  до

підсумкової  оцінки  згідно  з  таблицею.  Якщо  сума  балів  менша  за  60,  студент  виконує

залікову  контрольну  роботу.  У  цьому  разі  сума  балів  за  виконання  ДКР  та  залікову

контрольну роботу переводиться до підсумкової оцінки згідно з таблицею.

Студент,  який  у  семестрі  отримав  більше  60  балів,  може  взяти  участь  у  заліковій

контрольній  роботі.  У  цьому  разі  бали,  отримані  ним  на  заліковій  контрольній  роботі,  є

остаточними.

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 
Кількість балів Оцінка



100-95 Відмінно

94-85 Дуже добре

84-75 Добре

74-65 Задовільно

64-60 Достатньо

Менше 60 Незадовільно

Не виконані умови допуску Не допущено

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):

Складено: професор кафедри геоінженерії, д.т.н.., проф. Кравець В.Г.
Ухвалено кафедрою __________ (протокол № ___ від ____________)

Погоджено Методичною комісією ІЕЕ (протокол № __ від _______)
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