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Програма навчальної дисципліни

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання

Велика кількість підземних споруд різного призначення та часу, які вже втратили свої первісні
функції,  зберігають  значний  потенціал  для  використання  підземного  простору   за  новим
призначенням,  зокрема  як  підземні  музеї,  туристичні  траси,  суспільні  об’єкти,  сховища  тощо.
Частина  історичних  підземних  споруд,  яка  належить  до  культурної  спадщини,  або  ілюструє
історичний  розвиток  техніки  та  технологій  гірництва  чи  підземного  будівництва  має  бути
збережена  й  забезпечена  можливостями  приймати  туристів,  учнівську  молодь,  студентів  і
науковців. У Середній Європі функціонує понад 300 підземних музеїв і туристичних трас. Україна
також зберігає значний потенціал для розвитку цього напрямку, приміром, тільки в Києві виявлено
понад 300 історичних підземних об’єктів, з яких досліджено близько 20%, а туристичний доступ
забезпечено лише для одиниць (печери Києво-Печерської лаври та ін.). Особливості реконструкції
давніх підземних споруд із збереженням автентичності історичних об’єктів потребують особливого

навчального курсу «Реконструкція  та адаптація  історичних підземних об’єктів»,  який відкриває
можливості використання підземного простору для нових суспільних потреб. 

Метою  навчальної  дисципліни  є  формування  наукового  бачення  та  практичного
інструментарію  збереження  культурної  спадщини  та  корисного  використання  існуючого
підземного простору шляхом застосування будівельних геотехнологій. 

Предмет  дисципліни  –  давні  підземні  споруди  та  підземний  простір,  що  потребує  нового
технічного забезпечення та функціонального використання. 



Програмні результати навчання:

знання:

– актуальних проблем історичних підземних об’єктів у світі та в Україні;

– оцінки стану гірського масиву та кріплення давніх підземних об’єктів;

– способів  зміцнення  гірських  порід  та  підсилення  кріплення  без  втрати  автентичності

підземної споруди;

– методів реконструкції давніх підземних споруд;

– способів ведення ремонтних і відновлювальних робіт зруйнованих ділянок старих виробок; 

– способів адаптації підземного простору до нових функцій;

– організації безпечного функціонування підземних музеїв та туристичних трас;

уміння: 

– користуватися  нормативно-правовою  базою  щодо  культурної  спадщини  та  об’єктів  у

підземному просторі;

–  оцінювати  перспективи  й  актуальні  задачі  реконструкції  та  адаптації  давніх  підземних

споруд;

– досліджувати й аналізувати стан гірського масиву та кріплення давніх виробок;

–  оцінювати обсяги робіт з реконструкції підземних об’єктів;

–   здійснювати  ведення  ремонтних  і  відновлювальних  робіт  зруйнованих  ділянок  старих

виробок;

– забезпечувати зміцнення гірських порід та підсилення кріплення;

– адаптувати старі підземні об’єкти до нових потреб;

досвід:

– системне бачення науково-технічних проблем освоєння підземного простору;

– освоєння сучасних методів реконструкції та адаптації давніх підземних споруд;

– обґрунтування підходів до музеєфікації підземних історичних об’єктів; 

– оцінювання  безпеки  (вентиляція,  водовідлив,  стійкість  виробок)  підземних  туристичних

трас;

– використання методів будівельних геотехнологій  для забезпечення надійності історичних

підземних об’єктів;

– проектування заходів реконструкції давніх підземних споруд.

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою)

Дисципліна  викладається  на  другому  курсі  підготовки  доктора  філософії,  є  спеціальним

предметом за вибором і потребує від студентів базової підготовки з природничих і технічних наук

(геотехнологій),  а  також  з  гуманітарного  циклу  дисциплін,  оскільки  поєднує  інженерну  й

гуманітарну сфери діяльності. Важливе значення мають такі дисципліни як «Будівельні матеріали і

конструкції підземних споруд», «Геомеханіка», «Основи наукових досліджень», «Проєктування та

будівництво  підземних  споруд  спеціального  призначення»  та  блок  історичних  наук,  зокрема

«Історія техніки». Дисципліна буде особливо корисною для PhD-студентів,  дисертаційна робота

яких  пов’язана  з  питаннями  реконструкції  підземних  об’єктів,  оцінкою  надійності  підземних

споруд, використанням підземного простору за новим призначенням.

3. Зміст навчальної дисципліни 

Тема 1. Історичні (давні) підземні об’єкти, їх типи і значення



Тема 2. Світовий досвід реконструкції та адаптації підземних сакральних споруд і міських

підземних об’єктів

Тема 3. Світовий досвід реконструкції та адаптації давніх шахт і рудників

Тема 4. Загальна методика реконструкції та адаптації давніх підземних споруд

Тема 5. Оцінка оточуючого гірського масиву та стану кріплення давніх підземних об’єктів

Тема 6. Способи ведення ремонтних і відновлювальних робіт зруйнованих ділянок старих

виробок

Тема 7.   Технології  зміцнення  гірських  порід  та  підсилення кріплення  давніх  підземних

споруд

Тема 8. Забезпечення вентиляції та водовідливу виробок підземних туристичних трас

Тема 9. Моніторинг безпечного стану об’єктів реконструкції

Тема 10. Музеєфікація давніх підземних споруд 

Тема 11. Використання об’єктів підземного простору за новим призначенням

Тема 12. Історичні підземні об’єкти Києва та їх збереження

4. Навчальні матеріали та ресурси

Рекомендована література

Основна:

1. Панкратова  Н.Д.,  Гайко  Г.І.,  Савченко  І.О.  Розвиток  підземної  урбаністики  як  системи

альтернативних проєктних конфігурацій. – К.: Накова думка, 2020. – 134 с.

2. Бобровський  Т.А.  Підземні  споруди  Києва  від  найдавніших  часів  до середини ХХ  ст.  К.:

«АртЕк», 2007. – 176 с.

3. Пономарев  А.Б.  Реконструкция  подземного  пространства:  Учебное  пособие.  -  М.:

Ассоциации строительных вузов, 2006. - 232 с.

4. Гайко Г., Білецький В., Мікось Т., Хмура Я. Гірництво й підземні споруди в Україні та Польщі

(нариси з історії). – Донецьк: Донецьке відділення НТШ. – 2009. – 296 с.

Додаткова:

5. Лысиков Б.А.,  Каплюхин А.А.  Использование подземного пространства.  –  Донецк: Норд-

Пресс, 2005. – 348 с. 

6. Mikos T.  Metodyka kompleksowej rewitalizacji,  adaptacji I rewaloryzacji zabytkowych obiektow

podziemnych z wykorzystaniem technik gorniczych. – Krakow: AGH, 2005. – 348 s.

7. Гайко Г.  ,  Мікось Т.,  Хмура Я.,  Ю.  М. Бровендер,  Р.  І.  Кінаш.  Дивовижний світ  давнього

гірництва: Наук.-попул. нарис /За заг. ред. Г. І. Гайка. — Алчевськ: ДонДТУ, 2005. — 130 с.

8. Гайко Г.І.,  Білецький В.С.  Гірнича спадщина та ревалоризація  давніх  підземних споруд//

Схід. – 2016. №1. – С. 40-44.

9. Шилин А.А. Освоение подземного пространства (зарождение и развитие). – М.: МГГУ, 2005.

– 302 с.

10. Правила виконання робіт по підземних спорудах та надземному інженерному обладнанню

в  м.  Києві [Електронний  ресурс:

http://kmr.ligazakon.ua/SITE2/l_docki2.nsf/alldocWWW/054C11B28F488FECC22573C0004CA1A

C?OpenDocument]

Навчальний контент

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Лекції:

Лекція 1, 2. Історичні (давні) підземні об’єкти, їх типи і значення



Історичний  розвиток  шахтного  і  підземного  будівництва.  Класифікація  й  типи  давніх

підземних  споруд.  Підземні  споруди  в  списку  культурної  спадщини  ЮНЕСКО.  Проблеми

відновлення та збереження давніх підземних об’єктів. 

Тема 3, 4.  Світовий досвід реконструкції  та адаптації  підземних сакральних споруд і  міських

підземних об’єктів

Сакральні  підземні  споруди  (давньоєгипетські  піраміди,  кургани  України,  Абу-Сімбел,

Петра,  Аджанта,  Еллор,  катакомби  Риму,  кримські  печерні  монастирі,  ближні  і  дальні  печери

Києво-Печерської  лаври  тощо).  Печерні  міста  (Каппадокія,  Крим,  Кавказ  та  ін.).  Гідротехнічні

споруди  (римська   Клоака  Максима,  Силоамський  тунель  в  Єрусалимі,  Самоський  тунель,

Фучинський тунель та ін.). Досвід реконструкції, адаптації та організації туристичних трас.

Тема 5, 6. Світовий досвід реконструкції та адаптації давніх шахт і рудників

Неолітичні  копальні  кременю  (Спьєн,  Кшемьонки,  Красне  Село,  Каса  Монтеро  та  ін.).

Історичні соляні шахти (Гальштат,  Райхенгол,  Мармарош, Величка, Бохня, Соледар та ін.).  Давні

рудники (Раммельсберг, Мансфельд, Фрайберг, Пшибрам, Кутна Гора, Банська Штявниця, Злотий

Сток та ін.). Геотехнології реконструкції історичних шахт і рудників. Досвід Музеєфікації.

Тема 7, 8. Загальна методика реконструкції та адаптації давніх підземних споруд

Геомеханічне  обґрунтування  реконструкції.  Методика  дослідження  стійкості  давніх

підземних  споруд.  Розробка  плану  заходів  щодо  зміцнення  гірського  масиву  та  підсилення

кріплення давніх виробок, забезпечення вентиляції та водовідливу. Забезпечення нових функцій

давніх виробок. Облаштування підземної туристичної траси. 

Тема 9, 10. Оцінка оточуючого гірського масиву та стану кріплення давніх підземних об’єктів

Методика оцінки гірського масиву. Прилади та засоби (контурні й глибинні репери, кернове

буріння  й  аналіз  керну,  пенетрометрія  масиву,  візуалізація  відеокамерою  інфрачервоного

спектру). Візуальне та інструментальне дослідження старих конструкцій кріплення, оцінка запасу

міцності. 

Тема 11, 12. Способи ведення ремонтних і відновлювальних робіт зруйнованих ділянок старих

виробок

Дослідження та підсилення ділянок, що примикають до зруйнованих виробок. Вилучення й

транспортування зруйнованої гірської породи. Ремонт мурованих конструкцій. Укріплення опірних

ціликів.  Кріплення  виробок  із  збереженням  зовнішньої  автентичності  об’єкту.  Забезпечення

вентиляції та водовідливу.

Тема 13,  14.   Технології  зміцнення гірських  порід та підсилення кріплення давніх  підземних

споруд

Ін’єкційне зміцнення масиву цементними або полімерними сумішами. Армування гірського

масиву  анкерами.  Застосування  анкерів-ін’єкторів.  Торкретбетон  і  полімернабризк.  Підсилення

опорних (зокрема мурованих) конструкцій і породних ціликів. Водоізоляційні заходи.

Тема 15, 16. Забезпечення вентиляції та водовідливу виробок підземних туристичних трас

Можливості  природної  вентиляції  підземних  споруд.  Нормативний  розрахунок  подачі

повітря  в  залежності  від  площі  перерізу  виробки.  Стаціонарні  вентиляторні  установки.

Вентилятори місцевого провітрювання. Нормативний розрахунок подачі повітря в залежності від

площі перерізу виробки. Засоби водовідливу. Облаштування водовідливних канавок. Помпи для

відкачування води.

Тема 17, 18. Моніторинг безпечного стану об’єктів реконструкції

Засоби контролю вмісту повітря й концентрації газів. Температурний контроль. Моніторинг

за  зміщеннями  порід  і  станом  породного  масиву.  Моніторинг  стану  кріплення.  Застосування

інформаційних систем для аналізу даних моніторингу. 



Тема 19, 20. Музеєфікація давніх підземних споруд 

Типи  підземних  музеїв  (шахти-музеї,  туристичні  траси  в  штольнях  і  тунелях,  музейні

підземні  фортифікаційні  споруди,  підземні  сакральні  об’єкти,  підземні  міста  тощо).  Засоби

музеєфікації  та  адаптації  підземних  споруд  до  туристичних  відвідувань  (експозиції  підземних

музеїв, інформаційний супровід). Безпека підземних музеїв.

Тема 21, 22. Використання об’єктів підземного простору за новим призначенням

Підземний  простір  як  цінний  георесурс  урбаністичного  середовища.  «Посткористь»

підземних об’єктів після втрати первісних функцій. Можливість використання підземного простору

за новим призначенням. Оцінка потреб у реконструкції. Включення об’єкту в комплекс підземних

споруд.

Тема 23, 24. Історичні підземні об’єкти Києва та їх збереження

Сучасний  «підземний  Київ».  Досліджені  та  недосліджені  історичні  підземні  об’єкти  Києва.

Перспективи  розвитку  й  туристичного  доступу  до  печер  Києво-Печерської  лаври,  підземної

частини Архангело-Михайлівського  Звіринецького монастиря,  підземного археологічного  музею

на Поштовій площі,  колишніх  оборонних  об’єктів.  Реконструкція  та  адаптація  давніх  підземних

споруд при плануванні розвитку урбаністичного простору Києва.

Практичні роботи:

1. Реферативний аналіз підземних об’єктів Світової спадщини ЮНЕСКО.

2. Аналіз планів будівництва підземного  археологічного музею на Поштовій площі Києва. 

3.  Розробка  концепту  рудника-музею  на  базі  археологічної  пам’ятки  України  «Рудник

бронзової доби Картамиш» (Луганщина).

4.  Розробка  концепту  підземної  туристичної  траси  в  соляних  шахтах  ДВО  «Артемсіль»  м.

Соледар (Донеччина). 

5.  Розробка  концепту  реконструкції  та  використання  за  новим  призначенням  (підземний

готель) недобудованих підземних оборонних споруд у центрі Києва.

6. Самостійна робота аспіранта

№
з/п

Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання
Кількість

годин СРС

1 Історичний розвиток шахтного і підземного будівництва
Література: Осн. [4]. Дод. [6, 9].

4

2 Реконструкція та адаптація  давніх підземних споруд при плануванні
розвитку урбаністичного простору Києва.
       Література: Осн. [1-3]. Дод. [10].

6

3 Методика  дослідження  стійкості  давніх  підземних  споруд  і
конструкцій кріплення
       Література: Осн. [3]. Дод. [6].

4

4 Забезпечення  безпеки  гірничих  виробок  шахт-музеїв  і  підземних
туристичних трас

Література: Осн. [3]. Дод. [5, 6, 10].

6

5 Музеєфікація давніх підземних споруд

Література: Дод. [7-9].

4

6 Сучасний «підземний Київ».
Література: Осн. [1, 2, 4]. 

4

7 Підземний простір як цінний георесурс урбаністичного середовища.

Література: Осн. [1].

2



8 Індивідуальне  завдання  –  Розробка  деталізованого  концепту
підземного археологічного музею на Поштовій площі Києва.
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Політика та контроль

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)

• відвідування лекційних занять є обов’язковим (у разі пропуску з поважної причини – треба

зробити конспект пропущеної лекції);

• на  заняттях  вітається  навчальна  активність,  попередня  обізнаність  з  питаннями  лекції,

використання  засобів  зв’язку  для  пошуку  інформації  в  інтернеті,  діалогові  форми спілкування;

питання зі специфікою аспірантських дисертаційних досліджень.

• правила захисту індивідуального завдання: дедлайн – за два тижні до кінця навчального

семестру, захист індивідуального завдання проходить у формі співбесіди;

• у разі пропуску занять без поважних причин за темою пропущеної лекції пишеться реферат

на 10-12 стор.);

• наприкінці  семестру  надається  додаткова  можливість  здати/перездати  контрольні

показники;

• політика  щодо  академічної  доброчесності  –  запозичення  матеріалів  без  посилань  на

авторські  роботи  не  допускається,  спроби  плагіату  (видавання  чужих  здобутків  за  свої)

унеможливлюють отримання заліку.

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)

Поточний  контроль:  2  контрольні  роботи  (оцінка  кожної  12-25  балів),  5  практичних  робіт
(оцінка кожної 4-7 балів), індивідуальна робота (8-15). 

Календарний контроль: провадиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану виконання
вимог силабусу.

Семестровий контроль: залік 
Умови допуску до семестрового контролю: мінімально позитивна оцінка за контрольні роботи,

практичні роботи та індивідуальне завдання, семестровий рейтинг більше 52 балів.

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 
Кількість балів Оцінка

100-95 Відмінно

94-85 Дуже добре

84-75 Добре

74-65 Задовільно

64-60 Достатньо

Менше 60 Незадовільно

Не виконані умови допуску Не допущено

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):

Складено професором кафедри геоінженерії, д.т.н., проф. Г.І. Гайком 

Ухвалено кафедрою __________ (протокол № ___ від ____________)

Погоджено Методичною комісією факультету1 (протокол № __ від _______)

https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=207855

1 Методичною радою університету – для загальноуніверситетських дисциплін.
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