Qu HauioHanbHW TeXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu ®
«KUIBCbKUW MOMTEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» Kadeppa reoiHxeHepii

geobud kpl.ua

CUCTEMU ABTOMATU3OBAHHOTIO
MPOEKTYBAHHA

Pob6oua nporpama HaBYanbHOI agncuunaiim (Cunabyc)

PeKBi3uTK HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BULLOi OCBiTH Apyauli (mazicmepcoKkuii)

Fanysb 3HaHb 18 BupobHuymeo ma mexHosozii

CneuianbHicTb 184 lipHUymeo

OcBiTHA nporpama leoiHyceHepis

Cratyc gMcumnniim HopmamusHa

dopma HaBUYaHHA oyHa(OeHHa)/ouHa(seYipHaA)/3a04Ha/OucmaHyiltiHa/3miwaHa
Pik nigrotoBku, cemectp I Kypc, ociHHili cemecmp

O6¢car aucumnniHm 3,5 kpedumu/105 200 (nekuji - 18 200., nabopamopHi — 36 200.,)

CemecTpoBuii KOHTpONb/ 3anik, MoOybHA-KOHMPOsIbHA poboma, po3paxyHKo8o-epagiyHa poboma.
KOHTPO/bHI 3aXxoau

Po3Knapg, 3aHATL http://roz.kpi.ua

MoBa BUKNaAAHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauia npo NekTop: 0.m.H.,3yescoka Hamansa BanepiieHa, (+38)0509821770,
KepiBHUKa Kypcy / znatal770@gmail.com

BUKNAaAauviB JNlabopaTopHi / CemiHapcbKi 0.m.H.,3yescbka Hamansa BanepiigHa,

(+38)0509821770, znatal770@gmail.com

Po3miwieHHA Kypcy

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaTu HaBYaHHA

B cyyacHomy eeobydisHuumei npobnemu MOOeno8AHHA PeanbHUx (i3u4HUX rpoyecis
(iHnceHepHuli aHaniz — 3miHu HAC HadzemHux ma nidzemHux 6yoieenbHux KoHcmMpykyil) 3almae
saxause Micuye | xapakmepusyemocs MesHow creyugikorw y BUKOPUCMAHHI 8i0nosioHo20
mamemamuyHoeo anapamy. Came momy ece binbwe i binbwe ysaasu K 8 MeopemuyHoOMY, MakK i 8
NPAKMUYHOMY MAAHI NPUBINAEMbCA NMUMAHHIO PO3POOKU | BUKOPUCMAHHI IHCMpyMeHmManbHUx 3acobis,
MemoOUK i MexHO02iYHUX KOMIAEKCis, W0 MPUCKoOpmMb npoyec npoekmysaHHA. Posznsdaromecs
CY4acHi 2eomexHiYHi cucmemu @a8mMoOMamMuU3080HO20 [MPOEKMYBAHHA, AKi noaydunu Halibinsbwe
MowiupeHHA 8 YKPQaiHi i GKMUBHO 8UKOPUCMOBYOMbCA 8 MPOEKMHUX OP2aHI3aYifAX.

Memoto Has4anbHOI ducyunaiHu € hopmMyB8aHHA y cmydeHmie KomnemeHmHocmedl:

- CK1. ¥YmiHHA suAaenamu, cmasumu, supiwysamu npobaemu ma npulmamu obrpyHmosaHi

piweHHA 8 npogpeciliHili dianbHocmi;

- CK4. 30amHicmb 00 po3pobreHHA npoekmHoi 0oKymeHmauyii (mexHiyHe 3a800HHA, MeXHIYHI
npono3uyii, eckizHuli npoekm, mexHiyHUl npoekm, poboyuli npoekm) Ha eipHU4Yi ma
2eobydisesnbHi cucmemu;

- CK6. 30amHicmb 00 BUKOHAHHA NpPoeKmMHuUx pobim cneyiansHux crnocobie 6ydisHuUumMeaa,
06’ekmis po3pobKU KOPUCHUX KOMAs7AUH, 8xcueamu creuianbHi 3axo0u 3 PeKoOHCMPYKYil
niézemHux crnopyd ma 2ipHuU4ux nionpuemcms;
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- CK7. 30amHicmb peanizysamu 3020a7bHi MPUHYUMNU KOMIMAEKCHOI onmumisayii nid 4ac
po3pobsieHHsA npoeKkmis.

1.2. OcHOBHIi 3080aHHA HABYAbHOI OUCYUMNAIHU.
Micna 3aC80€HHA HABYAALHOI OUCYUMAIHU CcmydeHmMuU Marme MNPOOEMOHCMpPYy8amu maki

pe3ysbmamu Ha84YAHHA!
3HAHHA:

PH6. Bussnamu, cmasumu, supiwysamu npobaemu ma npulimamu ob6rpyHmMoeaHi piwieHHsA 8
npodgeciliHili dianeHocmi;

PHY. Po3pobaamu npoeKmHy OOKyMeHmauito (mexHiyHe 3a80QaHHSA, MEXHIYHi npono3uuii,
ecki3Huli npoekm, mexHiYyHUl rnpoekm, poboyuli npoekm) Ha e2ipHUYi ma e2eobydisenbHi
cucmemu;

PH11. BukoHysamu npoekmHi pobomu cneyiansHux cnocobie 6ydisHuymea, 06’ekmie po3pobKu
KOPUCHUX KOMQ/UH, 8xusamu crieyiasnbHuUx 3axo00i8 3 peKoHCMpyYKYii niozemHux criopyd ma
2ipHUYUX Nidnpuemcms;

PH12. Peanizysamu 3a2aabHi MNPUHUUNU KOMIAEKCHOI onmumizayii ni0 4yac po3pobreHHSA
npoekmis.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNoBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpamolto)
ba3yemoca Ha 8UBYEHHI HOPMAMUBHUX OC8IMHIX KOMIMOHEeHMax YuKsay npogpeciliHoi nid2comosKu
bakanaspis.
3. 3micT HaBYaNbHOI gUCUUNNIHU

Po30in 1. Tema 1.1.BsedeHHsA 8 QucyunniHy.
3a80aHHA Kypcy ma 38'A30K 3 iHWUMU OUCYUNAIHAMU. YMIHHSA, AKi noguHeH onaHyeamu

cmyoeHm. TemamuyHuli 3micm Kypcy.

Po30in 2. Tema 2.1 O6uucnrosansHi memoodu CATP.

Tema 2.2. YucenoHi memoou. AnzebpaiuHi pisHAHHA. HYucenbHe iHMez2py8aHHA.
Po30din 3. 3acmocysaHHA Memoody CKiHYeHUX esieMeHmis.

Tema 3.1. Juckpemu3auyia obaacmi, BUBHA4YEHHSA 8Y3/108UX MOYOK Ma esnemMeHmis.
Tema 3.2 MpaHu4Hi 3a0a4i MemoOy CKiHYEeHUX eneMeHmis.

Po30in 4 . Peanizauyis memooy CKiHYEeHHUX esieMeHmMi8 8 KOM tomepHUX Npo2pamax.

Tema 4.1. MexaHika 0egpopmosaHo2o mina. Teopia npy*cHocmi 0014 2eoiHxceHepil.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa:

lMpuknadHi acneKmu BUKOPUCMAHHA 2e0CmMamuyHuUx memodie 00CniOMEeHHA 8 e2ipHuUuymsi
[EnekmpoHHul pecypc] : moHozpagpis / 3yescoka H.B., Cobonescokuli P.B., BuHoepadosa O.[1.,
lopobuuwuH O.B. EnekmpoHHi mexkcmoei 0aHi (1 cpalin: 6,94 M6alm). - KMl im. lzops
Cikopcbkozo, 2019 p. — 150 c.

Pecypcosbepizaroyi mexHonoeii npu 6ydieHUymMei 2eomexHiyHux o06’ekmis// 3yescbKa
H.B.,BanHiyHa B.B., 3aliveHko C.B., lllalideybka /1.B./ [EnekmpoHHul pecypc] moHoepadpia/ KIl
im. lzopa CikopcoKoeo, 2018 p. — 202 c.

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/22173

3yescoka H. B. Ocobausocmi epaxysaHHA enausy 6ydisenbHoi mexHiku Ha cmilikicms
KOHCMPYKUii KomaosaHy npu winbHili micbKili 3a6yoosi / H. B. 3yescbka, B. €. lybawosa, /1. B.
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Uatioeuybka // 36ipHUK Haykoeux npayb HauioHanbHo20 2ipHU4Y020 yHisepcumemy. - 2018. - Ne
54, -C 170-183. http://nbuv.qgov.ua/UJRN/znpnqu 2018 54 18.
4. [lepcrnekmusu 30cMoCy8aHHA CMpPYyMeHe8o-uemMeHmauiliHo2o 3aKpinaeHHA 2pyHMos8ux ocHos8 //

3yescokau H.B.,Llatideybka /1.B, Tyb6awosa B.E./[eoiHxceHepis : HAyKo8o-mexHiYHUl #yp-Ha. —
2020. — Bun. 3. — C. 13-19 https://doi.orq/10.20535/2707-2096.3.2020.219322
5. Cmabinizayis rpyHmoso2o macusy 3a 00MoMo2oro iH'ekyiliHux aHKepis. [TopieHANbHUL aHani3

ocobnusocmeli npoekmysaHHsA // 3yescoka H.B., lybawoea B.€./ 36ipHUK HayKOBUX NMpPaAyb
HauioHanbHo20 2ipHUY020 yHisepcumemy "[lHinposcka lNonimexHuxka" JHinpo, 2020. Ne60-06.
C. 58-68. https://doi.org/10.33271/cronmu/60.058

Lodamkosa nimepamypa

1. MoodenosaHHA nidcuneHHA [rPyHMoBOi OCHOBU CKAAOHO-KOMMIOHEHMHUMU cucmemamu
//3yeacbKa H.B., ly6awoea B.E./ Bicmi [JoHeuybko20 2ipHU4020 iHcmumymy. m. lTokposcsK, 2020.
Nel (46). C. 36-44.

2. Bnnue  BUKOHAHHA  enemMeHMi8  cmpymeHegoi  uemeHmMauii  HO  (Pi3UKO-MeXAHIYHI
XAPAKMepucmuKu HABKOAUWHbLO20 PyHMoeoz2o macusy. //3yescbka H.B., Llalideybka /1.B.,
lybawosa B.€./Haykosuli »cypHan "EHepeemuKa: ekoHomis, mexHosoeaii, ekonozia". Kuis, 2019.
Ne4. C. 27-34 https.//doi.orq/10.20535/1813-5420.4.2019.200474

3. Cucmemu asmomamu308aH0O20 NPOeKmMys8aHHA 8 bydisHuumei : HasyasnbHul nocibHuk /A. C.
MopeyH, B. M. AHOpyxos, M. M. Copoka,l. M. Mems. — BiHHUuys : BHTY, 2015. — 129 c.
https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/download/65/109/120-1?inline=1

4. [lpuKknaOHi acrnekmu BUKOPUCMAHHA 2e0CmamuyHux memodis 00CiOMeHHA 8 2ipHuumsi//
3yescbka H.B., CobonescbKuli P.B.,BuHoepadosa O.[.,[opobyuwuH O.B./ [Enexmpom—:uﬁ
pecypc] moHozpagpia/ KIl im. l2eopsa Cikopcbkozo, 2019 p. — 152 c.

HaB4YaNbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ana onaHy8aHHA HABYA/bHOI OUCUUMNAIHU 30CMOCOBYEMbLCA MOACHIBANbHO-INOCMpamueHuli ma
penpodykmueHuii Memoo HaB8YAHHS.
Jlekyilini 3aHamms

Ha3zsa memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

BsedeHHs 8 ducyunsiHy.

3080aHHA Kypcy ma 38'A30K 3 [HWUMU OUCYUNAIHaOMU. YMIiHHSA, fAKi MN08UHEH
Jlekyia 1 onaHysamu cmydeHm. Temamuy4Hull 3micm Kypcy. 38'A30K Kypcy 3 CYMiMHUMU
ducyunniHamu. 3a80aHHA Ha CPC. Moxcnusicme 3acmocysaHHA CAlP 05 nid3emHo20
bydisHuymesa. /limepamypa: [1] — C. 30-32.

JleKkyis 2 ObuyucntosansHi memoou CATP. YucenbHi memoodu. AneebpaiuHi pisHAHHA. YucenbHe
iHmezpysaHHA. [lugepeHuyiliHi piBHAHHA 3 MOYAMKOBUMU yMO8aMU. Anzopummu
YucenbHO20 IHMeapysaHHA cucmem OughepeHyianbHUX pigHAHb. Memodu piweHHA
cucmem HeniHiliHux anzebpaiyHux pieHaHb. MemooO ckiHYeHuUX enemeHmis.

3ae80aHHA Ha CPC. OcHosHa KoHuenuyis memody. [lposecmu aHaniz nepesae ma
Hedonikie memody. [1] —C. 34-38.

Jlekyia 3 3acmocyeaHHA memody CKiHYeHUXx enemeHmis. [uckpemu3sauisa obaacmi. BusHa4yeHHs
8Y3/108UX MOYOK ma esnemeHmis. [paHuyHi 3a0a4i memoody CKiHYeHUX esemMeHmis.
PigHAHHA Memody CKiHYeHUX enemeHmis.

3ae0aHHA Ha CPC. Tunu ckiHYeHuUx enemeHmis. Po3bummsa obaacmi Ha enemeHmu.
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Hymepauisa sy3nis.
[1] - C. 38-41.

Jlekyisa 4

Peanizayia memooOy CcKiHYeHUx enemeHmMie 8 Kommn'romepHux npozpamax. [lpama
nobydosa 2n06aabHOi Mampuuyi #copcmrkocmi. Cucmema niHiliHux pieHAH®..
3a80aHHA Ha CPC. 3a2anbHa 610K-cxema obyucneHrs. [1] — C. 41-42. [4] — C. 80-82.

Jlekuis 5

MexaHika OegpopmosaHo2o mina. Teopia npyxcHocmi. OOHoB8UMIpHUU BUNAOOK.
JlsosumipHi 3a0a4i meopii npyxcHocmi. TpusumipHi 3a0a4i meopii npyx#cHocmi.
3asdaHHA Ha CPC. BicbocumempiyHi 3a0ayi. [1] — C. 80-81, [2] — C. 67, [4] — C. 180-202.

JleKuia 6

Memodu 8uU3HQYeHHS HaAnpyMeHo-0egopmosaHo20 cmaHy KoHcmpykyit. H/AC
bydisenibHUX KOHCMPYKYilli MOMCHG 8uU3Ha4YuMu HA OCHO8i 080X pPiIBHOUIHHUX
HanNpsAMKi8: 710KAsnbHO20 ma iHmMezpanbHo20. EHepeemuyHuli (mepmoduHamivyHuli)
Memo0 8UBYEHHA ABUW, NPUPOOU.

3a80aHHA Ha CPC. CmamuyHi (pieHAHHA pieHoBa2uU). [eomempuYHi pPiBHAHHA
Hepo3pusHocmi. ®izuyHi pisHaHHA.[1] — C. 86-89, [2], [4].

JleKkuia 7

lMobydosa mexaHiKO-MamemMamu4yHUX aHA702i8 300a4 2eo0MexaHiKu npo nobyoosy
mooenbHUX 3a0a4y e2eomexaHiku. Ocobnausocmi nobydosu Kpaliogux 3a80a0HbL
rnosepxHeesoi, npurnosepxHesoi ma nid3emHoi 2eomexaHiku. Cucmemu po30inbHUX
PiBHAHb 30004 2e0MEXAHIKU Yy Mexax rnpyx#cHuUx modesnel; 8'aA3KonpyrHuUx modenel;
mooenell  ynpyesonaacmu4yHux cepedosuw. Cucmemu  8UPIWAAbLHUX  PiBHAHb
OUHAMIYHUX 3080QHb 2iPHUYUX MEXAaHiKu nopio ma macusie.

3acmocy8aHHA [HWUX CYy4acHUX 2e0MmexHiYHUX Mpo2PamMm , 30Kpema, Mpo2pamu
«Slide» enpu subopi mexHonoeili cmabinizayii cxunie, Hebe3neyHuUXx OiNAHOK.
3a80aHHA Ha CPC. Moodeno8aHHA 2pyHmMosux aHKepie 041 cmabinizayii cmiHu 8

epyHmi [3], [4].

JleKuia 8

OcHogHi nidxodu do nobydosu Kommn'tomepHuUx moodenel 8 ceomexaHiyi. Ocobausocmi
nobydosu Kommn'romepHux modeneli 3a0a4 08epxHeeoi, npurnosepxHesoi ma
niozemHoi  eeomexaHiku. [1obydosa poO3pPAXyHKOBUX CXeM 3  ypaxy8aHHAM
macwmabHoz20 pakmopa (po3mipu nidzemHux cnopyd ma obaacmeli nidpobarosaHoi
mosuwii). Mobydosa pPo3paxyHKOBUX CXeM 3 ypaxy8aHHAM OUHAMIYHUX egheKkmis ma
mumyacosozo ¢pakmopa. [lobydosa pPO3PaxXyHKOBUX CXeM 3  YPaXy8AHHAM
¢opmyeaHHsa obaacmeli, wo y pisHomy OegpopmayiliHomy cmati. Komn'tomepHe
MOOesI0BaHHA  2e0MexXaHiYHUX  rnpouecie y  ocobausux 30HAx  (po3nomu,
MaKpompiwuHu, mynaeou, obaacmi 3amiueHb ma iH.ocobsausocmi)

3a80aHHA Ha CPC. Memoduka moodentosaHHA iH’ ekuyitiHux nane e Plaxis. [3].

Jlekyisa 9

CyyacHi nioxo0u ma memodu BUPIWEHHA MEXAHIKO-MamemMamu4yHUx MOOenbHUX
30800Hb 2€0MEXQHIKU y Pi3HUX MOoCMaHoB8Kax ma HabaumeHHAax [lpo nobydosy
MoOeslbHUX 3a800Hb 2€0MEXAHIKU 3 Ypaxys8aHHAM ¢opmyeaHHA obnacmeli, wo
3Haxo0amoeca 8 pizHomy OegopmayiliHuli cmaH. Egekm ymeopeHHA 30H
desiHmezpayii Ha oKoauyi niozemHux criopyod. MooenrosaHHS 30H MpiluHy8amocmi,
pyliHy8aHHA ma

MOWUPEeHHS MAKpoOMPpIiWuH y macusi 3 niozemHumu criopyoamu. lMobyoosa moodesnbHuUX
30800Hb 3 «HEKAACUYHUMU 30KOHOMU B830EMO38'A3KY KOMIMIOHEHM HAMpPYyMHeHo-
degpopmosaHozo cmaHy» (67104HQ cmpykmypa, cnadar4a 2inka  diaepamu
OehopMy8aHHA ma iH.).




3a80aHHA Ha CPC. ModenwsaHHA onmumizayii mpaHcrnopmHo20 MNomoky npu
6ydisHuUYyMei 8 ymosax w,inibHoi miceKoi 3a6ydosu [2].

JlabopamopHi 3aHamms

Haszea memu 3aHAMmMA ma nepeniK OCHOBHUX NMUMAaHbo

JlabopamopHuli
npakmukym 1

BeedeHHa 8 npozpamy Plaxis. [NpusHayeHHA ma ckaad npozpamu. Inrocmpayis

npoepamHo2o 3abe3nevyeHHA. 3a2anbHi NUMAHHA MoodentosaHHA. [lpouedypa

88e0eHHSA. 3anycK npozpamu.

JlabopamopHuli
npaKkmuKkym 2

BsedeHHA 3azanbHux napamempis. [lepuwium emanom KOWCHO20 30800HHA €
B8CMAHOB/IEHHA OCHOBHUX Napamempis KiHyego-esemeHmMHoi modesi. BikHo General
Settings (3azanbHi napamempu). o yux napamempie Hanexamse - onuc 3a80aHHS,
OCHOBHUU mun enemMeHmis, OCHOB8HI O0O0UHUUI

mun  po3pPaxyHkKy, ma po3mip

KpecnapcbKo2o noad. [licna 3aeepweHHA 30800HHA 3a2a7AbHUX rnapamempie
3'A8UMbCA KpecnsapcoKe rnose 3 noYamkom 8i0siKy ma HAnpAMom cucmemu oceli

KoopOuHam. BeedeHHA 2eoMempu4HO020 KOHMypy.

JlabopamopHuli
npakmuKkym 3

OcHO8HI npasuna eeedeHHA 2paHUYHUX yMo8. [1pasusna 30800HHA 2PAHUYHUX YMO8, iX
MOMHa eubpamu 3 MeHto Loads (HasaHmaxceHHA). [na eupiweHHA npobaem
degpopmauii icHye 08a munu epaHUYHUX YMO8: 3a0AHI YCYHEeHHA Ma HA8AHMAH(EHHA.
Yci KopOoHU MOBUHHI Mamu no 00HIl 2PAHUYHIU yMO8i y KOXCHOMY HANpAami. AKWo
nesHoi KOPOOHY (BifbHOI KOPOOHY) He NocmaesneHo 8i0NosiOHe 2paHUYHe yMOo8d, MO
3acmocosyromaocs nNpupooHi ymosu, mobmo. 3a0aHe Ha8AHMAMXCEHHS OOPIiBHIOE HYHO
ma 8inbHe 3MiUeHHA.

JlabopamopHuli
npakmuKkym 4

Bubip modeni rpyHmy ma (ioeo napamempu. Y Plaxis xapakmepucmuKku rpyHmy
3ibpaHi 8 Habopax AaHux 3a mamepiaaamu, wo 3b6epicaromoecsa y 8i0no8ioHIl 6a3i
daHux. Bubip O0aHux 3 6a3u OaHUX npo2pamu 078 MAKUX KOHCMPYKUil, SK cmiHu,
naumu, QaHKepu, 2eopewimKku ma iHwi. Pi3Hi munu KOHCMPYKUili marome pi3Hi
napamempu, a omxce, i piaHi munu Habopie 0aHux. Y Plaxis po3pi3zHaomescs Habopu
O0aHux 3a mamepianamu 0na Soil & Interfaces (FpyHM ma KOHMAKMHi nogepxHi),
Plates ([aumu), Anchors (AHKepu) ma Geogrids (leopewimku). CmeopeHHs Habopy
0aHuUX 30 Mamepianamu nicsasa e8e0eHHA 2PAHUYHUX YMO8.

JlabopamopHuli
npakmuxkym 5

Bubip modeneli rpyHmy ma ix napamempul.

JlabopamopHuli
MPaKkmMuKym 6

Po3spaxyHoK Kinbyesoeco ¢yHOameHmy. PoamawoeaHo2o Ha niwjaHili OCcHOSI.
Hopcmkuli pyHdameHm. MHy4Ykuli pyHOameHm.

JlabopamopHuli
npakmuKkym 7

ModentosaHHA 8UIMKU 2pyHmMy 6 be3nocepedHili 6ausbkocmi 8i0 piyku. 3emMAfHI
pobomu npoeodameca 0aa bydisHuymea myHeno. ModenrwsaHHA bydieHUUMBo
KomsosaHy akuli niomonatoemocs. bydisHUUMEB0 KoMmsa08aHy 8 06800HEHUX YMOBAX.

JlabopamopHuli
npaKkmuKkym 8

ModentosaHHa 6ydigHUYMBO KOMAOBAHY 3 BUAYYEHHAM rpyHmMy 6e3 rnpucymHocmi
800uU. CmIiHKU KOmMaA0B8aHY 3MIiUHIOIOMbCA 30 OOMNOMO20K0 T'PYHMOBUX aHKepis.
MoOeno8aHHA rpyHMOBUX GHKepie 3 ypaxy8aHHAM onepeodHboi  Harnpyeau.
Po3spaxyHoK @inompauii rpyHmosux 800 0714 nobyoosu HOB8020 pPo3rodiny MUCKy

800U.

JlabopamopHuli

bydisHUYMBO KOM0BAHY HACYXO 3 BUKOPUCMAHHAM Memody «CMIiHU 8 2pyHMI».




npakmuKkym 9

JlabopamopHuli
npakmukym 10

Piukosa 0amba (epebns) 8 HeOpeHosaHUX epyHmMax. Po3paxyHok cmilikocmi epebni 3
YPaXy8aHHAM 81Uy HA 3MiHy pieHA 800u. AHQOI3 8MaAUBY 3MiH MOPOB020 MUCKY HA
degpopmauiro ma cmilikicme 2eomexHiYHUX criopyo.

JlabopamopHuli
npakmukym 11

BbydieHuUym8eo 0opoxHbO20 Hacury.

JlabopamopHuli
npaKkmuKkym 12

Oci0oaHHA ocHosu npu 6ydisHuymei myHen. ModenosaHHa 6ydisHuumea
wumoso2o MmyHenrw 8 rpyHMax cepedHboi MiyHocmi. bydisHuymeo wumosozo
myHeno 30ilCHIEMbLCA WAAXOM BUIMKU IPYHMYy npoxiOHUUbKUM KombaliHom ma

8/10WMYBAHHA 30 HUM 06p0bKU myHesio.

JlabopamopHuli
npaKkmukym 13

Cmilikicme 306010 myHenro. Cmilikicme 8UiMKU Mi0 «CMIiHY 8 2pyHMI».

JlabopamopHuli
npakmuxkym 14

Hecyua 30amHicme 6ypoHabusHoi nani. ModentoeaHHA sunpobysaHHA 6ypoHabusHoil
nani HagaHmMaxceHHAM. Mooestoemocs Noaboesi 8UrNpobysaHHA 6 nasb diamempom
35-50 cm, 00 AKUX NpuKAAoanuca AK CMUCKAHYi, MAaK | HABAHMAMCEHHS, WO
pozmseyome. llani 6yna 8cmaHosneHa 8 MyauCMuUX i enUHUCMUX MICKAxX, SKi MOXHQ
po30inumu Ha Kinbka wapis. PiseHb 800U 3HAX00UMbCA 8i0pa3y nid HUMCHIM KiHUem
nani.

JlabopamopHuli
npakmukym 15

BydisHuymso KomsoeaHy. Po3znsdaemecs b6ydisHUUMBO KOMs0BAHY y wWapax
naAacMuYHoI 2AuHU ma mopgy. bydisHuuMB0 KOMA0B8AHY CIOPYOHEHHA WIMTYHMOBUX
CMIHOK y cnabkomy rpyHmi, onucaHomy. KomnaosaH po3mipom 12 m Ha 14 m i
enubuHoto 7.5 m. [licna ocmamouyHo2o 8unyvYeHHA rpyHmy 00 O0OHI€i 3i cmopiH
KOmMs08aHY NpuKa1adaemosca 000amKo8e MnogepxHe8e Ha8AHMAXKEHHA.

JlabopamopHuli
npakmukym 16

Hecyua 30amHicme nasi, w0 3aHyproeMobca y 8000Hacu4eHuli 2pyHm. Po3znadaemecsa
Hecy4ya 30amHicmb MOPCbKOI ocHosu. 1ans, wo 3aHypoEMbCA A8AA€ coboo cmasnesy
060/10HKY 8en1UKo20 diamempy i3 3aKPUMUM BEPXHIM KiHUeM, AKA 3aHYPHEMbLCA 8
MOpPCbKe OHO 3a PaxyHOK 8i0KA4yB8aHHA 800U 3 MOPOMCHUHU nani. lepenad mucky
scepeduHi ma 308Hi Nasni cMeoOpPOE pywiliHy cusny, AKa 3aHYPIOE namo 8 rpyHm. Cam
npoyec ycmaHo8KU He Moolensamumemsca. Po3znadaemescsa Hecyvyy 30amHicme
QHKepa nicas ecmaHossneHHA. Po3aaadaromeca mpu pi3Hi Kymu 0ii msa2o8020 3ycunsis.

JlabopamopHuli
npakmukym 17

Modento8aHHA 3Cys8HUX Mnpouyecie Ha cxunax. [egopmosaHa modesnb ma i30monsA
decpopmayiti cxuny. BusHayeHHA KoegpiyieHmy cmilikocmi, cxemu pylHYy8aHHA cxusny
ma 8uU3Ha4YeHHA No0B8ePXHi KOB3AHHH.

JlabopamopHuli
npakmukym 18

BukopucmaHHA npoepamu Slide 014 ymo4HK0O0Y020 pPO3PAXYHKY KoeiyieHmy
cmilikocmi ma onmumizauii mexHonoeii yKpinaeHHA 3cysoHebesneyHux OifnsHOK

cxuny.

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTa

Camocmilina poboma cmydeHma nepedbayac:

- [lidcomoska 0o ayoumopHux 3aHAMb — 43 200.,

- [lidcomoska 0o MoOybHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 2 200.,

- [lidcomoska 0o 3aniky — 6 200.

MumaHH#A 078 camocmiliHo20 BUBYEHHA

1 FeomexaHiyHi npoyecu A8UWA AK MEXAHIKU. BusHaYeHHs ma Kaacugikayia 3a0a4y 2eoMexaHiKu AK

3a0a4 MexaHiKu cyuinbHUX ma OUCKpemHux cepedosuly.




Ocobnusocmi, npasuna ma nioxodu 0o Nobydosu mMmooenbHUX Kpaliogux 3a0a4 2eoMexXaHiKu

lMpo nobydosy modenbHUx 3a80aHb 2e0MEXAHIKU 3 Ypaxy8aHHAM (popMy8aHHA obaacmel, wo y
pizHomy degopmayiliHomy cmaHi.

Ecpekm ymeopeHHs 30H 0e3iHmezpayii 8 0Koauyi nid3emHux crnopyo.

Midxo0u 0o mo0lento8aHHA 30H MpiwjuHysamocmi, pyUHY8AHHA MA MOWUPEHHA MAKPOMPIUWUH y
Macueax 2ipcoKux nopio i3 nidzemHUMU criopydamu.

Ocobnusocmi Kommn'tomepHo2o MOOento8aHHA 2eoMexaHiyHux npouyecis. Ocobausocmi nobydosu
Komn'tomepHux mooerseli 3a80aHb 108epPXHEBOI, NPUNoO8epPXHEBOI Ma nNid3eMHOoi 2eOMeXAHIKU.
OcHosHi nidxodu 0o nobydosu Komm'tomepHux modeneli 3a80aHb 2eomexaHiku. [lobydosa
PO3PAXYHKOBUX CXEM 3 YypPaxXy8aHHAM macumabHoz2o ¢akmopa (po3mipu nidzemHux cropyd ma
obnacmeli niopobaeHoi moswii).

lobydosa po3paxyHKoOBUX CXeM 3 Yypaxy8aHHAM GopmMmysaHHs obaacmeli, wo y pizHomy
decpopmauyitiHomy cmaHi.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasaamscA neped cmyoeHmom:

Ha momeHm nposedeHHA KOXHO20 3aHAMMA rnepedbayeHo20 poboyum HABYA/AbHUM MAAHOM, Y
cmydeHmMax 3 AKO20 BiH MPAutoe, nosuHeH bymu ecmaHosneHuli Zoom (y eunadKy oucmaryiliHo2o
HaBYaHHA). Ha nepwomy 3aHAMMi cmydeHmis, 8uKAa0ay iHghopmye AKUM YuHom byde 30ilicHrosamucs
B8UBYEHHA mamepiany 3aHAMb, B8UKOHAHHA nabopamopHux pobim. Hadae sci HeobxiOHi memoduyHi
mamepianu Yepe3 ducmaruyiliHi Kypcu abo Google Knac.

Mio 4ac npoxodxceHHA Kypcy «CAlP» cmydeHmu 30608°3aHi Gompumysamucs 30207bHUX
MOPAAbHUX MPUHYUMI8 ma npasusa emu4yHoi nosediHku, 3a3HavyeHux y Kodekci yecmi HayioHanbHo20
mexHiyHo20 yHisepcumemy Ykpainu Kl im. leopsa Cikopcekozo. Yci cmydeHmu 6e3 8UKAYEeHHS NMOBUHHI
dompumysamuce 8umoe [lonoxeHHA npo cucmemy 3anobieaHHA aKademiyHo20 naaziamy 8
HayioHanbHomy mexHiyHomy yHieepcumemi YkpaiHu KI1l im. lzopa CikopcbKozo.

3a HanucaHHA cmammi ma ii nybaikauyito y ¢axosomy eudaHHi cmydeHmy Hapaxosyemoca (10
banis) 3aoxo4yysanbHUX, Nid2omosKka me3 048 ydyacmi y KoHgepeHuiax (5 6anis). Cyma 3a0xo4y8anbHUX
banis He nosuHHa nepesuwyysamu 10 6asie.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta peiTUMHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpoans. /labopamopHuli NPAaKMuKy rnepedbayae 8UKOHAHHA 9 NPAKMuUYHUX 30004 no 5
banis, 0sox MKP (nposodumscsa 6e3nocepedHbO HA MAPAKMUYHOMY 3aAHAMMI Yy [pUCymHocmi
suKknaodaya, no 15 6anis) ma PIP axka oyiHroemoca 8 25 banis.

MKP cKknadaemobcs i3 mecmosux 3a80aHb 080X pieHie ckaadHocmi. Mepwull pieeHb cKaadHocmi
micmume 6 3aNUMaHb, Ha KOX(He 3 AKUX MPONoHYEMbCA OeKinbKa sidnoesideli, nuwe 00HA NMpPasusbHA.
KoxtHa npasunbHa 8i0noegiob ouiHroemoca 8 1 6an. [pyauli piseHb cKAaOHOCMi Mae Ha Memi rnepesipky
3HAOHbL W000 3ACMOCYBAHHA MUX YU IHWUX PO3PaxyHKOBUX cxem (KOHCMpyKuili) i nepedba4ae HaOQHHA
npasunbHoi 8idnosidi 3a pezynomamamu pobomu i3 2pagiyHum 306paxceHHAM. Micmume makuli
piseHb mpu 3080aHHS, KOXCHE 3 AKUX OUiHIOEMbCA 8 3 basu.

KaneHOapHuli KoHmpons. [lposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHA yMo8 cunabycy. YMo80K Mo3umugHo20 nepwoz2o0 ma 0py2020 KaneHOapHO20 KOHMPO €
OMPUMQHHA He MeHwe 50% MaKCuMasnbHO MOXAUB020 HA MOMEHM 8i0no8iOHO20 KasneHOapHO20
KOHmMposto pelimuHey.

Cemecmpoesuii KOHMponb. 3aniK. YMosu 00mnycKy 00 ceMecmpo8o20 KOHMPOH: BUKOHAHI i 3apaxo8aHi
MKP ma npakmuyHi po6omu, PIP, ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 60 6anis.

MakcumansHo moxcnusuli cmapmosuli pelimuHe cmydeHma nosuHeH ckaadamu 100 6anie.



Cyma cmapmosux banie nepesodumosca 00 3aiK080i OUiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Tabauysa sidnosioHocmi pelimuHzo8ux 6as1i8 OYiHKAM 30 YHIBepPCUMEMCLKOIO WKAOH0:

Kinobkicms 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a008inbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik me, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli KOHMPOsb

1.

o kAW

N

10.

11.

12.

13.

BusHayeHHA ma Kaacugikayia 3a0a4 2eo0MexaHiKu AK 30004 MEXAHIKU CyuinbHUX ma
OucKpemHux cepedosuly.

BusHayeHHA ma onuc MNoeEOHAHUX 30800Hb 2e0MEXAHIKU (3080aHHA 2i0po2eoMexaHiKu,
20302e0MEeXAHIKU).

Ocobausocmi, npasusaa ma nioxoou 0o nobydosu ModesbHUX Kpaliogux 30004 2e0MeXaHIKU
Cucmemu supiwyo4ux pieHAHb 300a4 2e0MEXAHIKU 8 PAMKAX NPyHHUX modesedll.

Cucmemu supiwyo4ux pieHAHb 30004 2e0MEXAHIKU 8 PAMKAX 8'A3KONPYXHHUX Modenell.
Cucmemu supiwyro4ux pieHAHb 30004 2e0MeXAHIKU 8 PAMKAxX modesneli NpyHHOMAacmu4yHux
cepedosuly.

Cucmemu supiwWyo4UX PiBHAHb OUHAMIYHUX 30800Hb6 MEXAHIKU 2ipCbKUX MOPI0 ma macusie.
lMpo nobydosy moodenbHUX 30800HL 2E0MEXAHIKU 3 YPaxy8aHHAM (popmysaHHA obaacmed,
wo y pizHomy degpopmauyiliHomy CmMaHi.

Ecpekm ymeopeHHsA 30H 0e3iHmezpauii 8 oKonuyi nio3emHux cnopyo.

Mioxo0u 00 MoOento8aHHA 30H mMpiwuHysamocmi, pylHy8aHHA mMa MNOWUPEHHS
MAKpPOMPIWUH y Macusax 2ipCcoKux nopio i3 niozemHumu criopyoamu.

Ocobnusocmi Komn'vomepHo20 MOOENBAHHA 2eoMexaHiyHux npouecie. Ocobausocmi
nobydosu Kommn'romepHux moodesnell 3a80aHb NO8epxHes8oi, npurosepxHesoi ma nid3emHoi
2e0MexaHiKu.

OcHosHi nioxodu 0o nobydosu Komn'tomepHux moodesneli 3a80aHb 2eomexaHiku. Mobydosa
PO3PAXYHKOBUX CXEM 3 YPAXYBAHHAM MacumabHo20 ¢hakmopa (po3mipu nid3emHux crnopyo
ma obnaacmeli niopobaeHoi moswi).

Mobydosa po3paxyHKOBUX CXeM 3 YpaxyB8aHHAM GpopmysaHHs obaacmell, wo y pisHOMy
degpopmauitiHomy cmadi.

14.Komn'tomepHe Mo0ento8aHHSA 2e0MeXaHIYHUX rpoyecie Ha 3cysoHebe3neyHux OiAaHKax.

Po6ouy nporpamy HaB4yanbHOI gucuuniinm (cunabyc):

CknageHo npodecop, 4.T.H, 3yeBcbKa H.B.

YxBaneHo Kadeapoto reociHxeHepii (npotokon Ne 18 sig 17.06.2022 p.)

MoropgkeHo MeToauuHoto Komicieto HH IEE (npoTtokon Ne 12 Big 24.06.2022 p.)



