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Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

BydisenvHi mamepianu 3alimaroms Oyxce saxcnuse micye ceped bazameox akmopise, wo
8U3HAYAIOMb AKICMb cy4YacHo20 bydisHuumaea, apximekmypHy UiHHicme 6ydisesns ma crnopyo i mexHiko-
eKOHOMIYHI NMoKa3HUKU bydisenbHUX npoexkmis. Bio npasunbHoz20 subopy bydisensvHux mamepiasie ma
KOHCMpyKuil 3anexcums He minbKu ¢hiduvHa, a (U mopansHa 0osz208iYHicmb 6ydieni abo criopyou. 3
02140y Ha bypxnusuli po38UMOK HAYKU | mMexHIiKu ¢haxisui npunyckaroms, W0 0CHOBHUMU BydisesnbHUMU
mamepianamu y malibymHoomy makox 6yoyme memarsn, 6emoH i 3a1i306emoH, Kepamika, CKno,
OdepesuHa, nonimepu. Hosi bydisensvHi mamepianu 6ydyme cmeoprosamuca HA mili #e cupoB8UHHIlI
OCHO8I, ane i3 3acmocy8aHHAM binbW MNpPo2pecusHUX MexHOA02IYHUX npuliomie i 6e38i0X00HUX
mexHosoeili. [lomik Hosux mMamepianie 3 BUCOKUMU eKCrnayamauyiliHUumMu XapakmepucmuKamu,
doszosiyHicmto | HadiliHicmio 6yde 36inbwysamucs. 3a2a1bHi NPUHYUNU, SKUMU Ci0 Kopucmysamucs
npu subopi mamepianie: — HOB8i ma icHyto4Yi mamepianu MOBUHHI 6ymu B3AEMHO CyMiCHUMU;, —
ss10cMuBoCMi Ho8UX Mamepianie Mmarome 6ymu Kpauyumu 3a iCHyto4i

Memoto Has4anbHoI ducyunaiHu € GopmysaHHs y cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:

- 3K6. 3HaHHA ma po3ymMiHHA npedmemHoi o6aacmi ma po3ymiHHA ripogpeciliHoi disnbHocmi;
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- CK12. 30amHicmb 3acmocogysamu mamemMamuy4Hi MoOesi nid 4ac npoekmy8aHHsa, onmumizauyii
MmexHOo02iYHUX Npoyecis 2ipHUYmaa.

- CK15. 30amHicmb NOEOHAHHA 3020/1bHO-MEXHIYHUX 3HOHb MA 8UBYEHHSA CNeyiani3o8aHUX MexHiK
i mexHosnoeili, nid3emHuUx KOHCMpPYKUii.

1.2. OcHOBHIi 3a800HHA HABYAILHOI OUCYUIHU.

Micna 30C80€HHA HABYAAbHOI OUCYUMNAIHU CcmydeHmMuU Marme MNpPoOOemMoHCcmpysamu maki
pe3yanemamu HaOBYAHHA:
3HOHHA:

- PH3. Biowykosysamu HeobxiOHy iHhopmauito 8 HayKosili ma 008i0kosili nimepamypi, 6a3ax
0aHux, IHmepHem ma iHWux 0xcepenax.

- PH13. 3acmocosysamu ¢hi3u4Hi, mamemamuyHi ma Kommn'romepHi mooeni 0a4 6U3HAYEHHS
MexHO102iYHUX napamempis | MOKA3HUKI8 2ipHUYUX NiONPUEMCMS, OYiHI08aMU ad0eK8amHicms
modenel, ix HadiliHicmb i mMo4YHiCMb 00epiKy8aHUX OYiHOK;

- PH 16. 30ilicHroeamu aHani3 cucmem Cy4aCcHO20 Me2anosicy ma 3acmocysamu 8 HUX
crneyianizosaHi mexHiku, mexHon0&2ii i nio3emMmHi KOHCMpPyKUii.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA CXemMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

basyemoca Ha susveHHi oucyunniH «Mamepiano3zHascmeo ma ocHosu bydisesbHOI crnipasu» ma
«Onip mamepianie», a maxkox € 6a3o8ot0 014 OJducyunaiHu «llidsanuHu ma GpyHOaMeHMU»,
«leoiHxceHepia mezanosicy».

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUMUNNIHN

Po30in 1. Tema 1.1.BsedeHHsA 8 ducyunsiHy.

3a80aHHSA Kypcy ma 38'A30K 3 iHWUMU OUCYUNAIHAMU. YMIHHSA, AKi noguHeH onaHyeamu
cmydeHm. TemamuyHuli 3micm Kypcy.

Po30in 2. Tema 2.1 OcHo8U pO3paxyHKYy KOHCMPYKYili nidzemHux criopyo

Tema 2.2. Mamepianu 015 3a71i306eMOHHUX KOHCMPYKUili

Tema 2.3. OCHOBU PO3PAXYHKY 30s1i306€MOHHUX KOHCMPYKUIl no miyHocmi.

Tema 2.4. Po3paxyHOK esieMeHmi8 3an1i306emoHHUX esnemeHmis no mpiwuHocmilikocmi i
dechopmauiam

Po3din 3 Kam'ari, apmokam'aHi, memarnesi, Oepes'sHi KOHCMPYKUii ma KOHCMPYKUilHi
naacmmacu.

Tema 3.1. Mamepiaau Kam'sHUX KOHCMpPYKUid.

Tema 3.2 Mamepianu 0458 cmanesux KOHCMpPYKyil

Tema 3.3 Mamepianu 011 Oepe8HUX KOHCMPYKYil

4. HaB4yanbHi maTtepianu Ta pecypcu

basosa nimepamypa:

1. bydisenbHi mamepianu | KOHCmpykuii niozemHux cropyd. OCHO8U pPO3PAXYHKY
[EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 0na cmyd. cneyiansHocmi 184 «[lipHuymeo» / KIl im. lzops
CikopcbKozo; yKknao.: C. M. CmoenHuk., A. /1. laH., /1. B. lalioeybKa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1
¢alin: 10,7 M6atim). — Kuis : Kl im. l2zops Cikopcbkozo, 2019. — 120 ¢/ Budivelni_materialy.pdf (kpi.ua)

2. BydisesnbHi KOHCMpyKUii : Hag4aneHuli nocibHuK / A.l1. Kpamapyyk, b.M. IneHuyskud, T.B.
Bobano; Minicmepcmeo oceimu i HayKu YKpaiHnu, HayioHaneHul yHisepcumem "Jlbgiecbka nonimexHika".
- /lbsie : BudasHuuymeo /lbgiscbKoi nonimexHiku, 2016. - 199 c. : in., mab., cxemu, Koa. Kapma.

3. bydisenbHi mamepianu ma supobu : nidpy4yHuk / [O.M. JligiHcbKuli ma iH.] ; 3a pedakyieto
O.M. JligiHcbKoeo; MiHicmepcmeo oceimu i Hayku YKpaiHu, YKpaiHcbka aKademida Hayk
(BiodineHHsa"Apximexkmypu i 6ydisensvHux Hayk"). - [IHinponemposceK : AkueHm [1[1, 2014. - 656 c. : in.
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4. bydisenvHi mamepianu : Has4yanbHUl MOCIGHUK 0714 cmMydeHmMi8 BUWUX HABYAMbHUX

3akKknaodie : y dsox yacmuHax / KO.I. FacaH, T.M. MaweHKo ; MiHicmepcmeo oceimu i HayKku, Moa0di ma
cnopmy YKpaiHu, Kuiscekuli HayioHansHul yHisepcumem bydisHuymaea i apximekmypu. - Kuis : KHYBA,

2013. -

24. :in., mab.
5. Camedos A.M., Kpaseuyb B.I. BydisHUUmMB80 micoKux niozemHux criopyo. — Kuie: HTYY «KIl1l»,

2011. -400 c.

10.

11.

Lodamkosa nimepamypa

Memanesi KoHcmpykuyii : nidpy4yHuk / C.1. binuk, O.B. lLlumaHoscbKuli, O.0. Hinos, /1.1. /laspiHeHKo,
B.O. Bosodumupcekull. - Kam'aHeyb-Modinecokuli : ApykapHa Pyma, 2021. - momu : pucyHKU,
mabauuyi.

Po3paxyHOK | KOHCMPYHOBAHHA HOPMAAbHUX MA MOXUAUX repepisie 3a71i306eMOHHUX ennemMeHmie :
Has4anbHuli nocibHuk / 3.4. baixapcekud, I.I. Kapxym ; MiHicmepcmeo ocgimu i HayKu YKpaiHu,
HauioHanbHuli yHisepcumem "/lbgiscoka nonimexHika". - Jlesie : BudasHuuymeo JlbgiscbKa
nosnimexHika, 2021. - 119 cmopiHOK : pucyHKu, mabauyi.

Tunonoeia b6ydigens i cnopyd : Has4aneHuli noci6Huk / O.A. opogees, B.B. LLynuk, I A. Heaad,
B.B. AyHaescbKull, A.[. ManuweHKo. - XmenoHuybkuli : XHY, 2021. - 307 cmoOpiHOK : pUCYHKU,
cxemu.

HanpyxceHo-0epopmosaHuli cmaH pocmoposux KOHCMPYKUili Ha OCHOB8i 20Mo2eHi3ayii
B0/10KHUCMUX Kommno3umie : moHozpagpisa / C.M. pebeHtok, C.I. lomeHtoK, M.l. KaumeHKo ;
Minicmepcmeo ocsimu i Hayku YKkpaiHu, 3anopidokull HayioHansHUli mexHivyHul yHisepcumem. -
XepcoH : BudasHuyuli dim "Tenbeemuka"”, 2019. - 349 cmopiHOK : pucCyHKU (OesiKi Koaboposi),
mabauyi.

Po3paxyHok 6ydisenbHUX KOHCMPYKYil : Has4yanbHuli nocibHuk / M.I. YekaHosu4y, O.€. AHIH ;
Minicmepcmeo oceimu i Hayku Ykpaidu, [BH3 "XepcoHcbKkuli OepxcasHull azpapHull
yHisepcumem". - XepcoH : Ondi-natoc, 2019. - 159 cmopiHoK : pucyHKU, mabauyi, cxemu.
BydisenbHi KOHCMPYKUii : meopis i npakmuka : 36ipHUK Haykosux npaysb / MiHicmepcmeo oceimu
i Hayku YkpaiHu, KuiscoKkuli HayioHansHuli yHisepcumem 6ydisHuumea i apximekmypu. - Kuig :
KHYBA, 2018- - eun. :in. ; 21 cm.

®dyHOameHmu cneyianbHux cnopyd i nidzemHe 6yodieHUUMBO : HABYAAbHUU MOCIOHUK 04
cmydeHmis 2any3i 3HaHb 19 "Apximekmypa ma bydisHuymio", cneyianeHocmi 192 "bydisHuymeo
ma yusinsHa iHxceHepia" / C.U. umban, O.B. Manuwes ; MiHicmepcmeo ocsimu i HayKku YKpaiHu,
Kuiscokuli HauioHanbHuUl yHisepcumem 6ydisHuymea i apximekmypu. - Kuie : KHYBA, 2017. - 203
c. :in., mab.

Mnacmmacu 8 b6ydisHuumesi : nidpy4yHuk / B.O. lNaxapeHko, B.B. [MaxapeHKo, P.A. fAKoenesa ;
Minicmepcmeo ocsimu i Hayku, monodi ma cnopmy YkpaiHu. - Kuis : /lipa-K, 2016. - 352 c.
BunpobysaHHa b6emoHie i 6ydisenbHUX po3vuHis. [lpoeKmysaHHA ix CKnadie : HAs4asnbHUl
noci6Huk / /1.W. [leopkiH, B.l. Moy, O./1. leopkiH ; MiHicmepcmeo oceimu i Hayku YKpaiHu. - Kuis :
OcHosa, 2014. - 303 c. : in., maba.

Hanpy»eHHo-0egpopmosaHHUli cmaH cmanebemoHHUX  KO/AOH  MpuU  Pi3HUX  CXemax
HasaHMaxeHHA : asmope. OUc. ... KAHO. mexH. Hayk : criey. 05.23.01 - bydisenbHi KOHCMPYKYi,
6ydieni ma crnopyou / €E.l. Fana2ypa ; YKpaiHCbKa Oepx. akad. 3aai3HUYHO20 mpaHcriopmy. -
Xapkis, 2008. - 21 c.

Hanpy»ceHo-0egpopmosaHuli cmaH cmanebemoHHUX | 3an1i306emOoHHUX enemeHmis, Wo
32UHAOMbCA, NMPU CUNOBUX MA MeMiepamypHUX 8nausax : agmopeg. Ouc. ... KAHO. MeXH. HayK :
cney. 05.23.01 - bydisenvHi KoHcmpyKuii, 6ydieni i cnopyou / /1. b. Kpasuise ; YkpaiHCbKa Oepix.
aKao. 3an1i3HU4HO20 mpaHcrnopmy. - Xapkis, 2008. - 19 c.

12. IBH B.2.6-98:2009. KoHcmpykuii 6yduHkie i cnopyd EETOHHI TA 3A/1I306ETOHHI KOHCTPYKUIT

OcHosHi nonoxceHHA. K. : MiHpeaioHbyd Ykpainu, 2009 — 200 c.

13. 6H B.2.6-163:2010. KoHcmpyKuii 6yduHkie i crnopyd. Cmanesi KoHcmpykuii. Hopmu

MpPoeKmMyB8aHHs, s8Uu2omoeneHHa i MoHmaxucy [Tekcm] : Ha 3amiHy CHull 11-23-81%* okpim po3dinie
15*% — 19, CHull 1lI-18-75 oKpim po30inie 3 — 8, CHull 3.03.01-87 y yacmuHi, w0 cmocyemsocs



cmanesux KOHCMpYKUit okpim nn. 4.78 — 4.134 : yuHHuUlU 3 2011-09-01 — K. : MiHpezioHbyo
YKpaiHu, 2011 - 202 c.

14. [IbH B.2.6-161:2010 KoHcmpyKuii 6yOuHKie i cmopyo. [epes 'aHi KoOHcmpyKuii. OCHOBHI NONOHEHHA

15. [IbH B.2.6-162:2010 KoHcmpyKuii 6yOuHkKis i cnopyd. Kam'aHi KoHcmpykyii. OCHOBHI MOMOMEHHA.

16. ACTY b B.2.6-154:2010 KoHcmpykyii 6youHkie i crnopyd. bemoHHi ma 3a1i30-6emOoHHi
KOHCMPpyKyii. 36ipHO-MOHOAIMHI KOHCMpYKUii. lpasuna NpoekmMyeaHHsA

17. ACTY 6 B.2.6-156:2011 KoHcmpyKy,ii 6yduHkis i criopyd. bemoHHi ma 3an1i30-6emoHHi KOHCMpyKyii
3 8axKo20 bemoHy. [lpasuna NnpoekmMyeaHHA

18. ACTY b B.2.6-160:2011 KoHcmpykuii 6y0uHkie i crnopyd. Cmane3anizobemoHHi KOHCMPYKYii.
OCHOBHiI 10103 EeHHA

HaB4YanbHUW KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

Ana onaHy8aHHA HABYAAbHOI OUCUYUNAIHU 30CMOCOBYEMbCA MOACHIOB8AMAbHO-iMOCMpamueHuli ma

penpodykmueHuii Memoo HaOBYAHHH.

Jlekyilini 3aHamms

Haszsa memu neKuyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

Jlekyis 1 BsedeHHs 8 ducyunsiHy.

3as80aHHA Kypcy ma 38'A30K 3 iHWUMU OucyunaiHamu. YMiHHA, AKi nosuHeH onaHysamu
cmyodeHm. Temamuy4Hul 3micm Kypcy. Icmopia 3acmocy8aHHA KpinaeHHA nio3emHux
cnopyo. Cy4yacHi niozemHi criopydu ma ix Knacugikayis. [1 - c. 5-6. |

Jlekyia 2 3a0aui po3paxyHKy. Po3paxyHKosi cxemu. [onyuweHHA npu po3paxyHKy KOHCMPYKYid.

MoHAMMA Npo memoou Po3pPaxyHKy KOHCMPYKUili 3a 00rnycmumumu HAnpyHeHHAMU
ma pylHisHUMU 3ycunnamu. Cy4acHuli memod - memood PO3PAXYHKY 30 2pAHUYHUMU
cmaHamu. OCHOBHI MOAOXeHHA Memody PO3PaxyHKy no nepwiti ma opyeil epynax
2PaHuUYHUX cmaHis. [1- ¢.7-14]

3a80aHHA Ha CPC. [lea ocHOBHUX munu 3ani306eMOHHUX KOHCMPYKYili no crnocoby
BUKOHAHHA. HanpyxceHi ma nonepedHbo HANpyHeHi KOHCMpPyKUii, nepesaau 0CMAHHiIX.

Jlekuyisa 3 OcHosHi gidomocmi rnpo 6emoH. Knacugikayis 6emoHris. MiyHicme 6emony. MiyHocmi

xapakmepucmuKku 6emoHy. HopmamusHi ma po3paxyHKosi onopu 6emoHy. OCHOBHI
Knacu ma mapku 6emoHis. ecpopmamueHicme 6emoHis. Modyni dechopmauii 6emoHis
ma penakcayis HanpyxceHs y 6emodi. [paHu4Hi 0egopmayii bemoris. TemnepamypHi
ma 80s10208i Oegpopmauii bemony. [1- c.15-28]

3a80aHHA Ha CPC. Apmamypa ma apmamypHi supobu. OcHO8Hi 8udu apmamypu.
MexaHiyHi enacmusocmi apmamypHUxX cmaHie. HopmamusHi ma po3paxyHKosi ornopu
apmamypu. Knacugpikauia apmamypu. ApmamypHi supobu. 3aknadHi demanni. [1- c. 29-
36] 3anizobemoH. 3uenneHHA apmamypu 3 6emoHOM. AHKemy8aHHA apmamypu.
Ycadka, HabyxaHHA, noe3ydicms 3ani306emoHy. Brnaue memnepamypy  Ha
3anizobemoH. Koposis 3anizobemony. 3axucm 3an1i306emoHy 8i0 Kopo3sii. [1- c. 37-41]

JleKkuia 4 HanpyxceHo-0edpopmosaHuli cmaH 3a1i306emMOHHUX enemMeHmi8 npu HABAHMAMEHHI.

Brinue nonepedHb020 HAMPYMEHHA enemMeHmi8 Ha iX CmMaH npu HABAHMAMCEHHI.
BidHocHa sucoma cmucHymoi 30HuU 6emokHis.

3a80aHHA Ha CPC. Po3paxyHOK mMiyHocmi enemeHmie Ha micuesy 0it0 HABAHMAM(EHb.
[1,c.42-48]

JleKkyia 5 Po3paxyHoK miyHOCMi 8U2UHAEMUX 30/1i306€MOHHUX en1eMeHmig: Mo HOPMAAbHUX MA

noxunux nepepizax. Po3paxyHoK esnemeHmie npaMoKymHo20 npoginto 3 00UHOYHOH




apmMmamypoto o MiyHOCmMi HOPMasbHUX Mnepepisie. XapakmepHi munu 3a0a4 npu
pPO3pPaxyHKy yux enemeHmis. [1,c.49-61]

3aedaHHA Ha CPC. Po3paxyHOK Ha Mmicyese CMUCKAHHA (3MUHAHHSA).

Po3paxyHoK MiyHOCMi HOPMQAAbHUX nepepizie U2UHAEMUX eseMeHmMi8 NPAMOKYMHO20
nepepizy 3 noodsiliHol apmamypoto. XapakmepHi munu 30004 Yux PO3PAXYyHKAX.
[1,c.61-62] 3a80aHHA Ha CPC. XapakmepHi munu 3a0a4 Yux po3paxyHKax.

JleKuia 6

Po3paxyHoK miyHOCMi HOpMAsbHUX repepizie 8U2UHAEMUX efeMeHmMi8 masposo20 ma
dsomasposozo npoghinie. [lea eunadKu po3mawy8aHHA 2pAHUYi CMUCHYMOI 30HU.
XapakmepHi munu 30004 npu  Po3PaAxXyHKY MiUHOCMi HOPMAsAbHUX repepisis
BU2UHAEMUX esieMeHmie8 masposo2o ma 080mMaspos8o20 rnpoginto.

3a80aHHsA Ha CPC. Ocobausocmi po3paxyHKy rnepepiszis i3 ¥opcmkxoro apmamyporo. [1,
c.62-66]

Jlekuyia 7

Po3paxyHoK miyHOCMI Noxunux rnepepisie sU2UHAEMUX esemeHmis. Cxemu pyliHYy8aHHA
BU2UHOEMUX enieMeHmig rnpu Oii monepeyHux cun. Bnaue 20n108HUX po3msA2yoyu
HarnpyxeHb HA BUHUKHEHHA MOXuaux mpiwuH. 3a20a6Hi MOMAOMEHHA PO3PAXYHKY
rnoxunux nepepizis. Po3paxyHoK mMiyHocmi noxuaux nepepisie Ha Oito nonepeyHoi cus.
Jlea 8unaoKu po3paxyHKy: npu Pi6HOMIPHO pPo3rnodineHomMy ma 30cepeodreHoMy
HOBAHMAXEHHAX. BU3HAYeHHA KinbKocmi nonepeyHoi apmamypu ma 8idi2Hymux
cmepxcHis. MiyHicme noxunux nepepizie Ha 0i0 8U2UHAOY020 mMomeHmy. MiuHicmeo
6emoHy Ha CMUCKAHHA Yy CMy3i Mixc noxunumu mpiwuHamu. Ocobausocmi po3paxyHKy
nepepizis i3 xopcmkoro apmamyporo. [1,c. 67-74]

3aedaHHA Ha CPC. Po3spaxyHok Ha e8idpus. Ocobnusocmi po3paxyHKy nepepisie
rnornepeoHbO HAMNPYyHeHUX KOHCMPYKUil.

Jlekuyis 8

Po3paxyHoK miyHocmi cmucHymux ma po3mAzHymux esnemeHmis. Po3paxyHOK
no3ayeHmposo  CmMucHymux  enemeHmis. Bunadku eenukux ma  maaux
eKcueHmpucumemie. BpaxysaHHs 2Hy4YKocmi enemeHmie | mpueanocmi  Oil
HOBAHMQAYEHHA Npu  N03aUeHmMpPo8oMy CMUCKAHHI.  [lpuHyunu  po3paxyHKy
po3msazHymux enemeHmis. [1,c.75-86]

3a80aHHA Ha CPC. Po3paxyHOK Mo MiyHOCMi HOPMAsbHUX Mepepidie 8U2UHAEMUX
esiemMmeHmis NPAMOKYymHo020, maspo8o20 ma 080mMaspos8o20 rnpoginis.

JleKkuia 9

lMonepedHbo HanpyxceHi 3as1i306emoHHIi KOHcmpyKuii. Bubip knacy 6emoHry i 3Ha4yeHHs
rnonepedHb020 HANPYMeEHHA apmamypu i 6emoHy. Bmpamu nonepedHb020
HanpyxceHHA 6emoHy: nepwi empamu - 8 NPOYeci 8U20MOBAEHHA enemeHmy, opyai -
nicas su2zomoeneHHs enemeHmy. 3ycusnsns nornepedHb020 0bmucHeHHA. HanpyxeHHs 8
bemoHi npu obmucHeHHi. XapakmepucmuKu npusedeHo2o rnepepizy esemeHmis.
BHympiwHIl HanpyxceHull cmaH nonepeodHb0 HAMpPYyHeHUX eaemeHmis.

3as0aHHA Ha CPC. Po3paxyHOoK Ha Oito nonepeyHoi cunu. [2,¢.87-90]

Jlekyia 10

Po3paxyHoK 3ani306emMOHHUX KOHCMPYKYili no 2paHu4HUM cmaHam o0pyeoi epynu.
Kameezopii sumoz 0o mpiwuHocmilikocmi KoHcmpykuyil. BpaxyeaHHs HesniHiliHux
snacmusocmeli 3anizo06emoHy. Po3paxyHOK 30an1i306emOHHUX esieMeHmis8 o
YMBOPEeHHIO MPpiujuH, HOpMasbHUX 00 M03008XKHLOI OCi enemMeHmMa. Po3paxyHOK o
YMBOPEHHIO mpilju, roxuaux 00 M03008¥}HbOI 0ci enemeHma. Po3paxyHoK
3071i306eMOHHUX eslieMeHmi8 Mo PO3KPUMMIO MPIiUUH: HOPMAAbHUX MA MOoXuaux 00
no3008x#HbLOI OCi enemeHmMa. PO3paxyHOK enemeHmis Mo 3aKPpUMMIO MPil4uH.
Po3paxyHok enemeHmig 3as1i306emoHHUX KOHCMpPYKYil no degpopmayiam.




3asdaHHA Ha CPC. Po3paxyHOK CMUCHymux ma po3msaz2Hymux enemeHmis. BusHa4yeHHsA
Kpusu3HU enemeHmi8 Ha OinAHKax 6e3 mpiwuH 8 po3maAzHymill 30Hi. BusHa4yeHHA
npoauHie enemeHmis. [1,c.87-96]

Jlekyia 11

Mamepianu 0058 8u20MoO8aeHHA KAM AHUX Ma APMOKAM’AHUX KOHCMPYKYil.. MiyHocmi
XAPAKMepUCmMuKU Kam'saHoi KnadKu. Po3paxyHOK UeHmposo ma o3ayeHmpoeo
CMUCHYMUX efieMeHMie Kam'aHUX KOHCMPYKYil. Bnaue no3008X#Hb020 GU2UHY HA
Hecy4y 30amHicmb enemeHmie Kam'sHOI KnaoKu. KoegiyieHm no30081Hb020 8USUHY.
BuzauHaemi enemeHmu. LleHmpasnbHO po3msazHymi enemeHmul.

3aedaHHA Ha CPC. lNpu3HayeHHA ma 8udu apMyB8aHHA KAM'AHOI KnadKu. Po3paxyHKu
apPMOKAM'AHUX KOHCMPpyKyil. TpuHyunu po3paxyHKie Kam'sHux cmiH, cmoenie ma
CKneniHe. [1, ¢.105-111]

JleKuia 12

3azanbHi 8idOMOCMIi NPO MemasnoKoOHCMPYKUii. PO3paxyHKo8i xapakmepucmuKu
mamepianie. Po3paxyHOK enemeHmie cmasnesux KOHCMPYKYili Ha ocbosi cuau ma
B8U2UHU. Po3paxyHkosa O008M(UHO CMUCHYMUX mMa po3mA2Hymux esnemeHmis.
Mepesipka cmilikocmi enemeHmis. [1,¢.97-104]

3a80aHHa Ha CPC. Tunu 38apHuUx weie ma ix po3paxyHKu. boamoesi, 3aknenoyHi
3'€0HaHHA Ma ix Po3pPaxyHKuU.

Jlekyia 13

3axucm Oepes'sHUX KOHCMPYKYili 8i0 80s02U, 3020paHHA ma bGiowKiOHUKis.
Po3paxyHkosi onopu Oepe8uHu. Po3paxyHOK enemeHmie ma 3'€0OHaHb Oepes'aHuUx
KoHcmpykuyil. [1, c. 112-114]

JleKkuia 14

3azanbHi  8idomocmi  npo  KOHCMpykKuilHi  naacmmacu.  MiyHicms  ma
depopmamusHicme naacmmac. KoHcmpykyii i3 naacmmac ma obaacme  ix
payioHAbHO20 30CMOCY8AHHA.

3a80aHHA Ha CPC. LleHmpanbHO-po3mMA2HYymMi ma ueHmpasnbHO-CMuUcHymi 0epes'saHux
KoOHCcmpykuyill. BuzuHaemi enemeHmu. Poamsaz ma cmuck 3 eueuHom. Koculi sueuH. [1, c.
112-114]

lpakmuyHi 3aHAMMSA

Haszsa memu 3aHAMmMA ma I'Iep€/7iK OCHOBHUX NMUMAaHbo

lMpakmu4He
3aHAMmMA 1

Bu3HaueHHA HABAHMAM(CEHHA Ma 8MAuUBU HA KOHCMPYKYii criopyd. [locmiliHi
HaBAHMAMEeHHA. TUMYACco8i HABAHMAMX(EHHA HA criopydu: 008204ACHI MA KOPOMKOYACHI
HA8AHMaMEeHHA. BUZHAYEHHA HOPMAMUBHUX MA PO3PAXYHKOBUX HOBAHMAM(EHb.
Koeghiuienmu HaodiliHocmi no HagaHmMax ceHi ma rno NPU3HA4YeHHI cropyou.

lMpakmu4He
3aHAMmMA 2

O3HalioMAeHHSA i3 KOHCMPYKYIAMU MOKPUMMSA ma nepekpumms y WaxmHux, Ha3eMHuUX |
niozemHux criopydax. 36ipHi, MOHoAIMHI ma 36ipHO - MOHOAIMHI Nepekpumms. banouHi
ma 6e3 banoyHi nepekpumms. MoHonimHi naocki pebpucmi nokpumms i nepekpumms 3
6aa04YHUMU naumamu. Bubip cxemu nepekpummas.

lpakmuyHe
3aHAmMmaA 3

TexHiKo-eKOHOMIYHe MopieHAHHA sapiaHMis.

llpakmu4He
3aHAMmMA 5

Bubip onmumanbHO20 8apiaHMy KOMMNOHOB0YHOI cxemu. Bu3Ha4yeHHA ronepeyHux
po3mipis naumu, Opy2opsA0HUX Ma 20/108HUX 6AsIOK.
Po3pobka npuHUUNo8oi KOHCMPYKMUBHOI Cxemu rnepexkpumms=.

lpakmuyHe
3aHAMmMA 6

Po3paxyHOK enemeHmMis MNPAMOKYMHO20 Mpo@into 3 O0OUHOYHOK apPMAmMyporo o
MiyHOCMi HOPMABbHUX repepisis.
XapakmepHi munu 3a0ay npu po3paxyHKy yux eaemeHmis, (npuxkaaou)




lMpakmu4He | 3HaXO00XEHHA PO3PAXYHKOBO20 HABAHMAMEHHA HA Naumy. BuszHayeHHA 3ycuns, 0iro4ux
3aHAmMmsA 7 Ha naumy. lepesipka naumu Ha dito nonepevHoi cunu.
lpakmuy4He | BusHa4yeHHA KinbKocmi apmamypu Ha | n.m. naumu y pi3HUx nepepizax. KoHcmpyro8aHHA
3aHAMMA 8 | apMamypHUX CiMoK naumu 0718 MOHOAIMHO20 pebpucmozo nepekpumms.
CKknadaHHA mabnuus crneyugikayii cimok ma subipku apmamypu Ha naumy.
lpakmuy4yHe | XapakmepHi munu 3a0a4 pO3paxyHKy MIiYyHOCMIi HOPMAsAbHUX repepizie 8usUHAEMUX
3aHAMmMA 9 esieMeHmis masposozo npoginto. XapakmepHi munu 3a0a4 pPO3PAXYHKY MiyHocmi
HOPMQsIbHUX repepisie 8U2UHAEMUX efleMeHmie 080mMaspo8o20 nNpoginio.
lMpakmuyHe | 3HaX00XEHHA PO3PAXYHKOB020 HABAHMAXKEHHA HA Opy20pAOHY 6anaKy. BusHayeHHA

3aHAmms#a 10

3ycune, Oitovux Ha 6aaKy. BudHaQYeHHA KinbKoCcmi rno30084HbLOI apmamypu y pi3HUX
nepepizax 6anku.

lpakmu4yHe
3aHAMmMA 11

Po3paxyHoK nepepizie Opyz2opA0Hoi 6anKu Ha Oito nonepevHoi cunu. KoHcmpyro8aHHsA
Kapkacis. lMobyodoesa entopu mamepianie. CknadaHHA mabauyb crneyugikayii ma subipku
apmamypu Ha 0py20pA0HY 6asKy.

lMpakmu4yHe
3aHaAmMmsa 12

36ip HasaHmMaxceHb Ha pebpucmy 36ipHy naHens nepexkpumms. Po3paxyHoK naumu
pebpucmoi naHeni. lid6ip apmamypu naumu ma ii KOHCMpPYBAHHS.

lMpakmu4yHe
3aHAMmMA 13

3HAX00M(eHHA MpueedeHUX 2eoMempuUYHUX Xapakmepucmuk pebpucmoi naHeni,

BU3HAYeHHA empam rnonepedHbo2o HanpyiceHHA. [1idbip pobovoi N000BHHbLOI

apmamypul.

lMpakmu4yHe
3aHAmMmsAa 14

Po3paxyHoK nonepeyHoi apmamypu y nodoexcHix pebpax naHesni. Po3paxyHok mopuesux
pebep. KoHcmpyrosaHHA pebpucmoi naHeni. Cneyugikayia ma subipka apmamypu.

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

CamocmiliHna poboma cmydeHma nepedbayae:

- [lidecomoska 0o aydumopHux 3aHame — 30 200.,

- [lidcomoska 0o MoOybHOI KOHMPObHOI pobomu — 4 200.,

- [lidecomoska 0o exkzameHy — 30 200.

MumaHHA 018 camocmiliHo20 8UBYEHHA

b N W N R

Memodu sunpobosy8aHHA ma 00CAIOHEHHA WaXmHUx ma bydisenbHUX KOHCMpPYKUIl.
HepyliHisHi Mmemodu koHmposnto bydisenbHUX KOHCMPYKUIL.

Bu3Ha4yeHHA miyHOCMi 6emoHy Ha CMUCKAHHA Ma Ha po3mse.

BusHa4yeHHA miyHOCMIi apmamypu Ha pozmsa.

JocnionceHHA 3ani306emoHHOI onopu niHill enekmponepedayi HA MiyHiCmMb, HOPCMKicmbe ma

mpiwuHocmilikicme.

MoniTuKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaAbHOI AUCUUNAIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaesnamoscs rnepeod cmyoeHmMom:

- HQ 71eKyii 8UKNaO0a4 KOpUuCmMyemMoCA 8/1ACHUM ripe3eHmauyiliHuMm mamepianom; 8UKOPUCMOBYE
Google Knac 05 8uknadaHHA mamepiany nomoYvHoi neKuii, 000amkKogux pecypcis; 8UKAa0ay
8i0Kpusae docmyn 0o nesHoi dupekmopii Google Knacy 049 CKUOAHHA pe3yabmamis npakmu4yHuUXx
3aHAMb ma sionoesioeli Ha MKP

- MOOY/bHI KOHMPOALHI pobomu NUWYMbCA HA NeKyiliHux 3aHAMMsAx 6e3 3acmocy8aHHsA
donomixcHux 3acobie (MobinbHi meaegoHu, NaaHWwemu ma iH.); pe3yaemam nepecusaemscs y
¢halini 0o 8idnosioHoi Oupekmopii Google Knacy




- 3a0xo04y8asbHi 6anu 8UCMABAAOMBLCA 30 AKMUBHY y4acmb HA AEKYiAX;, Ni020M0o8Ka 027170i8
HayKosux npayb; npeseHmauiti no o0Hil i3 mem CPC ducyunaiHu moujo. KinbKicmb 3a0x04y8aHux
6anis Ha binbwe 10

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOonb. 3080aHHA 8 PAMKAX MPAKMUYHO20 3aHAMMA (5 npakmu4HuUx 3aHAMb x 6 6asis),
MKP nodinaemeca Ha 08i YyacmuHu (nposodumoeca 6e3nocepedHbo HA MPAKMUYHOMY 3aHAMMI y
npucymHocmi suknadaya, 10 6anis).

MKP cknadaemeobcsa i3 mecmosux 3a80aHb 080X pisHie ckaadHocmi. lNepwiuli piseHb ckaadHocmi micmume
7 3arumaHs, Ha KOXCHE 3 AKUX MPOroHYEMbCA OeKinbKa sidnosidel, 3 AKux 00Ha abo OekinbKa sidnosioeli
npasunbHi. KoxcHa npasusnsHa 8i0nosiob oyiHoemsca 8 1 ban. [pyauli piseHb nepedbavyae po3s8’s30K
3a0ayi i 30 pe3ynomamamu po38°’a3Ky subip npasusnbHoi 8i0N08idi, oUiHIEMbCS make 3a80aHHA y 3 basu.
g mux cmydeHmis, W0 He 3M0o2aU 8UKOHAMU if 84GCHO, HA3HAYAEMbCA OKpeMull Yac 8 KiHyi cemecmpy.
KaneHOapHuili KoHmpons. [lposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHA yMO08 cunabycy. YMo80K Mo3umugHo20 nepwoz2o ma 0py2020 KaneHOapHO020 KOHMPOO €
OMPUMAHHA He MeHwe 50% MaKCuMasnbHO MOM/IUB020 HA MOMeEHM 8i0no8i0HO20 KaneHOapHO20
KoHmMposnio pelimuHey.

Cemecmpoeuili KoHmponb. Ek3ameH. Ymosu 0ornycky 00 cemMecmposo20 KOHMPOK: GUKOHAHI i
3apaxosaHi MKP ma npakmuyHi pobomu, ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 30 6anis.

MaKkcumansHo Moxcausuli cmapmosuli pelimuHe cmydeHma nosuHeH cKknadamu 50 6anis.
Ex3ameHauyilina poboma ouyiHioemeocsa 8 50 barnis.

Ha ek3zameHi cmydeHmu nucemoso gidrnosioarome Ha exk3dameHayiliHuli 6inem. KoxHe 3a80aHHA
micmume mpu meopemuyHux 3anumaHHa (10 6anie KoxHe) i 00He npakmu4He (20 6anis). Mepenik
3anumaHe HasedeHul y dodamky (n.9).

KoxtHe meopemuyHe 3anumaHHA (3a80aHHA) oyiHoeMbcAa y 10 6anie 30 makumu Kpumepisamu:

— «8iOMIiHHO», nosHa 8i0noeidb, He meHwe 90% nompibHoi iHopmauii (nosHe, 6e3nomusnKose
p036°’a3ye8aHHA 3a80aHHSA) — 10-9 banis;

— «0obpe», 0ocmamHb0 nosHa 8idnoeids, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3Ha4Hi
Hemo4yHocmi (noeHe po38’a3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmamu) — 8-7 banis;

— «30008i1bHO», HernosHa 8i0nogiob, He meHwe 60% rnompibHoi iHhopmayii ma Oesaki nomunKku
(30800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 6-5 banis;

— «He3a008in1b6HO», 8i0Nosidb He 8i0nosidae ymosam 00 «3a0o8inbHo» — 0 banis.

3adaya oyiHoemsca y 20 6anis 30 Makumu Kpumepismu:

— «8iOMIiHHO», nosHa 8i0noeidb, He meHwe 90% nompibHoI iHopmauii (nosHe, 6e3nomunKose
po38’a3ysaHHA 3a80aHHA) — 20-18 banis;

— «0obpe», 0o0cMamHbO rnosHa 8idnoeios, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3Ha4Hi
Hemo4yHocmi (moeHe po38°’A3yB8aHHA 3080AHHA 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmamu) — 17-14 6anis;

— «30008i1bHO», HernosHa 8i0nogiob, He meHwe 60% nompibHoI iHhopmayii ma Oesaki nomuaKku
(3a80aHHSA BUKOHAHE 3 nesHUMU Hedosikamu) — 13-10 b6anis;

— «He3a008inbHO», 8i0Nosidb He 8idnosidae ymosam 00 «3a008isnbHo» — 0 banis.

Ana 3a04Hoi hopmu Ha8YAHHA

MomoyHuli KoHmpons: [pakmuyHi pobomu, sumoau 00 HUX Ma Kpumepii OYiHKOBAHHA AHANO02iYHI
AK [ 019 04YHOI hopmu HaBYAHHA | HageOdeHi suuye.

Cemecmpoesuli KoHmpons: Exk3zameH. Ha ek3ameHi cmydeHmu nucemMoso 8idnosioarome Ha
ek3ameHauiliHuli 6inem. KoxHe 3a80aHHA Micmumb mpu meopemu4Hux 3anumaHHA (10 6anie
KoxcHe) i 00He npakmuyHe (20 6anie) AK i 019 04HOI hopmu HasYaHHSA | HasedeHi suwe. lNepenik
3anumaHe HasedeHuli y dodamky (n.9).



Cyma cmapmosux banie ma 6anie 3a ycHy 8i0n0o8iob Ha eK3ameHi nepesooumsca 00 eK3ameHayiliHoi

OUiHKU 32i0H0 3 mabnuyero:
Tabnuys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHiBepcUMemcCcbKo WKA/OH:

o Un oA

o N

10.
11.
12.

13.

Kinobkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a008inb6HoO
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

DopatkoBa iHpopmauis 3 gucumnniHu (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik numMaHs, AKi BUHOCAMbBCA HA cemecmposuli KOHMPOsb

Knacugikayii KoHcmpykuili KpinaeHHs nid3emHux cropyo

MoHAMMA npo memoou po3paxyHKy KOHCMPYKYil 30 00nycmumumMu HANnpyxmeHHAMU ma
pylUHisHUMU 3ycunaamu

Po3paxyHoK MiyHOCMi 8U2UHAEMUX 30/1i306€MOHHUX e1emeHmig: No HOPMAsAbHUX MA MOXUAUX
nepepisax.

lFeomexaHiyHi napamempu ma pexumu pobomu KpinsaeHHA.

OCHOBHI onoxeHHA Memoody po3paxyHKy no rnepwiti ma opyeaili 2pynax 2paHU4HUX CMaHis.
Po3paxyHok enemeHmig NpAMOKYMHO20 Npoginto 3 00UHOYHOK apMamyporo no mMmiyHocmi
HOPMAQsbHUX riepepisig

bemoHHe KpinneHHA waxm i pyOHUKig

OcHosHi gidomocmi npo bemoH. Knacugpikayia 6emoHis.

Po3paxyHOK MiyUHOCMi HOPMQAbHUX nepepizie 8U2UHAEMUX en1eMeHMI8 NPAMOKYMHO20 riepepisy
3 no0dsiliHo apmamyporo

bemoHHi onpasu 8 myHesnbHOMYy U MmicoKomy nid3emHomy 6ydisHuymai. TexHono0z2ii MOHmMacy.
MiyHicme 6emoHy. MiyHocmi xapakmepucmuku 6emoHry

Po3paxyHoK miyHOCMi HOPMAsAbHUX riepepizie 8UR2UHAEMUX efeMeHmi8 magposo20 ma
dsomasposoao npowinie

Tunu onanyboK. be3onanybHi mexHosozii: HabpPU3K6emMoH, PosauUKo8e yUlifNbHeHHS.

14. legpopmamusHicme 6bemonis. MoOyni Oeghopmauii bemoHie ma penaxkcayis HanpymeHs y

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.
27.

b6emoHi

Po3paxyHoK miyHOCMIi noxusaux nepepizie Ha Oito nonepe4yHoi cusn

3anizobemoHHe KpinaeHHsa

Apmamypa ma apmamypHi supobu. OcHOBHI suOU apmamypu

MiuyHicmb noxunux nepepizie Ha 0it0 BU2UHAOYO20 MOMEHMY

MemanobemoHHe KpinaeHHA.

Knacugikauis apmamypu. ApmamypHi supobu.

Po3paxyHoKk no3auyeHmposo cmucHymux esnemMeHmis. Bunadku eeaukux ma  manaux
ekcyeHmpucumemis.

TobiHz08€ KpinaeHHA. Ocobausocmi MOHMAx y

Ocobnusocmi po3paxyHKy nepepisie nonepedHbo HAnpy#eHUX KOHCMpyKyilt. HanpyxiceHo-
degpopmosaHuli CMaH 3aa1i306eMOHHUX esieMeHMi8 rnpu HAB8AHMAMEHHI.

3a2aa1bHi KOHCMPYKMUBHI 03HAKU U enemeHmMuU KpinsaeHHsA

BpaxysaHHA 2HyYKocmi enemeHmis i mpusasnocmi 8ii HA8AHMAXCEHHA rpu No3ayeHmposomy
CMUCKQHHI

Po3paxyHoOK MiyuHOCMIi CMucHymux ma po3msazHymux esnemeHmie

AHKepHe KpinneHHA. OCHOBHI yAa8/eHHSA NP0 MEXAHI3M pobomMu QHKEPHO20 KpinaeHHs.



28. [MonepedHbo HanpyxceHi 3a:1i306eMoHHI KOHCMPYKYii. Bmpamu nonepedHb020 HANPy1eHHA
bemoHy: nepwi empamu - 8 NPoOYeci 8U20MO8BAEeHHSA enemeHmy, Opyai - nic/8 8U20MOo8MeHHSA
esnemeHmy

29. Po3paxyHoK UeHmMpoe8o ma no3auyeHmposo CMUCHYMUX eneMeHmMie Kam'aHUX KOHCMPYKUil.

30. 3miyHeHHS NoOPOOHUX KOHCMPYKUili CKPina8anbHUMU CyMiulamu.

31. Kamezopii sumoz 0o mpiwyuHocmilikocmi KOHCMpPYyKY,id.

32. XapakmepucmuKu rnpusedeHo20 repepizy enemeHmis

33. Memodu npoeKmys8aHHA KpinaeHHA nid3emMHuUX criopyo.

34. OcHoB8HiI hi3uKo-MexaHi4yHi e1acMuUBOCMi KOM'AHUX Mamepiasnie ma po34uHis. MiyHocmi
XAPAKMepUuCmMuUKU KamM'AHOI K/1a0Ku.

35. Po3paxyHoK 3a1i306eMOHHUX efieMeHMI8 1o ymeopeHHIO MPiujuH, HOPMasabHUX 00
03008} HbOI OCi enemeHma

36. Knacugpikauii KoHcmpyKUuili KpinaeHHA niézemHux criopyo

37. Po3paxyHoK no ymeopeHHo mpiuju, noxusaux 00 no3008MHboi oci enemeHma.

38. Mpu3Ha4yeHHA Ma 8UOU apMyB8aHHA KaOM 'SHOI KAa0KuU.

39. 3miyHeHHA NoOPOOHUX KOHCMPYKUili CKpina8anbHUMU CyMiuiamu.

40. Po3paxyHoK 3a,1i306emMOHHUX eemMeHmi8 no po3KpuMmIio MpiljuH: HOPMaabHUX Ma MNoxuaux 00
no3008x#HbLOI OCi ennemeHma.

41. KoHcmpykuyii i3 nnacmmac ma obaacme ix payioHanbHoO20 30CMOCY8AHHSA

42. AHKepHe KpinneHHA. OCHOBHI yAB/EHHA NPO MexaHi3am pobomu aHKepHO20 KPinaeHHA.

43. Po3paxyHOK esniemMeHmig 1o 3aKkpummio mpiujuH.

44. 3axucm Oepes’aHUX KOHCMPYKYili 8i0 80s102u, 3a20paHHA ma BioWKIOHUKIB.

45. TrobiHeose kpinneHHA. Ocobausocmi MOHMaxcy

46. Po3paxyHoK enemeHmis 3as1i306eMOHHUX KOHCMPYKUili no deghopmayiam.

47. bonmosi, 3aKneno4Hi 3'€OHAHHA Ma iX PO3PAXYHKU.

48. 3anizobemoHHe KpinneHHsA

49. BusHayeHHA KpUBU3HU esnemeHmis Ha OinaHKax 6e3 mpiuwuH 8 po3msazHymili 30Hi.

50. Tunu 38apHuUx weie ma ix po3paxyHKuU.

51. Tunu onanybok. bezonanybHi mexHonoeii: HAbpu3Kb6emoH, PonuKose yWlinbHEeHHS.

52. BusHayeHHsA npozuHig enemeHmis.

53. ®acoHHuli ma aucmosuli npokam, mpybu, 2Hymi npogini.

54. reomexaHiyHi napamempu ma pexcumu pobomu KpinaeHHs.

55. 3aeanbHi idomocmi npo KOHCMpPyKUiliHi naacmmacu.

56. Po3paxyHok enemeHmis npamoKymHo20 npoginto 3 00UHOYHOK apMamyporo rno MiyHocmi
HOpMQasbHUX nepepisie
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