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Po3miwieHHA Kypcy

Mporpama HaB4YaNnbHOI AUCLUNIHMN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pPe3yNbTaTu HaBYaHHA
Has4yanbHa ducyunaiHa «MexaHika cyuinbHUx cepedosull» € CKAAO0B80H 0C8IMHbO-NPogeciliHoi
npozpamu «EKoiHMceHepia ma npupodooXopoHHI mexHonoezii» crneyiansHocmi G2 TexHosnoeii 3axucmy
HABKOMUWHbLO20 cepedosuwid. AucuyunniHa ¢opmye y 3006ysavie ¢yHOAMeHMAAbHi 3HAHHA PO
30KOHOMIpHOCMI pigHOBA2U Ma pyxy piOuH i 2azie, HeobxiOHi 0a4 aHani3y rpouyecie nepeHeceHHa ma
pO3Cito8aHHA 3a6pYyOHI0BAILHUX PEeYo8UH Yy 008Kinni. OmpumMaHi 3HAHHA BUKOPUCMOBYHOMbLCA 0/
OUIHIOBAHHA €KOs02iYHUX PU3UKie, 06rpyHmMyeaHHs iH¥eHepHUX piuieHb i 3ab6e3nevyeHHa be3neKu nio
Yac BUKOHAHHA €K0/102i4YHUX ma 2yMaHimapHux pobim.
Mema ducyunniHu — chpopmysamu y 3006ysayie suwjoi oceimu KomrnemeHmHocmi 8idrnogioHo 0o
ocgimHbo-npogeciliHoi npoepamu (Or1l1) « EKoiHxceHepia ma npupo000XOpOHHI MexXHON0zii»:
3K 01 30amHicmb 80 abcmpakmHoO20 MUC/EHHS, QHAMI3y ma CUHmMe3y.
®K 04 30amHicmeb 30ilicHro8amu KOHMpPosb 3a 3a6pyOHeHHAM nosimpsaHozo baceliHy, 800HUX
06’ekmis, rpyHmMo8020 NoKpusy Ma 2e0s102i4H020 cepedosulld.
®K 09 30amHicmb oyiHoB8amu 8risaue npomucnosux o6’ekmie ma iHwWux o6’ekmis 2ocrnodapcbKoi
difanbHOCMi Ha O0BKINAA.
®K 10 3damHicme aHanizysamu ma npoeHo3ysamu Moxcaugicme subyxosux nodili ma ix
Hacnidkie Ha 3ab6pyoHeHuUx subyxoHebe3neyHumu npeomemamu mepumopisax, po3pobaamu KOMAeKc
naadosux 3axodie 3 memoro niksidayii Hebe3dneku, No8’a3aHoi 3 MiHamu ma 8ubyxoHebe3neyHUMU
npedomemamul.
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Mpedmem OucyunaiHu — meopemuy4Hi Mma NPUKAAOHi OCHOBU MEXAHIKU CyyinbHUX cepedosull,
Wo oxonariome 30KOHOMIpHOCMI pigHosaau ma pyxy piOuH i 2a3ie, OCHOBHI 2idpoduHamivHi
aepoOUHAMIYHI npouyecu, a MAKOX ABUWA MNepeHEeCeHHs, pPOo3Cito8AHHA | 83AeEmMOOii nomokis y
MPUPOOHUX MA MexXHO2EeHHUX Ccepedosuwax, AKi BUKOPUCMOBYHOMbCA 014 QHAMI3Y €KOos02iYHUX
npouecis i 06rpyHMy8aHHA iIHH¥EHepPHUX pilleHb y cghepi 3axucmy HaB8KOAUUWHbO20 cepedosuuyd.

2. [lpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HO OOCA2HEHHSA AKUX CNPAMOBaHa OucyuniHa:
MPH 01 3Hamu cy4acHi meopii, nioxodu, nNPUHYUNU eKOsa02iYHOI noaimuku, ¢GyHOaMeHMasnbHi
nonoxceHHa 3 bionoeii, ximii, pizuku, mamemamuku, biomexHonoe2ii ma ¢axosux i NPUKAAOHUX
IH#CeHepHO-mMexHoM02iYHUX  QucyunaiH  0a8  MOOenB8aHHS Ma  BUPIWEHHS  KOHKPemHuUx
npupo0o3axucHUX 3a0a4 y supobHuyili ceepi.
MPH 10 Bmimu 3acmocysamu 3HAHHA 3 KOHMPOAK mMa OUiHHBAHHA CMAHYy 3a6pyOHEeHHs i
npomucnosux 6uUKUdi8, 3 AHAMI3y OUHAMIKU iX 3MiHU 8 3asnexHocmi 8i0 ymoe ma mexHosnoeil
OYUUWEHHA KOMIMOHeHmMie 00BKinnA.
MPH 15 Bmimu 3acmocosysamu 3HAHHA 3 meopii 8ubyxy 0718 aHAI3y Ma Npo2HO3y8AHHA MOMAUBOCMI
s8ubyxosux nodili ma ix Hacniokie Ha 3a6pydHeHuUx subyxoHebe3neyHUMU npedMmemamu mepumopisx,
po3pobaamu KOMMAeKC raaHosux 3axodie 3 Mmemoto nikeioauyii Hebe3neKku, nos’a3aHoi 3 miHamu ma
subyxoHebe3neuyHumu npedmemamu.

3. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BidrnogioHO 00 CMpPYKMYypHO-7102iYHOI CXeMu OC8IMHbLOI Npo2pamu BUBYEHHA HABYANbHOI
ducyunniHu «MexaHika cyyinbHuUx cepedosuuy» nepedbavyeHo HA NepUWomy poyi HaAB4YAHHS Y BECHAHOMY
cemecmpi. ba3yemoscs 80HO HA ONAHYBAHHI MAKUX 0c8iMHix KomrnoHeHmis (OK), ak: «®i3uka», «Buwa
mamemamuka», «3az2aabHa ximis». CghopmosaHi ynpooo8Mt OrnaHyeaHHA HABYAAbHOI OuCUUnAiHU
KomnemeHmHocmi ma 0ocseHymi Mpo2pamHi pe3ynbomamu HABYAHHA BUKOPUCMOBY8AMUMYMbLCA Y
noodanswomy nid 4yac susvyeHHA iHWux OK, 30Kpema «TexHon02ii 8UOOBYMKY KPUMUYHO 8aHAUBOI
CUPOBUHU».

Bpaxosytouu akmyanbHicme 3axucmy i payioHAaAbHO20 BUKOPUCMAHHA 3eMHOI  108epXHi,
npoeKkmyesaHHa i bydisBHUYMBA eKos02iYHUX crnopyod, po3pobuyi HosiMHix mexHono2ili  3axucmy
HABKO/UWHbLO20 cepedosullia 8i0 mexHO2eHHUX i 8ilicbKOBUX HOBAHMAM(EHb , OUCYUNAiHa 6yde yiKasor
cmyodeHmam crieyianbHocmi G2 TexHosoe2ii 3axucmy HABKOAUWHbO20 cepedosuwid, AKUM HeobxiOHO
mamu 6a308i 3HaHHSA 8 cehepi NosediHKU meepdux, piOKux i 2a30nodibHUX cyuinbHUX cepedosull nio
0i€ro pi3HUX cun, NUMAHHA Ginempauyii 800U 8 CyuinbHUX MOPUCMUX TPYHMAX, 0 MAKOM MNUMAHHSA
OUHAMIYHOI 108eBIHKU CyyinbHUX cepedosuuy 05 rnornepeodxceHHs 8rauey Ha 008KisfA 8 Npoyeci c8oEr
npocgpeciliHoi disnbHocmi
lpedmemom HasyanbHOI OUCYUNAIHU pYX CYYLIbHUX Mil, meopis noJis, 2i0POMEXAHIKA, aepoMexaHika,
meopisa npy#HOCMI i NA1GCMUYHOCMIi, MEXAHIKA Cuny4yux cepedosuly.

MixcoucyunniHapHi 38°a3Ku. Has4yanbHow 603010 0715 8UBYEHHA KYpCy € HACMYynHi ducyunaiHu: « Buwa
mamemamuka», « MexaHika cyuinbHux cepedosuw» ma «Dizuka». ucyunniHa € 6a3080t0 i HEObXiOHO0
0714 HANUCAHHA i 3axucmy Ouna0MHO20 MPoeKkmy.

4. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHN

Tema 1. [lpedmem MmexaHiKu cyyinbHo2o cepedosulyd.
Tema 2. EnemeHmu meopii nons.

Tema 3. Knacugikauia eekmopHux rosis.

Tema 4. TeH30p
Tema 5. KiHemamuka cyyinbHoz2o cepedosuua.

Tema .6. Cunu, wo ditoms y cyyineHomy cepedosuyi

Tema 7. basosi 3akoHu MCC
Tema 8. [MoHAMMA NpPo KpUBOAIHIlIHi 0pMO20OHANbHI cucmemu KOopouHam



Tema 9. Peonoeisa cyuinbHux cepedosuuy

Tema 10. Teopis niHiliHO20 Npy#HO20 Mina

Tema 11 Teopia HeniHiIIHO20 Ma NPYHHO-MAACMUYHO20 Mina

Tema 12. JliHiliHa i HeANiHilIHA 8’A3KO-NPYHHA | 8’A3KO-1ACMUYHA meopisa cepedosuwia
Tema 13. OCHOBHI piBHAHHA Meopii NpyHHOCcMI

Tema 14. lNaocka 3a0a4a meopii npyxHocmi

5. HaBuanbHi matepianu ta pecypcm

bazosa nimepamypa

1. Pemez H.C. KoHcnekm nekuyili KpeoumHoz20 Mooyaw «MexaHika cyyinbHo20
cepedosuwa» /HTYY «KIll»; yknao. H.C.Pemes. — Kuig: HTYY «KIlll», 2014. — 63 c. — Ha3ea 3 ekpaHa. —
Hocmyn: https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&file=fxpgiyrvdtbuwawkagncv

2. Peme3 H.C. MexaHika 008kinnda. TeH3opHe 4YucneHHA. 36ipHuUK 3a0ay (EnekmpoHHuUl pecypc):
Hasy. nocib. 0na 3006ysayie cmyneHa 6aKkanasp 3a 0CBIMHbLOIO NPO2PAMOI0 «IHHEeHepHa eKonoz2ia ma
pecypcoszbepexceHHa» / H.C. Pemes, A.l. Kproukos, /1.1. Eemeesa; Kl im. lzops Cikopcbkozo, 2019.- 72 c.
— Haszsea 3 ekpaHa. - Jocmyn: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27194

3. Teopia npymHocmi 8 npuknadHiti mexaHiui. HasuyanvHuli noci6Huk / I.l.HazapeHko, M.M.
PyuuHcbKul, €.0. Miwyk./ — Kuie: ®@OI1 AmyuHcbKuli O.B., 2024. — 167 c.

https://repositary.knuba.edu.ua/handle/123456789/13034
4, Kapsaubkuli A.A. MexaHika cyyinbHux cepedosuwy. [EnekmpoHHull pecypc] : KoHcnekm nekuil:

Hasy. nocib. 0as 3006ysa4ie cmyneHsa mazicmpa 3a ocsim. NPoepamamu «IH¥UHIpUH2 NaKoB8AHb MaA
naxkyeanbHo2o 061a0HaHHA» criey.131 «[IpuKAadHa MexaHika» ma «IH¥UHIpUH2 Ma Komnm'tomepHo-
iHmezposaHi mexHono2ii NpoeKkmysaHHA I[HHOB8AUilIHO20 2any3eso020 006a4a0HAHHA» cney. 133
«lany3esemawuHobyoysaHHA» /A.A.Kapsauybkuli, A. O. Yemepuc ; Kl im. lzopsa CikopcbKozo. — 2-2e
8uod. nepepobsa. ma don. — EnekmpoH. mexkcm. OaHi (1 ¢palin: 3,56 Mb6alim). — Kuis : KIl im. leops
Cikopcbkozo, 2024. — 214 c.

5. MexaHika cyyinbHo2o cepedosuwia. KoHcnekm nekyili 0ns 3006ysayvie suwjoi oceimu nepuiozo
(6akanaspcbKkozo) pieHA 3i cneuianbHocmeli: 132 «Mamepiano3Hasecmeo»; /ykn: Teninko /.M. —
Kam’aHceke: 4ATY, 2020. 117c.

Jlodamkosa nimepamypa
1. Teopia naacmuunoi degpopmayii-2. Mamemamuuni ochosu niacmuynoi oegopmayii. Koncnexm
nekyit [Enexmponnuti pecypc] :nagu. nocib. ona cmyo. cneyianvnocmi 131 «llpuxnaona mexawixay,
ocgimus npoepama «Texnonocii eupoonuymea nimanvuux anapamiey / KIII im. leops Cixopcbkoeo;
yknao.: B. A. Timos, H. K. 3nouescvka.— Kuig : KIII im. leops Cikopcvkoeo, 2022. — 75 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54301
2. BusHaueHHa numomoi sumpamu inempauii i nobydosa kpuesoi ducnepcii dopoxicHo20 Hacumny 3

cepedHbO3epHUCMO20 IPyHMy HA 20pU30HMAsn6HOMY 8000ynopi (EnekmpoHHuUl pecypc): memoouYHi
8KA3i8KU 00 po3paxyHKos8oi pobomu 3 oucyunaiHu «MexaHika cyuinbHo2o cepedosuw,a» /HTYY «KIl»;
yknad. H.C.Pemes. — Kuis: HTYY «KIl», 2012. — 12 c¢. — Haszea 3 exkpaHa. — Jfocmyn:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/2632

3. Peme3 H.C. B3aemodia subyxosux xg8unb 3 rpyHmamu i esnemeHmamu mexHoypbocucmem

(EnekmpoHHuli pecypc): moHozpagpia / H.C. Peme3; KIl im.. l2zopa CikopcbKoz2o. — EnekmpoHHi mekcmosi
O0aHi (1 ¢palin: 4,4 M6alim). — Kuis: LleHmp y46oeoi nimepamypu, 2019. — 334 c. — bibnioep.: ¢ 334.
Haszea 3 ekpaHa. fJocmyn: https://ela/kpi/ua/handle/123456789/30278
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4. Pemes H.C., flu4yko A.O. , Jly CiHbi, MiHaesa F0.10. BidHosneHHa 6ombmypayili ma Hecmilikux
rpyHmie 3a 6ypo3miwysasnbHo mexHonoezieto // BuyeHi 3anucku THY imeHi B.l. BepHadcbKozo. Cepis:
TexHiuHi Hayku BYJIBHULTBO. C. 284-290. Y/IK 624.131 DOI https.//doi.orq/10.32782/2663-
5941/2025.1.2/41

5. H.C. Peme3s, B.b. Kucenbos, A.O. Auuko, t0.F0. MiHaesa. YucenbHi memoodu po38°a3aHHSA
mexHiyHux 3a0a4. Odeca: BudasHuyuli 0im «enbsemuka», 2022.- 202 c.

IHghopmauyiliHi pecypcu
13. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41428
14. https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/63014
15. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48263

Jlimepamypy, 6ibnioepaghia AKoi NOOAHA i3 NOCUNAHHAM, MOXHA 3HAlUmu 8 iHmepHemi. /limepamypy,
bibnioepagpis AKoi He Micmume MocuNAHHA, MOXHa 3Halimu e 6ibniomeui KIl im. leops CikopcbKoezo.
0b608’s3k08UM 01 MPO4YUMAHHA € OKpemi po3dinu 6azoeoi nimepamypu [1]-[5]. Po3dinu 6a3osoi
nimepamypu, w0 € 0608°A3KOBUMU 017 MPOYUMAHHA, 0 MAKOMH 38’A30K UUX pecypcie 3 KOHKpemHuUMU
memamu QucyunaiHU HagoouMbsCA HuUx34Ye, 8 MEMOOUYI ONAHYBAHHA HABYAAbHOI QuCYunaiHu. Yci iHwi
nimepamypHi Oxcepena € hakynbmamusHUMU, 3 HUMU peKoMeHOYEMbCA 03HAUOMUMUCH.

HaBuyanbHUIA KOHTEHT

6. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCUUNAIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
NeKuinHi 3aHATTA

Ne 3/n HasBa Temu fekuji Ta nepenik 0CHOBHUX NUTaHb (MOCUNAHHSA Ha NiTepaTypy)

MpepmeT mexaHiKu cyLibHOrO cepegoBuLla.

3aranbHa cxema nisHaHHA B npupoaHux Haykax. Mogenb MCC. OcHoBHi rinoTesu
Crnocobu onncaHHA pyxy CyLiIbHOro cepeoBuLLa

Niteparypa: [1, c. 3-10; 3, ¢c. 7-12; 4, c. 12-28, 5., c. 5-11]

NeKuina 1

EnemeHTH Teopii nons.
NeKuia 2 BekTtopHe none . lMoxigHa 3a HanpAMKom. IpagieHT. [mMBepreHLuia Ta poTop BEKTopa

Niteparypa: [1, c. 10-14, 4, c. 28-32]

Knacuoikauia BeKTOpHUX nonis.

Nekuia 3 Tunu nonis. Teopema KenbsiHa. MNeplwa KiHemaTuyHa Teopema lenbmronbua.
Niteparypa: [1, c. 16-20], [3, c. 13-14]
TeH30p

3aranbHe NOHATTA TeH3opa. [Mii Hag TeH3opamu. [HBapiaHTM TeH30pa Apyroro
paHry.foN10BHI 3HAYEHHA | FTOIOBHI HANPAMM CUMETPUYHUX TEH30PIB APYIOro PaHry.
Nitepartypa: [1, c. 20-24; 3, c. 13-14; 4. c. 33-42]

Nekuia 4

KiHemaTuKa cyuinbHoro cepegosuia.

lBnakocti B o0bmexeHO Mmanii obnacTi cyuinbHoro cepegosuula. Teopema
NeKuia 5 Fenbmronbua. TeH30p wBMAKOCTI Aedopmalii i Moro BnacTUBOCTI. [eoMeTpUYHI
cnisBigHoweHHsA Kowi

Niteparypa: [1, c. 25-30, 4, c. 81-82]

Cunum, Wwo AiloTb y CylinbHOMY cepepoBULLi
Nekuijn 6 Knacuoikauisa cun. Macosi, 06‘emHi i noBepxHeBi cuan. TeH30p HanpyXeHb.
Niteparypa: [1, c. 32-35; 5., c. 12-22]

ba3sosi 3akoHu MCC

3akoH 36epexeHHss Macu CyLi/JibHOro cepenoBuilla. PiBHAHHA HEPO3PUBHOCTI ANS
NeKuia 7 6araTOKOMMOHEHTHUX CyMmiliei. PiBHAHHA HEpPO3PMBHOCTI Yy BUNagKax npouecis 3
anodysieto.

Niteparypa: [1, c. 35-37, 4, c. 100-106]

Nekuia 8 MOHATTA NPO KPUBONiHINHI OPTOrOHANIbHI CUCTEMU KOOPAUHAT
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IHBapiaHTHICTb TEH30piB BiAHOCHO BMOOPY CUCTEMU KOOPAMHAT, METPMKa NpocTopy.
MeTpUYHi BENIMYMHU KPUBOAIHIMHOI OPTOrOHANbHOI CUCTEMM KoopauHaT. OCHOBHI
avdepeHuianbHi  onepaTtopu  KPUBOAIHIMHOT OPTOroHasibHOI CUCTEMM KoopAuHaT.
KoMnoHeHT TeH30piB Ta piBHAHHA MCC y KPWBOAIHIMAHIA OPTOrOHaNbHIA cUcTeMmi
KOOpAMHarT.

Nitepartypa: [1, c. 38-42; 4, c. 86-91]

Peonorifa cyyinbHUX cepepoBuLy,

Nekujia 9 Mpeamet peonorii. laeanbHa pianHa. PisHAHHA EMnepa.
Nitepartypa: [1, c. 51-54]
Peonoria cyuinbHUX cepeaosuLy,
n i 10 B’A3Ka HbIOTOHIBCbKA pianMHa. PeonoriyHe piBHAHHA ANA B’'A3KOI HbIOTOHIBCbKOI
EKLIA pianHun. PiBHaHHS HaB'e-CTOKca Ans HECTUCAMBOT PignHM.
Niteparypa: [1, c. 54-58; 4, c. 70-75]
Teopia niHiliHOro Nnpy»KHoro Tina
3B’A30K KOMMOHEHTIB HAMpPYy)eHb 3 KOMMOHeHTaMWn pedopmauinn. PisHi BMpasm
y3aranbHeHOro 3aKoHy MpYXKHOCTI. 3aKOoH [yKa ANnA OKTaeApMYHOro 3cyBy. 3aKoOH
Nekuia 11 NPY*HOI 3MiHM 06’eMy. 3aKOH NpY*KHOI 3MiHM dopmu. MNMMTOMa NoTeHUianbHa eHepris
aedopmadii. Bnans TemnepatypHOro nond. 3aKoH NPy»KHOCTI AN aHI30TPONHOrOo Tina .
Mpo pi3Hi rinoTesn HacTyny rpPaHNUYHOro NPyKHOro abo NAACTUYHOrO CTaHy B TOYKaX
CYLiNIbHOrO cepenoBmLLa
Niteparypa: [5, c. 44-53]
Teopia HeNiHINHOro Ta NPY}XHO-NAACTUYHOrO TiNa
OCHOBHi nNepeaymoBM HeniHiMHOI  Teopii nNpyKHOCTi. Hacnigkm 3 OCHOBHOI
n ia12 nepeaymosu — GisnYHi PiBHAHHA HENiHIMHOT Teopii NPYXKHOCTI | Teopii N1ACTUYHOCTI.
CRUIA Y3arafibHEHHA 3aKOHIB MPYKHUX i NaacTUYHUX aedopmauii. YacTKoBUI BMNALOK —
iaeanbHO NAacTUYHe TiNno.
Nitepartypa: [5, c. 46-52; 4, c. 106-112; 5. 44-48]
NiHiliHa i HeniHiINHA B’A3KO-NPYXKHA | B’A3KO-N1acTUUYHA Teopia cepeaoBuULLLa
OcCHOBHi nNoHATTA B Teopii nos3y4yocTi. Knacuoikauyia ¢isMyHUX cepenoBuLy i
PiBHAHb,WO ONUCYIOTb 3aKOHWU iXx AedopmMyBaHHA. 3B'A30K KOMMOHEHTIB
HanpyXeHb 3 KOMMNOHeHTamu pgedopmaliin ans igeanbHO-B 'A3KOro
Nekuia 13 cepepoBnw,a. 3B'A30K KOMMOHEHTIB HanpyXeHb 3 KOMMOHEHTaMM
aepopmauinm i iX WBUAKOCTEM ANnA NiHIAHOTO MNpPYXHO-B'SA3KOTo
cepenosuila. Mpo 3B'A30K HanpysKeHb i gedopmauin Ana HENiHiIMHOro NpyXHo-
BA3KOro cepesoBumLa . Y3arasibHeHHA Ha CKAaAHWIM HaNpyXeHU CTaH
Niteparypa: [4, c. 6-8; 5, 64-79]
OCHOBHI piBHAHHA Teopii NPYXHOCTI
MocTaHOBKa 3a4a4 B TeOpii NPY*KHOCTI, NNACTUYHOCTI i NOB3y4yocCTi. PiIBHAHHA NiHiMHOI
Nekujis 14 Teopii NPYKHOCTI i meTtoan iX po3B’sA3aHHA. PilleHHA 3aaay Teopii NpyKHOCTIi B
nepemilleHHAX. PiweHHA 3agay Teopii NPYXHOCTIi B HaNpyXeHHAX. Bnaus
TemnepaTypHoOro nons
Nitepatypa: [5, c. 79-89]
Mnocka 3apava Teopii NpyXHOCTI
YacTKoBMW BUNAaAOK - MNAOCKWI Hanpy)eHMn cTtaH. MeToa cun.
YacTKoBM BUNAAOK - nnocka gedopmauia PyHKUiA HanpyxKeHb AN
Nekuia 15 NAOCKOI 3agavi YacTkoBi BMNAaaKM PYyHKUIT HanpyXeHb. Y3aranbHeHUMN

NNOCKUM HanpyeHuh cTaH. MoroHHi 3ycunna [paHWYHi ymoBM pAns
bGYHKUiIT HanpyXeHb
Niteparypa: [5, c. 89-97]




IIpakTHyHi 3aHATTA

Ne 3/ 3aBaHHs, SIKi BAHOCSATHCS HA MPAKTUYHI 3aHATTS
Po3paxyHKoBi 3apadvi 3a Temow: Cnoci6 Einepa Ta cnoci6 JlarpaH)ka ans
IIpakTHyHe BU3HAYEHHA 3aKOHY PyXy TOYOK cepefoBuLLa
3anarTs 1 BU3HAUMTK WBKMAKICTb | MPUCKOPEHHA 4YacTMHKM 3a cnocobom Einepa Ta
NarpaH:ka. BBectn narpaH»eBi KOOPAMHATK | 3HAUTU 3aKOH PyXy cepeaoBULLa.
Po3paxyHKoBi 3agaui 3a Temato: Knacudikauisa BeKTOpHUX nonis.
MpakTnune Tunu nonis.
3AHATTS 2 3HalTK NiHii TOKy | TpaeKTOPIi, AKLLO Pyx cepenoBuLLa BiAbyBaETbCA 3 NoNEM
wemnaKocTi. Posnucatu grad(ab), div(a 17) , rot grad a, div rotV .
Po3paxyHKoBi 3agau4i 3a Temato: TeH3op
IpakTuyne .
SAHSTTS 3 Poskn.acm TEH30pP Ha CUMETPUYHY i aHTUCUMETPUYHY YacTUHU. OBUMcanTH
iHBApiaHTW TeH30pa.
Po3paxyHKoBi 3agauyi 3a Temato: TeH30p wBMAKOCTI Aedopmauii i Moro BAACTUBOCTI.
ObuncAUT KOMMNOHEHTU TeH30pa Aedopmalii B NPOCTOPOBIA AEKAPTOBIA CUCTEMI
lzgf[l;:?:je KOOPAMHAT i KOMMOHEHTM MOro AesiaTopa ANA Tedil cepefosuwa 3 NOAAMMU
WBKMAKOCTI. BU3Hauntn BigHOCHY 3MiHy 06’emy. 3HalTM HaMbinble i HalimeHle
BiAHOCHE BUAOBMKEHHA MaTepiasbHUX eleMEeHTIB.
IMpakTuyne Po3paxyHKoBi 3agauyi 3a Temato: Cunu, WO Ail0Tb Y CyLiZIbHOMY cepeAoBMULLi
3aHATTA 5 BW3HAUMTK TEH30p HaNpPY*KeHb.
IMpakTuune Po3paxyHKoBi 3agaui 3a Temalo: TeH30p Hanpy*KeHb.
3aHATTH 6 BM3HaUUTK BE/IMUMHY HAMNPYKEHHA | TQHTEHL,ia/IbHY CKN3[0BY BEKTOPA HaMpPYXKeHb.
Po3paxyHKoBi 3agaui 3a Temato: TeH30p HanpyKeHb.
3HaWTM iHBAPIAHTU CMMETPUYHOIrO TEH30PA HAMPYXKEeHb APYroro paHry. BctaHoBUTH
IIpakTnyne FONOBHI HaMNpPYMKEHHSA TEH30pa HamMpyXeHb, WO 3adaHui B Touli B [OeKapToBil
3aHATTA 7 cUCcTeMi KoopauHaT. 3anucatm TeH3op aedopmalii Apyroro paHry y BuUrnagi
AeBiaTopa i WapoBoro TeH30pa. 3HaUTU enemeHTapHy poboTy BHYTPILWHIX 3ycuab ans
OZVHWUL Macw.
IMpakTuune Po3paxyHKoBi 3agauyi 3a Temato: OCHOBM Teopii NPYXKHOCTI
3aHATTA 8 Y3aranbHeHW 3aKoH NyKa
IIpakTu4yne Po3paxyHKoBi 3agaui 3a Temalo : Y3arasbHeHU 3aKoH lNyKa
3AHATTA 9 3HaliTV BEIMUMHY | HANPAMOK roN0BHMX AedopMaLiiit, AKLLO 3a4aHi HaNPYKeHHSA.
Po3paxyHKoBi 3agadi 3a Temalo: 3aKoH lyKa ANA HEroNnOBHUX OCeil HanpyXKeHb i
IMpakTuune Aedopmauiin, 3akoH lNyka gna 06’emHoi aepopmauii
3anarTs 10 3HanTK NiHiIKHI aedopmauii B ymoBax MJAOCKOrO HanpyXeHoro craHy. Obumcantm
BE/IMUYMHY BiAHOCHOI 06’eMHOT Aedopmaliii.
Po3paxyHKoBi 3agaui 3a temato: MNoteHuianbHa eHepria aedpopmalii B 3arabHOMy
IIpakTH4He

3anarTa 11

BUNaAKY Hanpy:KeHoro
Bu3HaunTK NUTOMY NoTeHuiaNbHy eHeprito aedopmalii B TOUL.

Po3paxyHKoBi 3agauyi 3a Temato: Peonorisa cyuinbHUX cepeaosuiy,

IIpakTH4He o . -

sansTrst 12 3HaANTU Hanpy)XeHHA | gedpopmalii B maTepiani. BU3SHaYMTM KOMNOHEHTHU
Aedbopmaliii i BiAHOCHY 3MiHY 06’eMmy Yepes NPyKHi KOHCTaHTY.

IpakTHyHe Po3paxyHKoBi 3agaui 3a Temato: Teopia ¢pinbTpauii rpyHTOBUX BOA,

3ansaTTa 13 OCHOBHM 3aKOH NamiHapHOi ¢inbTpauii.

IIpakTH4He MKP.

3aHATTH 14

IpakTuune Po3paxyHKoBi 3agaui 3a Temalo: 3akoH lN'yKa Ana NiHiMHO NPy»KHOro matepiany

3aHarTsa 15 3HaNTN KOMMNOHEHTM TeH30pa AedopmaLl,iit Npu 3a4aHiN BENMUYMHI HAaNpPY»KeHb.




7. CamocrTiiiHa poboTa cTtyaeHTa/acnipaHT

CamocmiliHa poboma cmydeHma nepedbayac:
nidecomosKy 00 nekyiti — 15 200.;

nidezomosKy 0o npakmu4Hux — 15 200.,
nidecomosKy 0o MKP — 5 200.;

BUKOHAHHA PP — 25 200.;

nidecomosky 0o exkzameHy —30 200.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

8. MoniTMKa HaBYaNbHOI AncUUNNiHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Ha momeHm rnposedeHHA KOXCHO20 3aHAMMA, AK eKYiliHo20, MAaK i MPaKmMu4Hoz20, y cmydeHma Ha
npucmpoi, 3 AKo20 8iH NPAyrtoe, Mae bymu 8cmaHos8sieHO 000amoK Zoom, d MAKOMBIOKpUMO Kypc
«MexaHika cyuinbHux cepegosu» 8 Googleclassroom (ko0 docmyny 00 Kypcy HA0AEMbCA HA Nepuomy
3aHAMMI 32i0HO 3 PO3KAadom). 3aHAMMSA 32i0HO 3 PO3KAAOOM POBOOAMbLCA 30 00NOMO20H 000aMKY
Zoom (3a ymosu oucmaHuyiliHoeo Has4aHHA). Cunabyc; nekyiliHuli mamepian; 3080aHHA 00 KOMHO20
MPAKMUYHO20 3GHAMMA; KOHMPOsbHI MUMAHHA 00 MOOYs1bHOI KOHMPObHOI pobomu; PO3PAXYHKOBOI
pobomu po3miuwjeHo 8 Googleclassroom ma y cucmemi «EnekmpoHHul Kamnyc KII».

Mi0 4ac npoxodmuceHHs Kypcy «MexaHiKa CyuiibHUX cepeaoBuw»y cmyodeHmu 30608°93aHi
dompumysamucb 302aab6HUX MOPAsAbHUX MPUHYUMNIE mMa rnpasus emuyHoi rnosediHKu, 3a3HAYEeHUX y
Kodekci 4yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzopsa CiKopcbKO20».

3a yyacme y BceyKpaiHcbkili onimniadi (KoHKypci Haykoeux pobim) mexHiuHo20 ma npupodHUY020
cnpAMy8aHHA cmydeHmy Hapaxosyemsca 5 (Imyp) abo 10 (limyp) 6anis. 3a HanucaHHA cmammi
eKo/102iYHo20 CcripaAMy8aHHA ma i nybaikayito cmyoeHmy Hapaxogyemocsa 12 6anie (8udaHHS, Wo
8xo0ums 0o Scopus abo WebofScience) abo 8 6anie (¢paxose sudaHHA YKpaiHu). 3a nybaikauito me3
donoeidi Ha HayKosill KoHGepeHuii — 5 6anis.

JednaliHu BUKOHOHHA KOM(HO20 3080GHHA 3G3HAYEHO y Kypci «MexaHika CyUinbHUX cepenoBULL» 8
Googleclassroom.

Yci 6e3 suknwveHHA cmydeHmu 30608°a3aHi dompumysamuce sumoe [lonoxceHHA npo cucmemy
3anobieaHHa akademiyHoMy naaziamy 8 HauioHanbHOMYy mexHIiYHOMY yHisepcumemi YKpaiHu
«KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeni lzops CikopcbKoz2o».

9. BuAM KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

PCO cknadaemeocs 3 080X cknadosux:

e cmapmoeoi — npu3HayeHa 0718 OYiHIBAHHA 3ax00i8 MOMOYHO20 KOHMPOIO B8M1POO0BH
cemecmpy;

e eK3ameHayiliHOI — npu3sHa4yeHa 04 OYIHIOBAHHA OKpemMux 3anumaHb (3a80aHb) Ha
eK3amMeHi.
Po3smip cmapmoeoi cknadosoi PCO OopisHoe 50 6anis, ek3zameHauiliHoi cknadosoi — 50 6anie.
Cmapmosi b6anu ¢opmyomsca AK cyma pelimuHeosux 6anie, ompumaHux 3006ysauem 34
pe3yanbmamamu 3axo0i8 Momo4YHo20 KOHMPOsIH0, MA 3A0X04y8asbHUX basie.
MomoyHuli KOHMPOAb: 3080AHHA 8 PAMKAX NMPAKMUYHO20 3aHAMMSA (14 npakmuyHux pobim x 2 6anu =
28 b6anu, MKP (nposodumbca 6e3nocepedHbo HA MPAKMUYHOMY 3aHAMMI, y NnpucymHocmi suxknaoaya,
8 banis), po3paxyHKkoso-epagiyHa poboma (8 banis).
Mpakmu4Ha poboma oyiHEMbCA 8 2 6aAU 30 MAKUMU Kpumepiamu:

—  3080QHHA BUKOHAHO nosHicmio (He meHwe 90 %), HaOaHO 0brpyHMoBaHi 8i0noesidi, 8idcymHi
nomunku — 2 éanu;



— 30800HHA BUKOHAHO 00CMAMHbLO Mo8HO (He meHwe 60 %), 8i0nosidi HaA0aHO, ane 8OHU
MeHW 21uboki abo YacmKoB8o HernosHi, HaA8HI He3Ha4yHi HemoyHocmi — 1 6an;

—  3080QHHA hAKMUYHO He BUKOHAHO (MeHwe 60 %) abo 8UKOHAHO 3 epybumu nomuakamu — 0
banis.

MKP cknadaembca 3 meopemuyHo20 3anumaHHA ma 080x 3a0ay i oyiHemoca 8 14 banis. [Jna mux
cmyodeHmis, W0 He 3M027U BUKOHAMU i 840CHO, HA3HAYAEMbCA OKpeMul 4ac 8 KiHYi cemecmpy.
Teopemuy4He numaHHA MKP ouiHroembca y 3 6aau 30 MaKuMu Kpumepiamu:

— noeHa 8idnosidb (He meHwe 90 % nompibHoi iHpopmauii), n02iYHO CMpPYKMypoeaHa, 3
KOPEKMHUM BUKOPUCMAHHAM MepMiHO02ii, HageOeHi 06rpyHmye8aHHs, NPUKAAaou ma 671AaCHi BUCHOBKU,
MOXM(UBI He3Ha4YHi HemoYyHocmi — 2 6anu;

— 8i0noeidb HernosHa (He meHwe 60 % iHgopmauii), PO3KPUMO OCHOBHi acrnekmu memu,
MOM(1UBE HEOOCMAMHE 06r'PYHMYBAHHSA, 8I0CYymMHI npuKkaadu — 1 6asn;

— 8i0noeidb HernosHa (meHwe 60 % iHgpopmauii) abo micmume 2epybi nomusaku, eidcymHi
06rpyHmMyeaHHA ma npuknaodu, He gidnosidae cymi numaHHA — 0 6anis.
3adava MKP oyiHroembca y 3 6aau 30 makumu Kpumepisamu:

— PpO38’A3QHHA NpPABUAbHE, 02[YHO OB6rpyHMoBaHe, HABEOEHi MPOMIXHI PO3PAXYHKU,
3pobieHO NpasusnbHi BUCHOBKU, MOX/IUBO 3ArPONOHO8AHO GsbmepHamuesHul nioxio — 3 6anu;

— pOo38’A3aHHA 702i4YHE, Mpome € OKpemi HemoyHocmi abo HedoCMmAamHbO [108He
06rpyHmyeaHHsA — 2 6anu;

—  PO3pPaxyHKU HeroBHi, € MOMUMKU Yy A02iyi Yu obrpyHmyeaHHi, asne ocHosHa ides 8idnosioi
npocmexcyemoca — 1 6an;

—  p038’A30HHA HenpasusnbHe abo 8i0cymHe, micmume 2pybi NMOMUsKU, BUCHOBKU 8iIOCYMHI Yu
He gidnosidaroms ymosi 3a0a4i — 0 6anis.

Ana mux cmydeHmis, w0 He 3MoO21U BUKOHAMU ii 844CHO, HA3HAYAEMbLCA OKpemMul 4ac 8 KiHyi
cemecmpy.
PrP ouinroemocsa y 14 6anis .
Tema «BusHavyeHHs numomoi sumpamu ¢inempauyii i nobydosa Kpusoi ducrnepcii 8 mini 00poiHbO20
Hacuny 3 cepedHbO3epHUCMO20 IPYHMY HA 20PpU30HMAAbHOMY 8000y NOPI»
Kpumepii oyiHro8aHHA PP:

® [1PABUILHO, BYACHO BUKOHAHE i 3axuuieHe 3a80aHHA oUiHioembcs 8 13-14 banis;

® [IPABU/ILHO, BYACHO BUKOHAHE | He 3axuuwleHe 3a80aHHA ouiHiemoca 8 20 % s8id
Kinokocmi 6anie 3a NpasusnbHO, BY0CHO BUKOHAHE | 3axuujeHe;

® HernpasusbHO BUKOHAaHe 3a80aHHA OuiHHEMbCA 8 0 banie i nompebye nepepobku 3
3MeHWeHHAM oYiHKU Ha 10% 3a KOXCHy cripoby;

® YaCMKOBO BUKOHAHI 3080aHHA nompebye nepepobku 3 3MeHWeHHAM oyiHKU Ha 10%
30 KOM(HY crpoby; ® Hes4acHO 30aHe 30800HHA OUiHIEMbCA 3 3MEHWEeHHAM oUiHKu Ha 10%
30 KOXHUU MuMOeHs.

PelimuHe 3 PP 88a#aemMbCca NO3UMUBHUM, AKU,0 cmyodeHm ompumas He meHwe 60% gid
MOAKCUMQasbHOI Kinekocmi 6arnis.
KaneHdapHuli KoHmponab: nposodumoeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy. YMo80r no3umusHo20 rnepwo20 ma 0py2020 KaneHOapHO20 KOHMPOoie €
OMpPUMaHHA He meHwe 50 % MAKCUMQsabHO MOM(/IUBO20 HO MOMeHM 8i0no8i0HO20 KasneHOapHO20
KOHmMposto pelimuHey.
Cemecmposuili KOHMponb: exk3ameH. Ymosu 0o0rycky 00 cemecmposo20 KOHMPOAK: BUKOHAHI i
3apaxosaHi npakmu4Hi pobomu, MKP ma PI'P, a makox pelimuHzosa ouiHka — 30 b6anis i binsuie.
CmyodeHmu, sKi 8UKOHAU 8Ci yMoB8U O0rycKy 00 eK3ameHYy BUKOHYIOMb eK3aMeHAYiliHy KOHMpPOosbHy
pobomy 3a obpaHum binemom. Ek3ameH rposodumesca y nucemosili hopmi.
Ek3ameHauiliHa KoHmMposasHa poboma oyiHwemsca y 50 6anie. KoHmponoHe 3a80aHHA uiei pobomu
CKGO0AEMbLCA 3 MeopemuYHo20X 3anNUMaHHA 3 repesniky, wo HadaHuli y dodamky 0o cunabycy, ma
0s0x 3a0auy.
KoxtHe meopemuyHe 3anumaHHA oyiHioemsca 8 15 6anis 3a makumu Kpumepiamu:



— nosHa 8i0nogids (He meHwe 90 % nompibHoi iHGopmauyii), noziyHO cmMpykmyposaHa, 3
KOPEKMHUM 8UKOPUCMAHHAM mepmiHoa02ii, HageoeHi 0brpyHmysaHHs, NPuKaAaou ma 6/acHi 8UCHOBKU
— 15— 14 6anis;

—  NPAKMU4YHO MosHa 8i0nogidb (He meHwe 75 % nompibHoi iHopmauii), noziyHo
CMPYKMyposaHa, 3 KOPEKMHUM BUKOPUCMAHHAM mepMiHo02il, HagedeHi 06rpyHmMy8aHHA, nNpuKknaou
ma 8s1acHi 8UCHOBKU, MOM(/UBI He3HaYHi HemoyHocmi — 13 — 11 6anis;

— 8i0noeidb HenosHa (He meHwe 60 % iHgopmauii), po3KPUMO OCHOBHI acrieKkmu memu,
MOM(1UBE HEOOCMAMHE 06rpyHMYy8aHHS, 8iocymHi npuknadu — 10 — 9 banis;

— 8i0noeidb HenosHa (MeHwe 60 % iHgopmayii) abo micmume epybi nomunku, sidcymHi
06rpyHmMy8aHHA ma npuKkaaou, He gionogioae cymi numaHHa — 0 6anis.

3adaua oyiHroemoca 8 20 basie 3a MAKUMU Kpumepiamu:

— pO038’A3aHHA npasusbHe, s02iY4HO 06rpyHMosaHe, HageOeHi MPOMIHHI PO3PAXYHKU,
3p0b6s1eHO NMPasuUsIbHI BUCHOBKU, MOM(/1UBO 3AMPONOHO8AHO anbmepHamueHuli nioxio — 20 — 18 6anis;

— pOo38’A3aHHA 702i4YHE, npome € OKpemi HemoyHocmi abo HedoCMmamHbO [108He
0brpyHmyesaHHa — 17 — 15 6anis;

—  PO3PaxyHKU HerosHi, € MOMUMKU Yy A02iyi YU obrpyHmMyeaHHi, ane ocHoeHa ides 8idnosioi
npocmexcyemoeca — 14 — 12 6anis;

—  p038’A30HHA HenpasusnbHe abo 8i0cymHe, micmume 2pybi NOMUsKU, BUCHOBKU 8IOCYMHI Yu
He gidnosidaroms ymosi 3ad0a4i — 0 6anis.

Micna 8UKOHAHHA eKk3ameHauyiliHoOi KoHmMponabHoi pobomu cmapmosi b6anau ma 6anu 3a eK3ameH
niocymosytromseci ma 3800Ameca 00 pelimuH2080i OUiHKU ma nepesodameca 00 OUIHOK 3a
YHi8EPCUMEMCbLKOK WKASOK0.

Tabauus BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX DaniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCLKOIO LIKAOM0:

Kinobkicms 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BUKOHaHi yMOBU A0NYCKY He ponyuweHo

10. AopatkoBa iHpopmauia 3 aucumnniHm (0OCBITHLOro KOMNOHEHTA)
Mepenik numaHe, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposull KOHMPOsib,HagedeHo y 000amkKy 00 cuaabycy.

PoGouy nporpaMy HaB4YaIbHOI AMCHHUILTIHM (cHIa0yC) CKJIA/ICHO
npod., a. T. H., npod. kad. reoirmxenepii PEME3 Hataneto CepriiBHoro

YxBaneHo kadpeapoto reoiHxeHepii (npotokon Ne 15 Bia 23 yepsHsa 2025 poky)

Noroa)xeHo MeToanyHo pagoto yHiBepcuteTy (npoTtokon Ne 12 Big 28 uepBHA 2025poky)



AopatoK 1
Ilepenik nuTaHb, IKi BHHOCATHCS HA €K3aMEH

. BusHayumu npedmem mexaHiKu CyyinbHO20 cepedosuua.
. 3020016HA CXema Ni3HAHHA 8 NPUPOOHUX HAYKaX.
. BusHayumu moodenb MCC, ocHo8Hi 2inome3u

. BusHayumu iHOugiOyasbHy, 10KANLHY | KOHBEKMUBHY MOXIOHI.

1
2
3
4. Knacugikyeamu crnocobu onucaHHA pyxy cyyinbHo20 cepedosuud.
5
6

. MpoaHanizyeamu enemeHmu meopii nonA.

7. BusHauumu noxioHa 3a HanpamKom.
8. BusHayumu epadieHm.
9. BuszHauyumu oueepaeHyis ma pomop 8ekmopa

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.

Knacudpikayis eekmopHux nosis.

Knacughikysamu munu nosie

lpoaHanizysamu meopema KenveiHa

lpoaHanizysamu nepwa KiHemamu4yHy meopemy esnoma064a.

BusHayumu 3a2aa16He MOHAMMA MeH30pa.

Knacugikysamu 0ii Ha0 meH3zopamu

BusHauumu iHeapiaHmMu meH30pa 0py2020 paHay

BuzHauyumu 20/08Hi 3HAYEHHSA | 20/108Hi HANPAMU CUMEMPUYHUX MeH30pie Opy2o20 paHay.

BusHauyumu weudkocmi 8 obmexceHo manili obaacmi cyyinbHo2o cepedosua.

lMpoaHanizysamu meopemy lenbmzonsya

BusHayumu meH3o0p weudKocmi degpopmauii i ioeo snacmusocmi.

BusHayumu 2eomempuyHi cniesioHoweHHA Kowi

lMpoaHanizysamu cunu, wo ditome y cyyinbHOMy cepedosuui

Knacugikysamu cunu.

lMpoaHanizysamu macosi, 06 ‘emHi i nogepxHesi cusu.

Bu3zHa4Yumu meH30p HamnpyiceHso.

lMpoaHanizyeamu 3aKoH 36epexceHHA Macu CyyinbHO20 cepedosuwa.

lMpoaHanizyeamu pieHAHHA Hepo3pusHOCcMi 0519 6a2amMoOKOMMNOHEHMHUX cymiwed.
lpoaHanizysamu pigHAHHA HepO3puUsHOCMI y sUNadKax npouyecis 3 ougysiero.

lpoaHanizysamu 3aKOH nNpo 3MiHU KinbKOCMIi pyxy CyUinbHO20 cepedosuua.

lMpoaHanizysamu KaacuyHuli 3aKOH rpo 3MiHy MOMeHmY KinlbKocmi pyxy.

lMpoaHanizysamu 3aKOH nNpo 3mMiHy KiHemu4yHoi eHepeaii cyyinbHo20 cepedosuuya

BusHauyumu npedmem peosoaii.

BuszHayumu l0eanbHy piduHy. PieHaHHA Elinepa.

Bu3sHa4yumu 8’a3Ky HolOMOHIBCbKY PiOUHY. PeosnoziyHe pieHAHHA 0415 8’A3K0i HolOMOHIBCLKOI PiOUHU.
lMpoaHanizysamu pisHAHHA Has’e-Cmokca 018 Hecmucausoi piouHu.

lMpoaHanizysamu modesns rnpyrHo20 cepedosuuya. Ymosu cymicHocmi 0egpopmauii. PisHaHHA Jlame.
Knacughirysamu xeusi 8 ideanbHo npy#HoOMy cepedosulli.

Bu3zHa4yumu 3aKoH 'yKa 3 ypaxy8aHHAM mMers08ux npoyecis.

BuzHayumu ocHo8HuUll 3GKOH namiHapHOI ginempauii. PiBHAHHA pieHOMIipHO20 6e3HanipHo20 pyxy
rpyHmosux 600.

BusHayumu 20pu3oHmansHuli i eepmuKansHuli dpeHaxc. loenuHaro4i i apme3siaHCbKi Kon00A3i.
BusHayumu ¢hinempauia yepe3 npamoKymHy rpyHmosy nepenoHy i Hacun dopoeu. TypbyneHmHa
ginempauis.

MpoaHanizyeamu Oxcepena imnysnbCueHO20 HABAHMAMXEHHSA IPYHMI8 i 2ipCbKUX Mopio. .
MpoaHanizyeamu pieHAHHA CMAHy rpyHmis i 2ipcbKux nopio nio 4ac OUHAMIYHO20 HOBAHM AN EHHS.



44. BusHa4yumu mamemamuyHi MoCmMaHOBKU i 4ucesnbHi po38’A3Ku 30004 npo OUHAMIYHY M08eOiHKY
rpyHmi8 i 2ipcoKux Mopio npu iMmnyabCUBHUX HABAHMUAM(EHHSX.



