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Mporpama HaBYaZbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI gucuUNAiHK, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3yabTaTh HAaBYaHHA

Lle nepwuli kpok 00 eubpaHoi cneuianbHocmi, Momy Hacammneped cmyoeHMam-nepuwoKypPCHUKaM
HeobxiOHO 3’acysamu mpyOHoWwi obpaHoi npogecii i ompumamu Yimke ya8seHHSA PO 3HAHHA, AKUMU
HeobxiOHO 080s100imu. [lpu eus4YeHHi 8Ka3aHOI OucyunaiHu cmyoeHmamu, AKi we mano 3Haltiomi 3
2ipHUYOO CnpPaeolo, BaMCKO bysae 3aceoimu Mo4Yamkosi MNOHAMMSA 3 B30EMHO20 pPO3MAlYBAHHS
2ipHUYUX 8UPOBOK, 3 Npoyecamu, MaWUHAMU i MeXaHI3Mamu, AKi mam 8i06ysaromsCA.

Mema OJucyunaiHu - 03HalioMseHHA 3 MOMosaOoRIE0 2ipHUYUX BUPODOOK, 3 MEXHOs02IE 2ipHUY020
8UPOBHUUMEBA, NpuwenneHHa YMIHHA pobumu oyiHKy crnocobie po3kpumms i ni020mosKU WaxmHOo20
nons, a nio)comosxka cmyoeHmie 00 8UBYEHHA OCHOBHUX 2ipHUYOMEXHIYHUX OUCYUTSTIH.
npeomem oOucyunnaiHu - mexHonoz2ii 8udobys8aHHA mMmeepoOux KOPUCHUX KOrMasauH
8i0Kpumum criocobamu.

niozemHum i

lpo2pamHi KomnemeHMHoOCM:

3K5. 30amHicme npulimamu ob6rpyHmMoeaHi piuieHHsA

3K10. 30amHicms 3acmocogysamu 3HAHHA Y NMPAKMUYHUX CUMyauisx.

CK3. 30amHicmb 00 8UKOPUCMAHHA Meopill, npuHyumnie, memodie i NoHAMb GyHOaGMeHMAaAbHUX |
3020/16HO iH}XeHepHUX HayK 044 rnpogeciliHoi dianbHocm.
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npo2pamHi pe3ynbmamu HaO84YaHHA:

PH4. lMputimamu piweHHA 3 npogeciliHux NnumMaHs y 8aMKONPO2HO308aHUX 0c0baUBO Hebe3nevyHux
YMOBAX 3 Yypaxy8aHHAM Uinel, CMPOKi8, pecypCHUX ma 3aKOHO0aB4YUX OBMeM(eHb, €KO02iYHUX ma
emuyYyHuUx acrekmis;

PH7. 3acmocosysamu memodu mamemamuku, i3uku, Ximii, 30207bHO I[H#EHEepHUX HAyK 078
pO38°’A3GHHA CKAAOHUX CNeyianizosaHux 3a0a4 2ipHUYMea, Po3ymimu HAyKosi nmpuHyunu i meopii, Ha
AKUx 6a3yromecsa 8i0NosioHi memoou, 0b6aacmi ix 3acmMocy8aHHA MA 0OMEM(EHHS;

2. Mpepeksi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUN/IHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIl cxemi HaBYaHHA 33
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrPamolo)

Y cmpyKmypHo-no02iuHili cxemi oc8imHboi npo2pamu OUCcYUnAiHa € 0OHIED 3 nepuwux, Xmo 3Haliomume
3006y8ayie 3 malibymHboro cnieyianbHicmio i gidHocumbca 00 UUKay Oucyunsid 302asabHOI Ni02omosKu.
Basyemobca Ha susYeHHi OUCUUMNAIH 3a2a/1bHO0C8IMHbOI WKIbHOI npoepamu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

Bcmyn [loHAMmMA 0po KOPUCHI  KOMAAUHU, MexXHO0R2il0 2ipHU4o20 8upobHuymesa. [ipHuve
nionpuemcmeo ma egpekmugHicme lio2o pobomu.

MoHAamMmMSA nNpo KOPUCHIi KonanuHu, crnocobu ix eud0obysaHHA, npo npouecu eudoby8aHHA, 00CMABKU i
nepepobKU KOPUCHUX KOMAsUH, MPO MexHOs02i 2ipHU4020 8UpobHUYMSea, 2ipHu4ye MionpuUeEMcmao,
lio2o npusHayeHHs i supobHUYi hyHKUIi, cmpykmypa. OCHOBHI napamempu 2ipHU4020 nionpueMcmaa,
emanu Uo2o dianbHocmi i oUuiHKa egpekmusHocmi lioezo pobomu.

Po30in 1. idzemHuli criocib 8udobysaHHA meepoux KOPUCHUX KOMAAUH.
Tema 1.1. lipHuyi supobKuU. Po3kpumms i nid2omoska naacmosux pooosuiy

[MoHAMMSA npo 2ipHu4i 8upobKu, Po3Kpumms i Ni020Mos8Ky WaxmHozo nosasa. Cucmemu pPo3Kpumms
pO00BUW KOPUCHUX KOMA/UH, KAACUIKauis.

Cnocobu po3KpummsaA 8epmMuUKaAAbHUMU CMBOAAMU, MOXUAUMU cmeosaamu. 100in waxmHoz20 noas Ha
nosepxu (emaxi) i naHeni. Po3mawysaHHA | MPU3HAYEHHA MPOMAMCHUX 2ipHUYUX 8upobOK 0ns
nosepxoso20 criocoby ni02omosku 3 3acmocysaHHAM bpemcbepezis. BapiaHm rnosepxo8oi nNi2omosKu i
pPO3KpUMmMA 0718 KPYyMO oxusa020 i Kpymoz2o 3a71420HHA rnaacmis.

MaHenvHuli i no2opuzoHMHuUl cnocobu nid2omosku wWaxmHyo2o ronas. [1odin nosepxy, apycy Ha nio
nosepxu, nio apycu. bsiokosa nideomoeskxa.

MopisHAHHA crniocobis nid2comosKu, ymosu i obaacme 3acmocy8aHHA. 38°A30K criocobis po3kpumms |
nid2zomoskul.

Tema 1.2. Criocobu i npoyecu rnposedeHHs 2ipHU4uUxX 8UPODOOK.

MoHamma npo e2ipceKul muckK, onopHul muckK. [lpoAasa MucKy npu nposedeHHi ma eKkcnayamayii
2ipHU4UX 8UPOOOK.

lMpouecu nposedeHHs 8UpPobOK, cnocobu pyliHy8aHHA 2ipcbKux nopid. bypo — nidpusHi pobomu. Criocobu
bypiHHA, po3mawysaHHA wnypie y euboi, nopadok | egekmusHicme nidpusaHHA. KpinneHHs
KanimasbHUX 8UPOBOK.

TexHon02iA NposedeHHA 8epMuUKasbHUX CMB0i8 38u4aliHUM criocobom: nepioodu i cxemu rpoxooKu,
mexaHizayis OypiHHA wWnypie HABAHMAMCEHHA MopoouU, KpinaeHHs, opaaHizauyis pobim (donosHumu
camocmitliHo). BypiHHA cmeosie i ceepO108UH.

MoHammsa npo cneyianbHi crnocobu nPoxoOKu 8upoboK. TexHOMO02iYHIi cxemu MnposedeHHA
20PU30OHMAsIbHUX | MOXUAux eUpobok KombaliHamu i 6ypo — niOpusHUM criocobamu, MexaHi3auis,
opeaHi3zayis pobim. Ocobausocmi NPoxo0KU Noxusaux supoboK.



Tema 1.3. TexHOn02iA 0YUCHUX pobim Ha 8Y2iNbHUX WAXMAX.

TexHos102iYHA XapaKmMepucmuKa 2ipcbko2o macusy. lpouecu sulimaHHA, criocobu pyUHYy8aHHA 8y2inns,
mexHonozif 8UliIMaHHA 8yeinaa KombaliHamu Ha nono2omy i noxunomy nadiHHi. OpeaHizayis pobim e
nasi.

Ocobnusocmi 8ulMaHHA 8Yy2inna HA Kpymux naacmax. BulmaHHA 8y2inbHUX naacmie cmpyaamu.
TexHOno2iYHi cxemu 0YUCHO20 8UBOI0 0718 MOXUM020 | Kpymoz2o nadiHHA. YnpaesiHHS MoKpienew 8
oyucHomy 8uboi, criocobu yrnpasniHHA.

MoHammsa npo cucmemu po3pobKu syeinbHUX naacmis. Knacugikayia. [MoHAMMA Npo CcyuinvHi i
cmosnosi cucmemu po3pobku, crnocobu oxopoHU mnidzomosyux 8upobok. Ocobausocmi 8i0pobKu
MOMyXCHUX rnsaacmie.

Tema 1.4. Ocobausocmi po3pobKu pyou i kKam’aHoi coni.

Ocobnusocmi 3and2aHHA, PO3KpummsA i MNi020MoBKU 3asi30pyOHUX | conagHux podosuwi. Memodu
8i0biliku pydu, smopuHHe nodpibHeHHA. [JocmasKa i HABAHMAMCYBAHHA PyOu, coni. Kepy8aHHA 2ipCbKUM
muckom. Cucmemu po3pobKuU pyoOHUX i CONAHUX PpoO0o8UL.

Tema 1.5. [lpouyecu nid3emHo20 mpaHcrnopmy, nidliomy, 60008i0augy. TexHOnM02iYHUU KOoMIAeKc
nosepxHi waxmu.

lMpouyecu niozemHo2o mpaHcnopmy. 3ada4i i cmpykmypa mpaHcriopmy, 8udu OCHOB8HO20 i
donomincHoz20, HadiliHicme mpaHcnopmHux 3acobis i cxem. TexHOMO02iYHI MPoyecU 8 NMPUCMB0AbHOMY
dsopi, munu dsopis.

MoHasmmsa npo npouecu nidliomy i 80008i01UBY, MEXHOMO2IYHULU KOMIMAEKC 08EepPXHi waxm,
KOMIMOHOBKY 108epPXHi, 38'A30K 3 NpucmeosnbHUM 080POM.

Tema 1.6. [Mpogimpro8aHHA 2ipHUYUX NiOMNPUEMCMS.

CKnad nosimpa ammocghepHo2o i waxmHozo, enacmusocmi ma donycmumi Hopmu O, CO, CO2,Ps, NO,
NO2. Banacmusocmi i Hopmu emicmy memaHy, eudu sudineHHA 3 8UpobKU, MOHAMMA 2030HOCHOCM,
KamezopiliHicme waxm. [xcepena sumoky memaHy ma 3acobu 6opomebu 3 HUM. [eza3ayis.

Pyoruxosuli nusa, sudu i waaxu 6opomsbu 3 nuaom, wjo subyxae. Tennosuli pexcum waxm, Hopmu [1b.
lonosHi Oxcepena nidsuUWEHHA memnepamypu noeimpa 8upoboK, crnocobu 3HUMCEHHA BUCOKOI
memnepamypu. [lidiepieaHHA nosimpsa 6 3umosuli nepiod, KanopugepHi ycmaHosku. Cnocobu i cxemu
seHmunayit waxm.

MoHAaMMSA npo po3paxyHoK OCHOBHUX napamempie 8eHMuUAAUIi — KinnbKocmi nosimps i denpecii aupobKu.
MoHammsa npo seHMuAAUitiHI Mepexci, ix enemeHmu, OCHOBHI 3aKOHU mepex. [locnioosHe, napanesvHe i
digeoHanbHe 3’€0OHAHHA 8UpPObOK, po3Modin nosimps, pPo3PAxyHOK Oenpecii. MposimptosaHHA
mynuKkosux supobok, crnocobu i cxemu, Micysa po3mawy8aHHA 8€HMUAAMOPHUX YCMAHOBOK.

Po30in 2. Biokpumuli crioci6 su0oby8aHHA KOPUCHUX KOMAsUH.
Tema 2.1. 3a2a1bHi NOHAMMS, Mi020MOBKA 2ipCbKUX Mopio 00 8ULUMAHHA.

Knacugikayis podosuwi, emanu i enemeHmu 8iOKpumux pobim, cucmemu po3pobku. [Mpouecu Ha
giOkpumux pobomax. llidezomosKa 2ipcbKux rnopio 0o sulimaHHA. 1i02omo8Ka CKeaAbHUX i Hanmi8CKenbHUX
nopio.

Tema 2.2. TexHos102is | MexaHi3ayis 8uliManbHO-HABAHMAXY8AIbHUX | MPAHCIOPMHUX pobim.

BulimanbHo-HaeaHMaxysanbHi  pobomu, mexHoa02iA |  MexaHizauia  pobim,  rnopieHAAbHA
Xapakmepucmuka pobomu eKckasamopamu mury mexaonama, opazaatiHu, pomopHi i 6azamokosuwesi
AaHUr0208i. [TopisHAMALHA XapaKkmepucmuka ix pobomu.

TpaHcnopm Ha eidkpumux pobomax. Ocobausocmi mpaHcnopmy, eudu, 06aacmeb 3aCMOCY8AHHA
OKpemux sudie mpaHcriopmy. BioganoymeopeHHA. Pekysnbemusayis.



Po3din 3. BudobysaHHAa Hagpmu ma 2a3y. [lepepobka ma 36a2a4eHHS KOPUCHUX KOMAsUH, MexHiKa
besneKu.

Tema 3.1. BudobysaHHA Hagpmu ma 2a3y. CneyiansHi cnocobu 8u00by8aHHA KOPUCHUX KOMA/UH.

Ocobnusocmi 3anszaHHA podosuw, Hagmu | 2a3y. bypiHHA Hagmosux | 2a308ux €8epOs08UH,
06/100HAHHA, 30008AHHA HAMPAMKY.

TexHonoezia sudobysaHHA Hamu ma 2a3y, pexcumu pyxy piduH ma 2asie 8 nopodax, ni62omoska
ceepdnosuH 00 eKcrayamauii. Po3pobka Hagmosux i 2a3osux podosuw, crnocobu excrayamauii
c8ep0s108UH, ix pemoHmM. [1lid2omosKa, mpaHcrnopmysaHHs, 36epicaHHA ma nepepobka Hagpmu i 2asy.

CneuianbHi crnocobu 8u00by8aAHHA KOPUCHUX KOMAAUH.
Tema 3.2. lepepobKa i 36a2a4eHHA KOPUCHUX KOMAsuH.
Bumoeau 0o sKkocmi KopucHux KonanuH. lepepobka byomamepianis, npoyecu npueomysaHHA uebH!io.

36az2a4eHHA KOPUCHUX KOMasnuH, 3az2aabHi eidomocmi. Kaacugikauia npouyecis, nidcomosui, rnpouecu
36aza4yeHHA ix cymb. Memoou 36aza4eHHsA, npuHyunosi cxemu. onomixcHi npouyecu.

Tema 3.3. OxopoHa npaui ma 008KinAA.

Bidomocmi npo npasusna oxopoHu npayi i mexHiky 6esneku Ha nidzemHux pobomax, 3axucm awooel 8io
YWKOOMEHHA eneKmpudHUM CmMpymom, nosediHKa ntodeli npu asapiax. OXOpPOHA HABKOAUUWHbLO20
cepedosuuya.

4. HasuyanbHi maTepianu Ta pecypcu
bazosa nimepamypa

1. KupuveHko M.T. OcHosu eipHu4o2o eupobHuymea / M.T. KupuueHko, O.X. Ky3emeHKo. —
Humomup, 2003. — 340 c.

2. Kpaseyb B.[. OcHosu mexHos02ii 8ud0by8aHHA KopucHux konanuH / B.[. Kpaseub, M.T.
Kupuyerko, O.0. ®ponos, B.B. BanHiyHa. — K.: MonimexHika, 2009. — 98 c.

Lodamkosa nimepamypa

3. Bo3zHuli B. P. OcHosu 2ipHU4020 supobHuymea / B. P. Bo3Hul, P. C. ApemiliuyK. K.: KoHOop, 2006.
376 ¢

4. Hosak A. I., KaniHiyeHko O. B., 3aeus B. B., Bacunosuyk O. F0., CemeHtok B.B. TexHon02ia nid3emHoi
PO3PO6KU KOPUCHUX KONAsuH: Haesy. rocib. — PisHe: HYBITI, 2018. — 296 c.

ISBN 978-966-327-423-2.

Jlimepamypy, 6ibnioepapia aKoi no0aHa i3 NOCUNAHHAM, MOMHA 3Halimu 8 6ibaiomeui KIl im. leops
Cikopcbkoeo. /limepamypy, 6ibnioepacpis aKoi He micmume MocunaHHA, MOXHA 3Halimu 8 IHmepHemi.
0608’a3K08UM 0718 MPOYUMAHHA € OKpemi po3dinu 6azosoi aimepamypu [1]-[2]. Po3dinu 6a3o080i
nimepamypu, wo € 0608°a3K08UMU 014 NPOYUMAHHA, 0 MAKOMXC 38’A30K YUX pPecypcie 3 KOHKpemHumu
memamu BuCUunaiHU HaeoOUMbCA HUXYE, 8 MemoOuUi OnaHy8aHHA HABYAsbHOI ducyunaiHu. Yci iHwi
aimepamypHi 0xcepena € hakynmamusHUMU, 3 HUMU peKoMeHOYEMbCA 03HAIoMUMUCS.

HaBuyanbHWi1 KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HABYa/bHOI AUCLMNNIHU (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

3acTocyBaHHA iHTEPAKTUBHUX METOAIB, a came: HeimiTauinHux. o HeimimayiliHux memodie
BigHOCATbCA - nekuia-6eciga (mianor 3  ayauTopieln), WO HAAAE MOMKAMBICTb BCTAHOB/IEHHSA
6e3nocepegHbOro KOHTAKTY JIEKTOPA i3 Cayxayem; NeKWia-aucnyT - Ha 3aHATTI BigbyBaloTbCcA He nuwe
Bi4NOBIAI HAa OKpPeMi 3aNUTAHHA TeMM, aNe 1 BiIbHUIM OOMIH AYMKAMWU MiX SIEKTOPOM Ta ayAUTOPIELD B
iHTEPBANIAX MiXK IOFIYHMMM NOAINAMKN NEKLiIMHOIrO maTepiany; npobaemHa nekuin, Ha AKil 34iMCHI0ETbCA
po3B’A3aHHA NeBHUX Npobnem, AKi GOPMYIOE NEKTOP B XOAi 3aHATb. BUKNag maTepiany moxe 6yTh aK y
BUrNAAi npobnemHoi becian (enemeHTU iHTEPaAKTUBHOCTI) TaK i MOHOMOMYHMM (Haka3oBUM); NeKuia 3



po3rnagy KOHKPeTHUX cuTyauin - noaibHa Ao nekuji aucnyTy, ogHaK Ha OOroBOPEHHs 3a3BMYaM
CTaBNATb He neBHy npobnemy, a KOHKPETHY aKTyasibHy CUTyaLilo. NeKUifa-BiKTOpMHa — noTtpebye
MOCTIMHOrO 3BEPHEHHA A0 NPAKTUYHOTO (YM KUTTEBOrO) A[OCBIAY CAYXayiB; NeKUifA-KOHCYyNbTaLiA
3aranom nobyaoBaHa Ha Po3’ACHEHHI HalbiNbLW CKNagHMX abo BaXKAMBUX 3anuUTaHb 3 NpegmeTy (Temu),
AKi 6e3nocepeAHbO CTaBNATb CNyXadi NIEKTOPOBI - MOXKAMBUI BiNbHUN OOMIH AyMKamu; neKuifa-npec-
KOHpepeHLifa, Ha AKy 3anpowyoTb PaxiBLiB, eKCnepTiB, KOHCY/bTaHTIB. 3aCTOCOBYETLCA ANA PO3rnaay
CKNAZHUX Ta WMPOKOPOPMATHMX TeM, JAe piBeHb KOMMETEeHLii KOHKPETHOro BWK/AaZ4aya BXe
HefoCTaTHIM;, MeToa 3anyveHHA (cyrrecneparorika), AKWMMA FPYHTYETbCA HA BiANOBIAHOMY BM/IMBOBI
negarora Ha c/yxada, nig, 4ac AKOro CTBOPKETbCA BM3HAYEHWIM BMAMB HA MEPEKOHAHHA YW pilleHHA
OCTaHHbOro 6e3 NPMMycy Y1 YCTaHOBKMW; METOA, MO3KOBOro LUTYPMY - 03BOJISIE BiIbHO BMCNOB/OBATU
cBOi Npono3uLii (40cUTb YacTo HecnoAiBaHi Ta TBOPYi) B KOHTEKCTi 3aNpPONoHOBaHOi TEMU.

Ne 3/n Ha3Ba TemMu nekuji Ta nepenik OCHOBHUX MUTaHb (MOCUAAHHSA Ha NiTepaTypy)

Bctyn MOHATTA NpPO KOPUCHIi KOMaZMHW, TEXHOJOTil0 ripHMYoro BuMpobHuurBa. lipHuue
NiaNPUEMCTBO Ta ePeKTUBHICTb MOro poboTu.

MoHATTA NPO KOPMWCHI KonaauHuW, cnocobu ix BuaobysaHHA, Npo npouecn BMaobyBaHHA,
AOCTaBKM i NepepobKM KOPUCHUX KOMaauH, MNPO TEXHOJ/OFi0 TiPHMYOro BUPODBHMLTBA,
ripHW4Ye nNiANPUEMCTBO, MOro npu3HadyeHHA i BUPOOHMYI YHKLIi, CcTpyKTypa. OCHOBHI
napameTpu TipHUYOro NiANPUEMCTBA, €Tann MOro AiAnbHOCTI i OUiHKa epeKTMBHOCTI Moro
poboTu.

Nitepatypa: [ 1, c. 12 —14].

NeKuina 1

Po3gin 1. Nia3emHunit cnoci6 Buao6bysaHHA TBEpAUX KOPUCHUX KOMANAUH

FipHW4i BUPOOKK. PO3KPUTTA i NiAroTOBKA NJ1aCTOBMX POAOBULL,

MOHATTA NPO ripHUYi BUPOOKKM, PO3KPUTTA | MiArOTOBKY WAXTHOro noaa. CUCTEMU PO3KPUTTA

POAOBWULL KOPUCHUX KONAAWUH, Knacudikau,is.

Cnocobu po3KpUTTA BEPTUKANbHUMMK CTBOAMM, NOXMAUMM CTBONAMMU. Moain WwaxTHoro nons

Ha nosepxu (eTaxki) i NaHeni. Po3TawlyBaHHA | NPU3HAYEHHA NPOTAXKHUX TIPHUUYUX BUPOHOK

Nlekuia | ana nosepxoBoro cnocoby NiaroToBKM 3 3acTocyBaHHAM Bpemcbepris. BapiaHT noBepxoBoi
2-4 NiArOoTOBKWM i PO3KPUTTA ANA KPYTO MNOXMAOIO i KPYTOro 3anAraHHA NAacTiB.

MaHenbHWI i NOropM30OHTHUI cnocobu NiArOTOBKKM WaxTHOro noas. MNoain nosepxy, Apycy Ha

nignosepxwu, nig, Apycu. baokosa nigrotosKa.

MopiBHAHHA cnocobiB NiarotoBkM, ymoBM | obnacTb 3acTocyBaHHA. 3B’A30K cnocobis

PO3KPUTTA | NiATOTOBKM.

Niteparypa: [1,c. 17 - 27,30 —44].

Cnoco6bwu i npouecu nposegeHHA ripHUYNX BUPOOOK.

MOHATTA NPO FiPCbKMIN TUCK, ONOPHUI TUCK. MpoABa TUCKY NpM NPOBEAEHHI Ta eKcnayaTauii
ripHMYMX BUPODOOK.

Nekuia 5 | MNpouecn nposeseHHA BUMPOOOK, cnocobu pynHyBaHHA TipCbKUX nopig. bypo — niapuBHi
pobotn. Cnocobu OypiHHA, po3TawyBaHHA wWNypiB y BMOOI, NoOpAgoK i edeKTUBHICTb
niapuBaHHA. KpinaneHHA KanitanbHUX BUPOOOK.

Nitepatypa: [1, c. 49— 72].

TexHonorifA OUMCHUX POBIT HA BYFiIbHMX LIAXTaX.

TexHonoriYHa xapaKTepmucTMKa ripcbkoro macmay. Mpouecn BUMMaHHA, cnocobu pyiiHyBaHHA
BYFi/INA, TEXHONOTis BUMMaHHA BYrinna KombaMHamMyM Ha MNOJOrOMY i MOXMAOMY NafjiHHi.
Nekuia | OpraHisauia pobiT B nasi.

6-7 OcobMBOCTI BUMMAHHA BYTiNNSA Ha KPYTUX Naactax. BUMMaHHA BYrinbHUX NAacTiB CTPyramu.
TexHONOriYHi CXemMn OYMCHOro BMOOID ANA MOXMIOFO i KPYTOro nafiHHA. YnpasaiHHSA
NoKpiBaE B 04MCHOMY BUDOT, cnocobu ynpasiHHA.

Niteparypa: [1, c. 88 — 109].

OcobausocTi po3po6bku pyam i Kam’aHoI coni.
NeKuia 8 | OcobAMBOCTI 3a1AraHHA, PO3KPUTTA | NiArOTOBKKU 3a1i30pYAHMUX | cONaHUX poaosuul,. Metoan
BiAOINKM pyaun, BTOPUHHE NoApibHeHHA. [locTaBKa i HaBaHTaXKyBaHHA pyau, coni. KepyBaHHSA




ripCbKMM TUCKOM. CUCTEMM PO3POOKN PYAHUX | CONAHUX POAOBUILL,.
Niteparypa: [1, c. 123 —138].

Mpouecu nia3emHOro TpaHcnopTy, nigiomy, BoAOBIANMBY. TEeXHONOriYHWIA KOMNAEKC
NOBEepPXHi WaxTu.
Mpouecn nig3emHoro TpaHCNopTy. 3adadi i CTPyKTypa TpaHCNOPTY, BUAM OCHOBHOIO i

Nekujis 9- OO0MNOMIKHOTO, Ha,CI,iV!HiCTb TpaH.CI'IOpTHMX 3acobiB i cxem. TexHonoriyHi npouecn B
10 NPUCTBO/IBHOMY ABOPI, TUMW A,BOPIB.
MoHATTA Npo npouecu nianomy i BOAOBIANMNBY, TEXHONIOMIYHUI KOMMAEKC MOBEPXHi LWaxT,
KOMMOHOBKY MOBEPXHi, 38'A30K 3 NPUCTBONbHUM ABOPOM.
Niteparypa: [1, c. 140 —157].
MpoBiTPIOBAHHA FiPHUYKMX NiANPUEMCTB.
CKnag, nosiTpA aTMOCEepPHOro i WAXTHOro, BAACTMBOCTI Ta Aonyctumi Hopmu O, CO, CO2, Pb,
NO, NO2. BnactmBoCTi i HOpPMM BMICTYy MeTaHy, BUAW BUAINEHHA 3 BUPOOKW, MOHATTA
ra3oHOCHOCTI, KaTeropinHicTb waxt. [)epena BMTOKY MeTaHy Ta 3acobu 60poTbbu 3 HUMm.
Leraszauy,is.
PygHuKOBMI NuA, BUAM i WNAxm 60poTbbU 3 Nunom, Wwo BMbyxae. TENNOBUIN PEeXUM LLAXT,
Hopmu TMB. TonoBHI A)Kepena nNiABMLEHHS TemnepaTypu NoBiTPA BMPOOOK, cnocobu
NekKuin 3HUXKEHHA BUCOKOI TemnepaTypu. MigirpiBaHHA MNOBITPA B 3MMOBMI nepiod, KanopudepHi
11-12 yCcTaHOBKM. Cnocobu i cxeMun BEHTUNALLIN LLAXT.
MOHATTA NPO PO3PaXYHOK OCHOBHWX MapamMeTpiB BEHTUAALIT — KiNbKOCTI NOBITPA i aenpecii
BUPOOKN. TOHATTS NPO BEHTUAALIMHI MepeXi, iX enemeHTM, OCHOBHIi 3aKOHU Mepe.
MocnipoBHe, NapanenbHe i giaroHanbHe 3’€gHaHHA BUPOOOK, po3noain NosiTpsa, po3paxyHoK
nenpecii. MpoBiTploBaHHA TYNUKOBMX BUPOOOK, cnocobum i cxemu, Mmicus po3TallyBaHHA
BEHTUNATOPHUX YCTAHOBOK.
Niteparypa: [1, c. 158 — 187].
Po3gin 2. Bigkputnit cnocié Bupo06yBaHHA KOPUCHUX KONANUH
3aranbHi NOHATTA, NiArOTOBKa FiPCbKUX Nopig, A0 BUAMaHHA.
Nekuis Knaclmd)iKau,iﬂ pOAOBMULL, e.TanM i enelY\eHTM Bi,CI,I-(p%/ITVIX po6iuT, CVICTeMl/! PO3POOKMU. I'Ipou,ecm.
13 Ha I.3ILI,KpMTMX po6<?Tax. MigrotToBKa ripCbKMX nopig A0 BUMMAHHA. MigroToBKa CKENbHUX i
HanNiBCKeNbHUX NOpi4,.
Nitepatypa: [1, c. 189 —200].
TexHonoria i mexaHi3auis BUIMaZIbHO-HABAHTAXKYBAJIbHUX |  TPAHCNOPTHUX POG6IT.
BuiimanbHO-HaBaHTaXyBa/ibHi  pPobOTH, TexHOJOoriA i MexaHi3auia pobiT, nopiBHANbHA
XapaKTepUCTMKa pobOTM eKCKaBaTopaMM TUMYy MeX. AonaTta, AparnarHu, pPoTOpHI i
NeKuia | baratokoslleBsi NaHLUOrosi. MopiBHANbHA XapaKTepUCTUKa iX poboTu.
14 Nitepatypa: [1, c. 210-227].
TpaHcnopT Ha BiAKpUTUX poboTtax. OcobnmBocTi TpaHCNOPTY, BUAM, 06NaCTb 3aCTOCYBaHHA
OKpeMux BMAiB TpaHCNOpPTY. BiaBanoyreopeHHA. PekynbTuBau,in.
Niteparypa: [1, c. 234 —243].
Po3gin 3. BupgobysaHHa HadTth Ta rasy. MNepepobka Ta 36araueHHA KOPUCHUX KOMa/NWH, TeXHiKa
6e3neKu.
BupobysaHHa Hadtm Ta rasy. CneuianbHi cnocobu BuAO6YBAaHHA KOPUCHUX KOMANWH.
OcobnmBocTi 3anaraHHA poaosuu, HadTH i rasy. bypiHHA HadTOBMX i ra30BMX CBEPANOBUH,
obnafHaHHA, 3a4aBaHHA HaNPAMKY.
Nekuia | TexHonoria BuaobyBaHHA HadTU Ta rasy, peXXMMm pyxy piguH Ta rasis B nopoaax, NiarotoBka
15-16 CBEPANIOBUH [0 eKcnayaTtauii. Po3pobka HadToBMX | rasosux poposuu, crnocobu
eKcnayaTauii  cBepAsoBUH, iX pemoHT. [liarotoBKa, TpaHCNOPTYBaHHA,36epiraHHA Ta
nepepobKka HadTK i rasy.
Nitepatypa: [1, c. 266 —278].
Nekuia | Nepepobka i 36araueHHA KOPUCHUX KOMNA/IUH.
17 Bumorun oo AKocTi KopucHUX KonanauH. Mepepobka byamaTtepianis, npouecu NpPUroTyBaHHA




uebeHto. 36arayeHHs KOPWUCHMX KomnaauH, 3arafbHi BigomocTi. Knacudikauia npouecis,
nigrotosyi, npouecu 36aradyeHHsAs iX cyTb. MeToaM 36arayeHHs, MNPUHLUMNOBI CXEMMU.
JonomixHi npouecu. Nitepartypa: [1, c. 297 —309].

OxopoHa npaui Ta g4OBKiNAA.
BiaomocTi npo npaBuaa OXOPOHM MpaLi i TeXHiKy H6e3nekn Ha nig3emHux poboTtax, 3axmcT

ne:;‘m NO4en Bif, YWKOAXKEHHA eNeKTPUYHUM CTPYMOM, NOBeAiHKA Ntogen npu asapiax. OxopoHa
HABKO/IMLIHBLOTO CepesloBuLLa.
Nitepartypa: [1, c. 318 —332].
MpaKTU4YHi 3aHATTA
Ne 3/n 3aBAaHHA, AKi BUHOCATbCA HA NPAKTUYHI 3aHATTA
Po3pin 1. TeopeTnyHi OCHOBM eKONOTii Ta perynaTtMeHi 3acagm iHXXeHepHO-eKONOTiYHOI AiANbHOCTI

MpaKkTnuHe | BUBYEHHA po3TallyBaHHA i NPU3HAYEHHSA NiA3EMHUX FPHUYMX BUPOOOK

3aHATTa | Jlitepartypa: [2, c. 6 —13].

1-3

MpakTMuHe | BUBUYEHHA KPiNAeHHA KaniTa/ibHUX i NiAroToBYMX MiA3EMHUX FipHUYUX BUPOOOK
3aHAaTTA 4 | flitepatypa: [2, c. 14 — 18]. 3axucm npakmuy4Hoi po6omu Ne 1 (mecm 1)
MpakTUuHe | BUBYEHHA TEXHOOrIT NPOBEeAEHHA KaniTa/NbHUX i NiAFOTOBYMX FipHMUYMX BUPOOOK
3aHATTA 5- | Jlitepartypa: [2, c. 19 — 25]. 3axucm npakmuyHoi pobomu Ne 2

6
MpakTuyHe . o . -

3aHATTS Bl'/IBLIeHHFI npoLecis BUMMAHHA BYrinAA i Kplnnthm B OYMCHUX BUOOSAX WAXT

2.8 Nitepatypa: [2, c. 26 — 36]. 3axucm npakmuyHoi pobomu Ne 3

MpaktnuHe | O3HaMOMIEHHA 3 NPOLLECaMM | CUCTEMAMM PO3POOKM PYyAHUX POLAOBULL,

3aHATTA 9 | Jlitepartypa: [2, c. 40 —45]. 3axucm npakmuyHoi pobomu Ne 4
MpakTuuHe BeHTunAUiA ripHMYKMX Nignpuemcts. 3acobu Ta cnocobu BeHTUAALT NiA3eMHUX FipHUYMX
3aHATTA BMPOOOK Ta WaxTu B Liomy. 3acobm Ta cnocobu Hopmanizauii atTmochepm B Kap'epax
10-11 Nitepatypa: [2, c. 45 —50]. 3axucm npakmuyHoi po6omu Ne 5
MpaKTuuHe | Po3paxyHOK KiNAbKOCTI NOBITPSA i Aenpecii Ana BUAMaNbHOI AiNbHUL

3aHATTA Nitepatypa: [2, c. 50-52].

12
MpaktnuHe | O3HaMOMNEHHA | BUBYEHHA TEXHOOTIT | MeXaHi3aL,ii BigKpUTUX ripHUYMX pobiT
3aHATTA Nirepatypa: [2, c. 52 - 60]. 3axucm npakmu4Hoi po6omu Ne 6
13-14
MpaktnuHe | O3HaloMmaeHHA 3 3acobamu i Npouecamu TPAHCMOPTY Ha FiPHUYKUX NIANPUEMCTBAX
3aHATTA Nitepartypa: [2, c. 52 —71]. 3axucm npakmuy4Hoi pobomu Ne 7
15-16
Mpaktuike 3axucm npakmuyHoi pobomu Ne 8
3aHATTA 17
fpakTuune MpoBeAeHHA MOAYNbHOI KOHTPOJIbHOI POHOTH.
3aHATTA 18

6. CamocrTiiHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma nepedbayae: nid2omosKy 00 ayo0umopHUX 3aHAMb — 28 200;
nid2comosky 00 Mo0dys1bHOI KOHMPOosbHOI pobomu — 4 200, nidcomoska pegpepama — 10 200;
nid2comosKy 00 ek3ameHy — 6 200.



MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHDOrO KOMMOHEHTA)

3aHAMmMSA 32i0HO Po3Knady NPosodamsca 8 0UHOMY pexcumi (Ous. http://rozklad.kpi.ua/).

Ha momeHm OucmaruiliHoi Yu 3miwaHoi opMu HABYAHHA MPOBEOEHHS KOMHCHO20
3aHAMMA, AK AeKyiliHo2o, MaK i NpaKkmu4yHo2o, y cmyoeHma HA fpucmpoi, 3 AKo20 8iH
npaytoe, mae bymu ecmaHosseHo 000amoK Zoom, a MaKou 8i0kpumo Kypc «OcHosu
2ipHu4oeo eupobHuuymea» Ha naamgopmi «Cikopcokuli» (K00 Oocmyny 00 Kypcy
Hadaembca HaA nepwomy 3aHAmMmi 32i0H0 po3knady). Cunabyc, nekyiliHuli mamepian y
8u2nA0i npeseHmayil; 3a80aHHA 00 KOMHO20 MPAKMUYHO20 3AHAMMSA; eapiaHmMu
MOOYnbHOI KOHMpPOAbHOi pobomu; mecmu i KOHMPOAbHI 3AMUMAHHA, AKi  nompibHo
BUKOHAMU 0718 3axucmy npakmu4yHux pobim; eapiaHmu pegepamy po3miueHo  Ha
naamagopmi «Cikopcokuli» ma 'y cucmemi « EnekmpoHHuli Kamnyc KIl».

Mi0 4ac npoxodxceHHs Kypcy «OCHOBU 2ipHUY020 BUPOBHUYMBA» cmyodeHmu
30608’A3aHi 0ompuMyBamuchb 30a2anabHUX MOPAAbHUX MPUHYUNIE ma npasusn emu4yHoi
nosediHku, 3a3HaYyeHuUx y Koodekci yuecmi HayioHasnbHO20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu
«KuiscbKuli  nonimexHiyHuli  iHcmumym imeHi  leopsa  CiKOpCbK020», MPUHYUNU  UW,000
aKkademivyHoi dobpoyecHocmi.

3aoxouysaneHi 6aau Hadaromeca 3a sucmyn i nybaikayito me3 0onosidi Ha Haykosili
KoHgpepeHUyii — 4 6anu.

ZednaliHu BUKOHAHHA KOXHO020 30800HHA 3G3HA4YeHO y Kypci «OCHO8U 2ipHU4020
gupobHuymea» Ha naamegopmi «CikopcoKuli».

Yci 6e3 suKnoueHHA cmydeHmu 30608°a3aHi dompumysamucs eumoe [1010X#eHHA npo
cucmemy  3anobizaHHA  akademiyHoMy  nagziamy 8  HauioHasnbHOMy — mexHiYHomy
yHigepcumemi «Kuiscokuli nonimexHiyHUl iHcmumym imeHi lzopa CikopcbKo20».

8. Buau KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPons:
- poboma Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX:
eExcripec-koHmponeHa (EK) no np. Ne 1 i nekyiliHomy mamepiani - mema 2 (7 numaHs x 1,0
banie =7 6anis), Ha 10..15 xeunuH y euenadi mecmie - 7 3a80aHb: Mpu — y 6u2AA0i
MeKCmMoB8020 BU3HAYEHHA, 4Yomupu — y epagiyHomy e6uenadi. [na KOMHO20 3 HUX
nompibHo eKasamu O0O0Hy 8ipHy 8i0n08idb 3 YOomMUPLOX 3anporioHosaHux i 3 6anu 3a
ogpopMeHHA pobomu 3 intocmpamueHUM mamepianom, mobmo 10 6anis ).

Kputepii ouiHKM Bignosiai Ha npakTMYHOMY 3aHATTI N2l 6anun
lMosHa su4epnHa 8i0nNosidb Ha 8ci 7 3anumaHs 7
OO0Ha HesipHa 8i0N08i0b, NPABuUsIbHI 8i0N08iIdb HA 6 3aNUMAHb 6
/Jlsi HegipHi 8i0n0o8idi, 8idnosidb Ha 5 3anumaHsb sipHa 5
Tpu HegipHi 8i0N0o8idi 3 7 3anumaHs 4
Yomupu i binbwe He sipHUX 8ionoegideli 3 7 3anumaHb 3-0

*3a80aHHSA 8 PAMKAX 3axucmy rnpakmu4yHux pobim Ne2-8 (7 npakmuyHux pobim x 4 6anu = 28
banis),

Kputepii ouiHKK BignoBiAi Ha NPaKTUYHUX 3aHATTAX 6anun

lMosHa su4epnHa 8i0nosios, ceoeYACHUU 3aXUCM BUKOHAHOI pobomu 4

lMpasunbHa 8i0N08i0b 3 OeAKUMU HEOOAIKAMU, HECBOEYACHUL 3axucm

3
HenosHa 8i0noegidb i3 cymmesumu HedoiKamu, Hec8oe4YacHuUl 3axucm 2
0

Llocumb cnabka, abo He 8ipHa 8i0nosids



http://rozklad.kpi.ua/)

- camocmiliHe onpayto8aHHA 2 mem 3 3axucmom: (2 memu x 4 6anie = 8 banis),

Kputepii ouiHKK BignoBiAi Ha NPaKTUYHUX 3aHATTAX 6anun
lMosHa su4epnHa 8i0noesios, ceoeYACHUU 3aXUCM BUKOHAHOI pobomu 4
MpasunebHa 8i0noeide 3 deakumu HeAOMIKaMU, HECBOEYACHUU 3axucm 3
HenosHa 8i0noegidb i3 cymmesumu HedoiKamu, Hec8oe4YacHuUl 3axucm 2
Jlocumb cnabka, abo He gipHa 8i0nNosidb 0

- pepepam (2pagpiyHe 306paxceHHA NesHUX cxem Mi020mMoBKU, PO3KpUMmS, cucmemu
pPO3pobKU abo 3 MexHOM02iYHOI cxemu 3 HeobXiOHOK eKCrAiKayieto, MOACHEHHAMU i
oghopmneHHAm (1 x 20 banie = 20 b6anis),

Kputepii ouiHKK BignoBiai Ha NPaKTUYHUX 3aHATTAX 6anun
CeoevacHo suKoHaHull i 3axuuw,eHuli peghepam 20
HecsoeuyacHo sukoHaHul 3 0eaKumMu HedoiKamu 3axuweHuli pegpepam 10
HecsoeuacHo 8ukoHaHull i3 cymmesumu HedoniKamu i He84acHO :
3axuweHul
HesukoHaHuli i He 3axuweHull pechepam 0

- MKP nposodumecs Ha npakmuyHomy 3aHammi (1x 34 6anau = 34 6anu).

MakcumanbHa Kinbkicme 6asie 3a MoOysabHY KOHMPOsabHYy pobomy OopisHoe: 8,5 banis
X 4 numaHHA = 34 banis.

Kputepii ouiHkn BUKOHaHHA MKP 6anun
nosHa obrpyHmMosaHa 8ionoegios (He meHwe 90 % nompibHoi iHgpopmauii) Ha eci

3anMUMaHHA &>
docmamHbo NosHa 8ionoesios (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa e
8i0nogidb 3 He3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU ’
HernosHa 8idnoeiob (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauyii) ma He3Ha4Hi MOMUAKU 5
Ha 8Ci NUMAHHA

He3a008inbHa 8i0N0eidb (He 8idN08I0ae 8UMO2aM HA «30008iNbHOY) 0

3aoxo4ysanbHi b6anu Hadaromecas 3a eucmyn i nybaikauito me3 00nogidi Ha HayKosil
KoHgpepeHUuii — 4 6anu.

KaneHdapHuli KOHMpPOob: nNposadumesca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

YMO080K Mo3umusHo20 nepwoz20 KasneHOapHo20 KOHMPOs0 € OMPUMAHHA He MeHwe 26 barnis,
0py2020 KaneHOapHO20 KOHMPOsI0 — OMPUMAHHA He MmeHwe 60 baris.

Cemecmposuli KOHMPO-b - 3a1iK.

3006ysay ompumye no3uMuUBHy 3asiKosy OUiHKYy 3a pe3ysbmamamu pobomu 8 cemecmpi:
MIHIManbHA NO3UMuUBHA OUiHKa 3a pegepam - iHOusiOyasibHe 306paHEHHA NEe8HUX CXeM i020MOoBKU,
po3Kpumms, cucmemu po3pobku abo H MexHOs02iYHOI cxeMu 3 HeobXiOHO eKCrnaiKauiero,
MOACHEHHAMU | OGOPMAEHHAM, 3apaxy8aHHA ycix npakmuyHux, MKP, CPC - cemecmposuli pelimuHe
binbwe 60 banis.

Cyma pelimuHeosux 6anis, ompumMaHuUx cmy0eHmom rnpomsazom cemecmpy, nepesooumscs 00
nMiocymMKo80i oyiHKU 32i0H0 3 mabauyero.



Tabnnuya BiANOBIAHOCTI peUTUHIroBMUX 6aniB OLIHKAaM 32 YHIBEPCUTETCHKOIO LLKANO0:

Kinokicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi yMm0OBW A0MNYCKY He ponyuweHo

9. [Joaartkosa iHpopmauisa 3 gucumnaiHm (oCBITHLOro KOMMNOHEHTA)
Mepenik NuMaHb, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMPOsb, HABEOEHO HUM(YE:

1. [TloHasmmsa npo 3anacu KOPUCHUX KOMGAuH, npo eipHu4ye nidnpuemcmso,
B8UPOBHUYY MOMYHCHICMb.

2. OcCHO8HI hi3uKko — MexaHi4Hi enacmusocmi 2ipcoKux nopio.

3.  [MoHamms npo po3kpummes, Nid20mosKy ma po3pobKy WaxmHo20 ross.

4. [loHammsa npo mexHonozito 006ys8aHHA, OUIHKY egekmusHocmi pobomu
nionpuemcme i okpemux npouecie.

5. TMoHammas npo po3kpumms, Kaacugikayis crocobie po3kpumms.

6. Crnocobu po3kpumms naacmis noxusaumu cmeosaamu.

7. Criocobu po3Kkpummsa 8epmuKanbHUMU CM80aAaMU.

8. KombiHosaHi cnocobu po3kpumms.

9. Crnocobu nid2omosKu WaxmHux nosie.

10. lMosepxosuli crnocib nidcomosKu.

11. MaHenbHuli cnocib niccomosku.

12. [MoeopuzoHmHuli criocib nidcomosku.

13. bnokosuli cnocib nidcomosKu.

14. [pucmeonbHi 08opu i Kamepu.

15. IMoHAMmMA npo 2ipcbKuli muck, (io2o 8nau8 Ha ymosu nposedeHHA i NiOMpPUMaHHA

8UPOBOK.

16. TexHO02iYHA XAPAKMEPUCMUKQ 8Y2i/IbHUX M/AACMI8 Ma 8Miuyo4UX Mopio.

17. BuliMmaHHSA 8yeinbHUX naacmie (KombalHamu, cmpyaamu).

18. Ammocgepa 8 2ipHu4ux supobkax. Cknad ammocgepHozo nosimpa. 19. MemaH, lozo

enracmusocmi ma memoodu 6opomsbu 3 HUM.

20. [leeaszauyisa. Crnocobu deza3auii.

21. lMunoymeopeHHA i memodu 6opombbu 3 HUM.

22. Knacugpikayis 2ipHuU4ux supobok, po3mawy8aHHA ix y npocmopi, npusHa4eHHA.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CKnapeHo A0UEHT, K.T.H., AoueHT, BanHivyHa BikTtopia BikTopiBHa

YxBaneHo Kadegpoto eoiHxkeHepii (npoTokon Ne 19 Big 19.06.2024 p.)
NoropykeHo MeToguyHoto Komicieto HH IEE (npoTokon Ne 21 Big, 25.06.2024 p.)
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