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Cy4yacHi meToan moaentoBaHHA Ta YUCE/IbHE
MmoaentoBaHHA Pi3MYHUX NpoueciB y
HaBKOJIMLLHbOMY CepeaoBULLi

Pob6oua nporpama HaB4YaAbHOI gncuunniHm (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBITH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHicTb

OcsiTHA nporpama
Cratyc gucumniiim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnniHn

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

Apyeauii(mazicmepcoKuii)
G [noicenepis, supobHUYmMeo ma OyOiGHUYMEBO

G2 TexHoso02ii 3axUcmy HaBKOUWHbL020 cepedosuuyd

EKkoecheKmueHe rno8oeHHe 8iOHOBEeHHA 3a6pyOHeHUX mepumopili
Bubipkosa

3ao4yHa

1 pik HABYAHHA, 8ecHAHUU cemecmp

5kpedumie EKTC ( 150200)

Jlekyii — 8 200, npakmuyHi 3aHAMMA — 8 200, CPC—134 200.
CemecTpoBuit KOHTpONb/

) E KP,
KOHTPO/IbHI 3axoam kaamer/ JIKF, pecpepam
Po3knag 3aHATb https.//schedule.kpi.ua
MoBa BUKNapaHHA YKpaiHcoKa

IHdopmaLin npo Jlektop: npod., 4.T.H., npod. Kadenpu reoiHkeHepii Pemes Hatana CepriisHa,
KepiBHUKa kypcy/ hataly.remez@gmail.com, 09725221227
BUKNapavie MpakTuuHi/CemiHapcbki: Npood., A4.T.H., Npod. Kadeapn reciH:keHepii Pemes Hatans

CepriisHa, nataly.remez@gmail.com, 09725221227

JocTtynHuit Ha nnatdopmi «CikopcbKMiiy. Koa AoCTyny Haga€eTbCA BUKNa4avYem Ha
nepLIoOMy 3aHATTI.

Po3mileHHA Kypcy

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUUNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNIIHMK, T MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pPe3y/IbTaTu HaBYaHHA

AucuyunaiHa " CyyacHi memoou MOoOento8aHHA MA YUCE/bHO20 MOOEA08AHHA (hi3UYHUX rpoyecis y
HABKOAUWHbOMY cepedosulli " Had3su4aliHo akmyassbHa 014 Ni020mMosKuU ¢haxisyie 3a crneuianoHicmo
TexHon02ii 3axucmy HABKOAUWHbLO20 cepedosuwsa momy, W0 3aCmocCcy8aHHA Memoodie MOOeNB8AHHA
ma 4ucnosux memoodie pPO38°A3KY eKosoziuHux 3a0a4y 0038048€ bOinbWl KOMIMAEKCHO | cucmemHO
docnidumu maki mexHosnoeii 3axucmy 008KinafA, AK 3axucm | payioHasbHe BUKOPUCMAHHA 3eMHOI
rnosepxHi, KOHMPOsb 3a6pyOHEHHA 800U | ammocghepu, 3axucm i payioHasbHe NPUPOOOKOPUCMYBAHHS,
MPoekmyeaHHA i 6ydisHUYMBO eKosnoeziuHux crnopyd mowo. La ducyunniHa donomazae cmyodeHmam
pPo3ymMimu hyHOAMeEHMAsAbHI NPUHUUNU hi3U4YHUX MPOoYEecie y HABKOAUWHbOMY cepedosullyi; 807100imu
3HAHHAMU PO Cy4acHi Memoou MOOento8aHHA (Pi3UYHUX MPOYECI8 Y HABKOAUWHbLOMY cepedosuuli,
BK/1I0YAIOYU GHANIMUYHI, YucesnbHi ma cmamucmu4Hi memoodu; 3Hamu npozpamHe 3abe3neyeHHA ma
KOMM'tomepHi iHCmpymeHmMu, AKi 8UKOpPUCMOBYIOMbLCA O YUCesnbHO20 MOOEs8AHHA;, — PO3yMimu
obmexeHHA ma nepesazu pizHUX memodie MoOento8aHHA, — 80/100imu 3HAQHHAMU PO 3ACMOCY8AHHA
YyucenbHo20 MOOento8aHHA 0718 BUpPIWEHHA peasnbHUx npobsem y cgepi 3axucmy HABKOAUWHbLO20
cepedosuuya.

Mema OducyunniHu — nocuneHHa y 3006ysa4vie HaACMynHUX KomnemeHmHocmed, 3a3Ha4YeHUxX 8 0C8iMHil
npozpami:



®K01.30amHicmb KoHmpoaroeamu U OyiHH8amu €eKos02iYHi pu3uKu 8rnausy mexHo2eHHUx o06’ekmis i
20CnodapcuKoi 0ifinbHOCMIi Ha 00BKinNA.
3a3Ha4yeHi KOMNemeHMHOCMI NOCUAOIOMb MAKi pe3ynbmamu HA8YAHHA:
MPHO4.06rpyHmosysamu pilieHHA, HanpassaeHi Ha MiHiMi3auito eKoan02iYHUX pu3uKie 20crnodapcbKoi
difnbHOCMI Ha 3020/1bHO0EPHABHOMY, PE2iOHANbHOMY U /10KA/IbHOMY PiBHAX.
MPHOY. OuiHroeamu 3a2po3u ¢hi3u4HO20, XiMiYHO20 ma biosnoziyHo20 3ab6pydHeHHA biochepu ma (io2o
ernausy Ha 008Kinaa | AOuUHy, emimu aHanizyeamu 3miHuU, Wo 8i06ysaromMbca 8 HABKOAUUIHbOMY
cepedosuuwyi nid 8naAUBOM rnPUPOOHUX i MexHo2eHHUX hakmopise.
lMPH10 OuiHoeamu 8naue nNpPomucaosux o6’ekmie Ha HABKOMNUWHE cepedosuue, HaCMiOKU iH#eHepHOI
difsnbHocmi Ha 008KinAA i nNos’a3aHy 3 yum 8ionoesidanbHicMe 3a nNPulHAMI piWeHHs, naaHysamu i
nposooumu npuKnadHi 00cnioweHHA 3 npobaem enausy MPoOMucaosux 06°ekmie HA HABKOAUWHE
cepedosuuje.
MPH16 O6rpyHmosysamu idei, enposadxysamu i suKkopucmosyeamu iHHo8auiliHi nidxodu, cnpAMoB8aHi
HOBIOHOB/EHHAMOWKOOM EHUXMEPUMOPIliBHACAIOOKBIIHUMamMexHo2eHHUXINPpUPOOHUXKamacmpog i3
3abe3ne4yeHHAM cmanocmi.
lMpedmem Has4anbHOI BucyunaiHu — 0CHOBHI NPUHYUNU U 0cobaueocmi 3acmocy8aHHsA Yuca08ux memodis
pPO38’A3Ky MamemMamu4HUX 3a0a4 3 MEMOK MOOEsI0B8AHHSA Pi3HUX eKOM02I4YHUX poyecis.
2. Mpepekeizumu ma nocmpekesizumu AucyunaiHu (Mmicye 8 CmMpyKmypHo-n102i4Hili cxemi HABYAHHA
30 8i0N0BIOHOIO 0CBIMHLOIO NMPO2PAMOI0)
3006ysay mae 6ymu o3HaliomaeHull 3 OUCYUNAIHOMU MAMeMAMUYHO20 | XiMiYHO20 CrPAMYBAHHS,
mamu 6a308i 3HaAHHA Kypcy i3uKU yHieepcumemcbKo20 pisHA
3006ymi ynpodosx onaHy8aHHA OUCUUMNAIHU KOMIemeHMHOCMi i npo2pamHi pe3ynemamu HA8YAHHA
BUKOPUCMOBYIOMbLCA Yy N00AsAbWOMY MPU MPOoXoOxeHHi 3006ysayamu suwoi oceimu rnpakmuku ma €
niorpyHmMam 015 BUKOHAHHA MazicmepcbKoi ducepmauyii.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUMNNIHK

Temal.Bcmyn

Tema 2. ModenbHuli nioxio 0o 06'ekmis HABKOAUWHbO20 cepedosuwyd

Tema 3. CymHicmb MoOento8aHHH.

Tema 4. Knacugikayia mamemamuuHux modenel U ixHix napamempis.

Tema 5. /liHiliHi moOeni 8 acneKmax HA8KOAUUWHbO20 cepedosuuya i exkonoeaii

Tema 6. HeniHiliHi moOeni 0osKinnsa

Tema 7. Cmoxacmu4Hi moodesni 008Kinns

Tema 8. po2HO3HIi Modesni cmaHy 008Kinnsa

Tema 9. Moodeni 008Kinnsa y suenadi ougepeHyianbHUX pieHIHb

Tema 10. IcHyro4ya cucmema moderneli 008Kinns, wo GuHamiyHi moodesi npoyecie biocgepu U n10dcbKoi
akmusHocmi

Tema 11. MoodentosaHHA Ui Npo2HO3yB8AHHA 3a6pyOHEHHA ammocgepu 8 30Hi pO3MALIY8AHHSA NMPOMUCA0BUX
nionpuemcms

Tema 12. lNobydosa mamemamu4Hux mooesnell 05 Npo2Ho3y NOWUPEHHSA 8AXKUX aepo3ois (nusny) 8
ammocegpepi

Tema 13. lMobydosa mamemamu4Hux mooesell 2i0po-eKono2iyHuUx rnpoyecis

Tema 14. MamemamuyHe MoOesnto8aHHA 3a6pyOHeHHS poCauHHOoR20 U rpyHmosozo cepedosuuwa lMobydosa
mooesni hopMysaHHs KinbKocmi, AKocmi U eKosoeiyHoi yucmomu spoxcaro. Augy3sisa 8 rpyHmi i O0HHUX
8i0KnadeHHax. Modenb 03epHoi ekocucmemu

4. Has4yanbHi maTepianu Ta pecypcu

bazosa nimepamypa
1. YucenvbHi memoodu po38'a3aHHA mexHiyHux 3a0ay [Tekcm] : nidpyy. 0aa 3BO / H. C. Peme3 [ma
iH.]. - O0eca : lenbeemuka, 2022. 185 c.
2. ToHyapos O. A. YucenbHi memoodu po38’A3aHHA MNPUKAAOHUX 3a0ay @ Haey. nocib. / O. A.
loHyapos, /1. B. Bacuneesa, A. M. IOHOa. Cymu : Cymcokuli OepxcasHull yHisepcumem, 2020.



142 c.

3. MooensaHHA ma npo2Ho3y8aHHA CMaHy 008KinAA: KOHCneKkm nAeKuil. / yknad. 1.B. |.B. Xom’sk.
Humomup: Bud-so KAY im. I. ®parka, 2022. 72 c.

4. [lpunyybkul F0.l., Kocmepin C.0. Kommn’'tomepHe modentosaHHA 8 bionoeii. [MidpyyHUK 0ns
3aknadis suwoi oceimu. Kuis: Haykoea dymka, 2024. 196 c.

5. laspunos A. B. Mamemamu4He MmoOeno8aHHA 8 ekosnoaii / A. B. [aspunos, 0. B. BoliyexoscKud,
A. A. WumaHckul. Kuis:, 2021. 280 c.

JHodamkosa nimepamypa

6. MapuyeHiok B. [, Cesepcmiwok A. C. MamemamuyHi Mmodeni ma memoou
KOMMNapmmeHmMHOo20 M0Oeso8aHHA KibepgizuyHux cucmem meduko-bionoziyHux npouecis / B.
M. MapueHrok, A. C. Ceepcmiok. /Tesis : BudasHuymeo «MaeHosnis —2006», 2020. 400 c.

7. banmoscokuli 0.0., ®opoc I.B, Cigpopos O.l. OcHo8U mamemamu4Ho20 MoOeNt08AHHSA/
3a 3a02. ped. 0.m.H., doy. O.A. banmoscbkozo. OdecbKull Oepx. yHieBm 8Hymp. 008i00K, 2023.
125c.

8. Inadkut, C. I. MamemamuyHe modentosaHHA 8 bionoaii / C. I. Mnadkul. Kuis: KOpaiim,
2022. 288 c.

9. l'yces, A. B. MamemamuyHe mooentosaHHA 8 mexHiui / A. B. lyces, C. B. l'yces. Kuis:
tOpaiim, 2023. 352 c.

10. Jiebiob P.A4. Mamemamu4Hi memoou moodento8aHHA cucmem. HasyanbHuli nocibHuUkK. K.
KMYLUA, 2020. 158c.

11. Paod b. A. ModenrosaHHA cucmem: niopy4HUK 015 8y3ie / b. A. Paod, C. A. Alkoenes. 3-me 8uo.,
Mepepob i don. K: Buwa wKona, 2021. 343 c.

12. [fpelinep H. MpuknadHuli peepeciliHuli aHani3: nepeknad 3 aHenilicekoi/ H. Apelinep, T.
Cmim. 3-me sud K. KMYUA, 2020. 912 c.

13. laspunos, O. B. MamemamuyHe mMoOesnto8aHHA npouyecy 3abpyoHeHHsA 0osekinna / O. B.
laspunos, 10. B. Boliyexoscbkuli // EKonozia ma npomucaosicme YkpaiHu. 2021. Ne 10. C. 58-63.

Jlimepamypy, 6ibnio2papia aKoi NoOaHa i3 MNOCUAAHHAM, MOMXCHA 3Halimu 8 iHmepHemi. /limepamypy,
6ibnioepadpisa AKOI He MicmumMb NOCUNAHHA, MOXCHA 3Halimu 8 6ibniomeui KIl im. lzops Cikopcbkozo.
06086’a3K08UM 075 NPOYUMAHHA € OKpemi po30dinu 6a3zosoi nimepamypu [1]-[5]. Po3dinu 6a3o080i
nimepamypu, wo € 0608°A3K08UMU 018 NPOYUMAHHS, 8UKAA0AY 303HAYUMb HA 8i0NM0BIOHOMY 3aHAMMI.
3 ycima iHwumu nimepamypHUMU 0xcepeanamu pekoMmeHOYEMbCA 03HAUOMUMUCH.

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHbOrOKOMMOHEHTA)

Mig 4yac BMBYEHHA MaTepiany AUCLUNJIHW 3aCTOCOBYIOTbCA TaKi METOAM KOMEKTMBHOIO Ta aKTMBHOIO
HaBYaHHA: — 0COBUCTICHO-OPIEHTOBAHI TEXHOOrIi, 3aCHOBAHI HAa aKTUBHUX GOpPMax y MeToAax HaBYaHHA:
MO3KOBa aTaKa Mif, 4ac KONEeKTUBHUX AUCKYCilA, pO3B’A3aHHA KEWCIB, iIHTEPAKTUBHE CMi/IKyBaHHA; HaYKOBI
KoHdepeHLUii Ta gucnytn; — metogam npobaemMHOro HaB4YaHHSA, YaCTKOBO-MOLWYKOBI 3aBAAHHA, aHANITUYHI
AONOBiAI Ta aHani3 oKpemux cuTyauin (KelciB), — iHbOPMALIMHO-KOMYHIKaLiNHI TexHonorii, wWo
3abe3neuytoTb NPOBAEMHO-A0CNIAHNLBKMA XapaKTep MpPOLLecy HaBYaHHA Ta aKTUBI3aLilO camocTilHOI
poboTn 3406yBauiB, AONOBHEHHA TPAaAMUIMHMX HaBYa/ibHMX 3aHATb 3acobamu B3aemogii Ha OCHOBI
MEePEKEBUXKOMYHIKaLLIMHUXMOXKINBOCTEN(i3BMKOPUCTaHHAMMEepeXKilHTepHeT,nnatdopmnGSuitefor

Education (Google Classroom) nig 4yac AucCTaHUiMHOro HaB4YaHHSA). JIeKUinHi 3aHATTA JIeKUiliHi 3aHATTA
CNPAMOBAHI Ha: — HaZaHHA Cy4YaCHMX Ta LiNICHMX 3HaHb 3 AUCLUMNAIHWM; — BUMXOBaHHA y 3400yBayiB
npodecinHO-AiN0BUX AKOCTEN i PO3BUTOK Y HUX CAaMOCTIMHOIO TBOPYOro MUCAEHHS; — PO3'ACHEHHSA BCiX
HOBOBBEAEHWUX TEPMIiHIB i MOHATb; — BUKOPUCTAHHA METOAMUYHMX 0COBANBOCTEN NOJAHHA MaTepiany ans
KPalLoro Moro po3ymiHHA Ta CNPUMHATTA; — BUKOPUCTAHHA HAOYHUX ENEMEHTIB ANA CIPUMAHATTA
maTepiany; — AOCTYMNHICTb ANA CNPUMAHATTA KOHKPETHOW ayauTopieto; — dopmyBaHHA y 3400yBadiB
HeobXifHOT MOTMBaLl Ta 3aLiKaB/NEHOCTI Y NPOAOBMKEHHI HaBYaHHA Mg Yyac camocTiliHoi poboTn; —
3a/7y4eHHA 3700yBaviB 40 npouecy TBOPYOi PobOTM CNiNbHO 3 BMKNaAa4Yem, A0 reHepalii HOBUX iaeWn



Towo. PopmunpoBeaeHHs NEKLIMHMX 3aHATb:NEKLiI-NOBIAOMNEHHS, NPObAeMHI neKUii, nekuii-gucKycii.

NeKuinHi 3aHATTA
Nes/n Ha3ea Temu neku,ii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
Nekuial Bcryn
3aranbHi NoN0XKeHHA gncumnaiHn. MNpegmert i 3agadi Kypcy.
Nitepatypa[l,2]

NeKuin2 MoaenbHuiA niaxia Ao 06'eKTiB HABKOIMLWHLOTO cepeaoBULLA

06'eKmu HABKOUUWHbLO20 cepedosulld, CIocmepexeHHs 3a HUMU [ 3a2a/1bHi
nioxodu 0o ix modesntosaHHA. [Axncepena iHgpopmayii 019 modento8aHHA ma
MpPO2HO3yB8AHHA

Nitepatypa[l,2]

Nekuia3 CyTHicTb MOoAgentoBaHHA.

OcHosHi noHammas (i esusHayeHHA Popmu nodaHHA mMolenel. Cneyugpika modeneli
HUBUX KOMMOHEeHmMi8 HABKOAUWHb020 cepedosuwid. [TpuHyuUnu MmMooento8aHHA
06'ekmis HasKonuwHbo20 cepedosuuya. lepesazu modesnbHoO20 Midxoody.
Nitepatypa(l,2]

NeKuina 4 Knacuoikauis matematmuHux mogenen u ixHix napamerpis.

Mema ma npuHyunu kaacugikayii. BxioHi  suxioHi eeauvuHu moodesni. Knacugikauia
¢hakmopis, wo Gitomb y HABKOAUWHbOMY cepedosulli, ma epekmis, Ujo BUHUKAIOMb
8i0 HuX. Knacugikauia aHmpomnoz2eHHUx (mexHo2eHHuUXx) pakmopis. Ecpekmu, w,o
BUHUKaOMb 8i0 8Mnausy aHmMpPono2eHHUx pakmopis

Jliteparypa [4,5]

MpakmuyHi 3aHammsa [lepedbayeHo npoBedeHHS MNPAKMUYHUX 3aHAMb. Ha npakmuyHi 3aHAMmMsA
BUHOCAMbCA meMu, AKi 00380a410Mb Kpawie 3po3ymimu aekyiliHuli mamepian. 3micm yux 3aHAMb i
MemoOuKa iX MposedeHHsa Crpuarms 3abe3rneyeHHr0 POo3BUMKY MEopYoi akmusHOcmi ocobucmocmi
300bysaya euwoi oceimu. BoHU po3susardoMb HAYKOBE MUCAEHHA | 30a0mHiCmbe Kopucmysamucs
crneuianbHO MepMiHOOoRiE, 00380910Mb repesipumu 3HAHHSA, Y 38'A3Ky 3 yum OaHull sud pobomu
sUCMYNAE B8aXUBUM 30C060M 0rnepamueHo20 380POMHO20 38'A3KY. TOMy MPAKMUYHI 3aHAMMA
BUKOHYHOMb He MinbKu Mi3Ha8anbHY i 8UXOBHY (hyHKYii, ane U NOKAUKAHI cripuamu 3pocmaHHio 3006ysadyis
s8uUWOI 0c8iMuU AK MBOpPYUX i KpeamusHux ghaxisyis.

MpaKTuyHi 3aHATTA

Neos/n 3aBAaHHA,AKI BUHOCATLCA Ha MPAKTUYHI 3aHATTA
MNpakTnyHe OyiHumu i cnpoeHo3ylime 3a6py0HeHHs 800U 8 KOAIEKMOPI 3 BUKOPUCMAHHAM
3aHATTA 1 mamemamuyHoi modeni y 8uenadi cucmemu AiHiliHUX pieHAHb
MpakTnyHe CnpozHo3ylime 3Ha4eHHA 8UKUOY eKos02iYHO Hebe3rneyHo20 2a3y 8 ammocgepy, wo
3aHATTA 2 npusooums (i020 KOHUEHMPAyito 8 KOHMPOsbHIl 30Hi 00 BCMAHOB/1EH020 PiBHA
Ilgi::;“: ModynbHa KoHmpoasHa poboma.
MNpaKTuyHe CnpozHo3ysamu MOKA3HUKU npupodHux abo mexHoz2eHHUx 06’ekmie memodamu
3aHATTA 4 32/100#Cy8AHHA Yaco8UX PADi6 ix OUHAMIKU

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma nepedbayac:

nidcomosKy 00 nekyili—4 200;

ni0d2omosKy 00 NPaKMuUYHUX 3aHAMb — 4 200;

BUKOHAHHA peghepamy —15 200;

nio2zomoeKy 00 MoOys1bHOi KOHMPOAbHOI pobomu (014 3a04YHOT
popMU HABYAHHA — OOMAWHA KOHMpPoasHa poboma (AKP)) — 20 200;
nidcomoskKy 00 ekzameHy — 30 200;



camocmiliHe onpayto8aHHA mem — 61 200.

Temu 014 camocmiliHo20 OnNpPayBaHHA

FoouHu Ha
onpauto8aHHA
mem

Hazea memu ma nepesik OCHOBHUX NMUMAHb (MOCUAAHHA HA Aimepamypy

6 rogmH

NiHiliHi moaeni B acneKTax HAaBKOJIMLWIHbOrO CepefoBuULLa i eKonorii

Mpuknadu niHiliHUx 06'ekmie ma aHaniz ix modenell. [locmaHoB8Ka 3a80AHHA 3
Mo0ent8aHHA 6a2amo8uMipHO20 eKos102i4H020 06'ekma y 8uensadi cucmemu AiHiliHUX
aneebpaiyHux pieHAHb (C/1AY)

NitepaTtypa[l,2]

4 roaviH

NiHiliHi moaeni B acneKTax HAaBKOJIMLIHbOIO cepeaoBuLLa i eKonorii

Yucnosi memoou po38’a3ky cucmemu AiHiliHux anzebpaiyHux pieHaHb: memodu layca,
LU-pakmopu3ayii, ImepauyiliHi memoou.

Nitepatypa(2,4]

6 rogmH

HeniHiliHi mogeni poskKinna

ExkcrnoHeHmMHi HeniHiliIHocmi ma eomeocmamuy4Hicme 06'ekmig HABKOAUUWHbLO20
cepedosuuya. Memoou 00cnidneHHA HeniHiliHux 06'ekmis Ha MamemamuyHuUX
mooenax. JuckpemHi modeni nonynayiliHux npoyecie. OUiHKG Mma rnpoeHo3
eKosnoe2iyHo Hebe3dneyHux napamempis 2ipHU4020 06'ekma 3 BUKOPUCMAHHAM
bazamomipHux HeniHiliHUx modesneli. Onmumizayis e HeniHiliHux 06'ekmax. MNowyK
ekcmpemymie QpyHKYii 00OHI€ei 3miHHOI. MpuHyunu onmumizayii 8 6GazamomipHux
moodenax. MamemamuyHi modesi 0218 oyiHKU NomeHUiliHo20 eK0aM02iYHO20 PU3UKY.
Nitepartypa[1,2,4]

6 rogunH

CToxacTuuHi mogeni poBKinnsa

Budu cmoxacmu4Hux modesell i TOHAMMA 8unadKoeoi seauvyuHu. OCHOBHI
Xapakmepucmuku 8unadKosux seau4vuH. lNobydoesa pezpeciliHoi modesi 3a daHumu
cnocmepexceHb abo cmamucmuku. HabauxeHHs pezpeciliHux modeneli YucenbHUM
memooom HalimeHwux keadpamis.

Nitepatypa [1,2]

6 rogmH

MporHo3Hi moaeni craHy AOBKiNAA

CymHicmb eKos102iYH020 npo2HO3y8aHHA. [ToHAMmMsA Yacosozo pady ma memoodu lio2o
32/100XYBAHHA. BuAeneHH 3aKOHOMIipHocmell y 4acosux padax WAAXom X
32/100M#y8aAHHA. 3aCMOCY8AHHA criaaliHie 004 32Aa0xy8aHHA. Kopomkocmpokosuli
Mpo2HO03 MemoOOM EeKCNOHEHMHO20 32/100M#(Y8aHHA. Emanu npo2HO3y8aHHA CMAHY)|
dosKinns.
Nitepatypa [1]

6 roamH

Mogpgeni goBkinna y surnagi gudepeHuianbHUX piBHAHb

Mpuknadu nonynayiliHux modeneli y dugepeHuiansbHili popmi. YucenvbHi memoou
piweHHA oughepeHuianbHux pieHAHb. AugepeHuianbHi Modeni 8 cucmemi «XUMHCAK-
Hepmaeanr.

Nitepatypa [1]

6 roamH

IcHytoua cucTema mopgenen gOBKiNAA, WO AUHAMIYHI mogeni npouecis
6iocdepm it NOACLKOT AKTUBHOCTI

BiozeoyeHomuyHa moodens B.l. Cykayoea. MeoximiuHi yuknu biocgpepu. Modeni
Knimamy. Mooesnb nrdcbKkoi akmusHocmi. MoOentosaHHA 38'A3Ky npouyecy
8U00BYMKY Ui CrIOMUBAHHA pecypcie 3 po38UMKOM Oepxcasu. EKonoziyHi acnekmu
KOHUenmyansHUXx modesel hyHKUiOHYy8aHHA U po38UmMKy 8u00bymMKy KOPUCHUX
KonanuH

NitepaTtypa [1,2]

5 rogunH

MopgenioBaHHA 4 NPOrHo3yBaHHA 3abpyaHeHHA aTmocdepu B 30HI po3TallyBaHHSA
NPOMMUCNOBUX NiJNPUEMCTB

3abpyoHeHHA ammocgepu AK npedmem mMooento8aHHsA U npoeHo3y8aHHA. OCHOBHI




Oxcepena 3abpyoHeHHA ammocgepu. Pakmopu, w0 8naU8aHMb HA NOWUPEHHSA
3a6pyoHosayie 8 ammocgepi. Modesnb nowupeHHs 0oOMiluoK 8 ammocegepi Ha
OCHOB8I piHAHHA nepeHocy U ougya3ii.

Nitepatypa [1,2]

MobyaoBa matemaTUYHUX MmoAenei ANA NPOrHo3y NOWMUPEHHA BaXKKUX aepo30iB
(nnny) B atmocoepi

OcobmBoCTi NObOYA0BU AMHAMIYHOT MOoAeNi NepeHocy NMIOBOro BUKUAY. laeHTudikauin
napameTpis ANHaMIYHOI MoAeni po3CitoBaHHA NPOMUC/IOBOro BUKUAY

6 rognH

NitepaTypa [5]

6 roauH MNobypoBa matemaTUYHUX MoAeneit rigpo-eKoNoriYHUX npouecis

Ocobnusocmi 800HUX ekocucmem ma ¢hakmopu, Wo HA HUX 8nausarome. 302asbHi
npuHyunu G nioxoou 0o modentosaHHA abiomu4yHux npouyecie y sodolimax. Tunosi
modleni 2idpoeKonoeii. ModentosaHHA npouecy nowupeHHA 3abpyodHosa4ie y 800i.
Modenb camooyuweHHA 800u. Moodeni OuHamiku 6iono2iuHo20 crox usaHHA U
pPO34UHEHHA KUCHI0. ModentosaHHsA npouyecy Himpugikayii

Nitepartypa[3, 5]
MartemaTtuuHe moaentoBaHHA 3a6pyaAHEeHHA POC/IMHHOrIO i 'PYHTOBOTO
cepepoBuLLa

4 rogviH

Mobydosa modesni hopmMy8aHHA KinbKOCMi, AKOCMI U eK0aA02i4HOI YUCmomu 8poXaro.
Ludpyzia 8 rpyHmi (i 00HHUX 8i0KnadeHHsAx. Modesnb 03epHoi ekocucmemu

Nitepatypal2, 5]

7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ha momeHm nposedeHHA KOXCHO20 3aHAMMSA, AK AeKYillHo2o, MaK i NpaKkmu4yHoz20, y cmydeHma Ha
npucmpoi, 3 K020 BiH NMPAUOE, MAe bymu 8cmaHo8neHo 000amoK Zoom, a MAKOXC 8iOKPUMO Kypc
«Cy4yacHi memoou MoOenrBaHHA MA YucesibHO20 MOOeMBAHHA (hi3UYHUX NMPOYECi8 Yy HABKOAUUHLOMY
cepedosuuli» Ha naameopmi «CikopcbKuli» (K00 docmyny 00 Kypcy HAOAEMbCA HA Nepuwiomy 3aHammi
32i0HO 3 po3Knadom). 3aHAMMA 32i0HO 3 PO3KAAOOM PO8OOAMbCA 30 00nomozoo 0odamky Zoom (3a
ymMoeu OuCMaHUuiliHoeo HAB4YaHHA). Cunabyc, naekyiliHuli mamepian; 3080a4HHA 00 KOMCHO20
MPAKMU4YHO20 3aHAMMSA; 8apPiaHMU MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu; memoOuYHi peKkomeHOayii 0o
BUKOHAHHA pegepamy po3miwieHo Ha rnaameopmi «CikopcbKuli» ma y cucmemi «EnekmpoHHuUl
KamnycKII».

Mid uac npoxodxceHHA Kypcy «CydyacHi memoodu MoOento8aHHA MA YUCENbHO20 MOOeMO8AHHA (hi3UYHUX
npouecie 'y HABKOAUWHLOMY cepedosuwi» cmyoeHmu 30608°A3aHi 00MPUMyB8aMUCL 3020/bHUX
MOPAAbHUX MPUHYUMIE Ma npasus emu4yHoi nosediHKu, 3a3HayeHux y Kodekci yecmi HayioHanbHo20
mexHi4YHo20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli monimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa CikopcbKo20».
/le0naliHu BUKOHAHHA KOMHO20 30800HHA 303HA4eHO y Kypci «CyvyacHi memoou MoOeno8aHHA ma
YucesnbHO20 MOOeNOBAHHA (PI3UYHUX MPOYECiI8 Yy HABKOAUWHLOMY cepedosuwyi» Ha naameopmi
«CiKopcbKuli».

Yci 6e3 suKnovyeHHs 3006ysayi suwjoi oceimu 30608°3aHi dompumysamuce sumoz [10a10x#eHHA npo
cucmemy 3anobieaHHa naaeziamy, Gabpukauii, ansvcugikauii 8 HauioHanbHOMYy mexHiYHoOMY
yHigepcumemi YkpaiHu «KuiecbKull nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi leopsa CiKopcbKoz20».

8. Buau KOHTPOJIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

PCO cknadaemocs 3 080X CKAAO0BUX:

® cmapmosoi — npu3HayeHa 0718 OYiHIOBAHHA 3aX00i8 MOMOYHO20 KOHMPO/ BrM1POO00BH
cemecmpy;

®  eKk3amMeHauiliHoi — Npu3Ha4YeHa 0715 OYiHIOBAHHA OKPEeMUX 3aruUmaHb (3a80aHb) HO eK3aMEHi.
Po3smip cmapmosgoi cknadosoi PCO JdopisHiwoe 50 6anis, exkzameHauiliHoi cknadosoi — 50 6anis.
Cmapmosi 6anu ¢opmyromsca AK cyma pelimuHeosux 6asie, ompumaHux 3006ysayem 3a
pe3yanbmamamu 3axo0i8 MOMO4YH020 KOHMPOsIH, MA 300X04y8asbHux basie.
MomoyYHuili KOHMPOAL: 30800HHA 8 PAMKAX MPAKMUYHO20 3aHAMMA (4 npakmu4Hux pobim x 4 6anu =
16 6anis), IKP (26 6anis), pepepam (8 banis).
MpakmuyHa poboma oyiHoeMbcA 8 464U 30 MAKUMU Kpumepiamu:



—  3a800HHA BUKOHAHO rosHicmio (He meHwe 90 % nompibHux 0aHux), nposedeHo enubokuli
QHAani3 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4acHuUx memoodie i yugposux iHCmpymeHmis, HAOAHO O6rpyHMOoBAHiI
BUCHOBKU ma 8aacHUll no2nad, 3anporioHo8aHi peanicmuyHi U iHHO8AUilUHI Memoodu ynpasniHHA
Hacniokamu 80€eHHUX 0ili, 8idcymHi nomunku — 4 6anu;

—  30800HHA BUKOHAHO O00CMAMHbLO MOBHO (He MeHwe 75 % 0aHux), 3acCmoCco8AHO HANEH(HI
mMemooOu aHani3y, BUCHOBKU 3pobsieHO, asne 80HU MeHW enuboki abo 4acmKoso HernosHi, memoou
ynpasniHHA OnucaHi 3a20/1bHO, HAABHI HE3HAYHi Hemo4YHocmi — 3 6anu;

—  30800HHA BUKOHAHO 4YaCMK0B0 (He MmeHwe 60 % O0aHux), aHani3 nposedeHo Ha b6azosomy
piBHi, BUCHOBKU nosepxHesi abo 3 MOMUAKAMU, BUKOPUCMAHHA CY4aCHUX iHCMpymeHmie obmexceHe,
mMemoou ynpasniHHA HacniOKamu 80€HHUX 0ili okpecneHi popmansHo — 2 banu;

— 3a80GHHA (AKMUYHO He BUKOHAHO abo BUKOHAHO 3 2epybumu MoMuaKamu, OaHUX
HedocmamHbo 014 aHanizy (meHwe 60 %), s8ucHosKu sidcymHi abo HeobrpyHmoeaHi, 8i0cymHe
3aCMOCYB8aHHA Cy4acHUX memodie Yu HayKosux Oxcepesn — 0 banis.

AKP cknadaemocsa 3 080x meopemu4HUX 3arUMaHb6 ma 3a0ayi.
LAKP oyiHIOEMbBCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:

— nosHa 8idnoegide (He meHwe 95 % nompibHoi iHhopmauyii), n02iYHO cMpPyKmMypoeaHa, 3
KOPEKMHUM 8UKOPUCMAHHAM MepMiHOn02ii, HagedeHi 0b6rpyHmy8aHHs, npuKkaaou ma 8s14CHi 8UCHOBKU
—25-26 banis;

— 8i0noegidb He rnosHa (He meHwe 75 % nompibHoi iHhopmayii), n02iYyHO cmpykmypoeaHa, 3
KOPEeKMHUM BUKOPUCMAHHAM MepPMIHOs0z2ii, HasedeHi 0brpyHmyeaHHs, NpuKaAadu ma 8/acHi 8UCHOBKU,
MOXM(UBI He3Ha4YHi HemoyHocmi — 20-24 6anu;

— 8i0noegidb HernosHa (He meHwe 60% iHghopmayii), pO3KPUMO OCHOBHI acrieKkmu memu,
MOM(1U8e HeOOCMAMHE 06rpyHMy8aHHA, 8i0cymHi npuknadu — 16-19 b6anis;

— 8i0nosiob HenosHa (MeHwe 60 % iHgpopmayii) abo micmume 2pybi nomunku, 8idcymHi
0brpyHmysaHHA ma npuKkaaou, He gionosidae cymi numaxHa — 0 6anis.

Pegpepam oyiHioemeoca y 8 6anie 30 MaKUMU Kpumepiamu:

— meKcm pegepamy noeHicmrw po3Kpusae memy (He MeHwe fAK Ha 95%), eukopucmaHo
cy4acHi Haykoei Oxcepena(2021 p. i HoBiwi), € KpumuYHUl aHAAI3, 8AACHI BUCHOBKU Ma MpPono3uuyii;
CMpyKmypa ma oghopmsaeHHA 8i0nosidaromes 8uMo2am; nid Yac 3axucmy 00roeiob gn02i4HA, 3MICMOBHQA,

y mexcax
peaaameHmy;cmydeHmyimkotiapeymeHmoeaHo8ionosioaeHascinumaHHasuknadayamaayoumopii — 8
banis;

—  pegpepamoocmamHbonosHulilmemapo3kpumaHa85%ibinbuwie),0xcepenacy4yacHi,npome
QaHOAI3 | 8AACHI BUCHOBKU MeHW 2aUboKi; cmpyKkmypa 30ebinblio2o 8UMpPUMAHA, HE3HAYHi HEOOIKU 8
opopMeHHI; nid 4ac 3axucmy 00rosidb 3MICMOBHA, NMpome MeHW CmpyKmyposaHa abo mpoxu
nepesuwye/He domsaye 00 peaaameHmy; 8i0noeidi Ha MUMAHHA 8 UisIoMy NpasusbHi, asne 3 OKpemumu
HemoYyHocmamu — 7 banis;

—  pegepam po3Kpusae memy Ha 75 % i binbwe, npome MicuaMU MpPOCAiIOKOBYEMbCA
nosepxHesicmes 8UKAA0Y ma obmexeHe BUKOPUCMAHHACYYACHUXOMH(epes,;8/1aCHIBUCHOBKUMOOAHI,ase He
docmamHbo apeyMmeHmMoeaHi; nio Yac 3axucmy 00rnogiob HernosHa abo HeOOCMAaMHbO A02iYHaA; 8i0Nosidi
HO NUMQAHHA NPAsuUsbHI, ane HernosHi Yyu HemoyHi — 6 baris;

—  pegepam HernosHuli (mema po3Kpuma He MmeHWe AK Ha 60 %), okpema yacmuHa mamepiany
KOMMINAMUBHA, Cy4acHi Oxcepena MpaKmMu4yHo He BUKOPUCMOB8Y8asUCb, BUCHOBKU [108EPXHEBI; €
HedoniKU 'y cmpykmypi 4u ogopMmaeHHi; nid Yac 3axucmy 00rnogidb pasmMeHmMapHa, He
CMpPYKmMypoeaHa, 8ionosioi Ha NUMaHHA HernosHi abo 8i0Noeidi Ha okpemi NUMAaHHSA 8idcymHi — 5 banis;

—  pegepam He po3Kpusae memy (mema po3Kpuma meHwe AK Ha 60%), Oxcepena 3acmapini
abo sidcymHi, aHani3 i 8UCHOBKU 8i0CYyMHi, oghopmMaeHHA He 8i0nosidae sumozam; nid 4ac zaxucmy
donosidb hopmansHa abo 8idcymHs; 3006ysay suuoi oceimu He sidnosidae Ha numaxHHA — 0 b6asis.
Cemecmposuli KOHMpOAb: eK3ameH. YMosu 00nycKy 00 CeMecmpo8o20 KOHMPOAO: BUKOHAHI i
3apaxosaHi MKP ma pegpepam, a makoxc pelimuHaosa ouiHka — 30 6asie i binbuwie.

CmydeHmu, AKi 8UKOHAAU 8Ci yM0o8U 00rycKy 00 eK3ameHY BUKOHYIOMb eK3ameHayiliHy KOHMposabHy
pobomy 3a obpaHum binemom. Ek3ameH rnposodumscs y nucomosili popmi.

Ek3zameHauiliHa KoHmMposabHa poboma oyiHwemsca y 50 6anie. KoHmponsHe 3a80aHHA uiei pobomu
CK1a0aembca 3 080X meopemu4yHUX 3anUmaHb 3 repesqiky, wo HadaHuli y dodamky 0o cunabycy, ma



3a0auyi.
KoxtHe meopemuyHe 3anumaHHA ouiHIEMbCA 8 15 6anie 30 makumMu Kpumepiamu:

— nosHa 8idnoegiob (He meHwe 90 % nompibHoi iHhopmauii), N02iYHO cMPYKMyposaHd, 3
KOpPeKmMHUM 8UKOPUCMAHHAM mepMiHonozii, HasedeHi 06rpyHmMye8aHHA, NPuKaAaou ma 6/aCHi 8UCHOBKU
—15-14 6anis;

—  [PAKMu4HO roeHa 8idnogiob (He meHwe 75 % nompibHoi iHgopmauii), nozidyHo
CMPYKMyposaHa, 3 KOPeKMHUM BUKOPUCMAHHAM mepMiHonozil, HagedeHi 0b6rpyHmMy8aHHs, npuKnaou
ma 8/1acHIi BUCHOBKU, MOM(/UBI HE3HAYHi HemoyHocmi — 13 — 11 6anis;

— 8i0nosiob HernosHa (He meHwe 60 % iHhopmauii), PO3KPUMO OCHOBHI acrnekmu memu,
MOM(IUBE HEOOCMAMHE 06r'PYyHMYB8AHHSA, 8i0cymHi npuknadu — 10 — 9 6anis;

— 8i0nogiob HenogHa (MeHwe 60 % iHgpopmauii) abo micmume 2pybi NMomunku, 8iOCymHi
0brpyHmyeaHHa ma npuKkaaou, He gionosidae cymi numaHHa — 0 6anise.

3a0auaoyiHemoscas206ani83amaKuMu Kpumepiamu:

— pO038’A3aHHA NpasusnbHe, 702iYHO 0brpyHmMosaHe, HaseOeHi MPOMIXHI PO3PAXYHKU,
3p0bs1eHo npasusbHi BUCHOBKU, MOMX(/IUBO 3AIMPONOHOBAHO anbmepHamueHuli nioxio — 20 — 18 6anis;

—  p038’A3GHHA  7102iYHe, npome € OKpemi Hemo4yHocmi abo HedoCMamHb0 [108HE
obrpyHmyeaHHsa — 17 — 15 6anis;

—  pO3pPaxyHKUHernoB8HI,ENOMUKUYAO02IUiYUOBrpyHmMy8aHHI,aneocHo8Haioea8ionosiodi
npocmexcyemoca — 14 — 12 6anis;

—  po38’A3aHHAHenpasunbHeabosiocymHe,micmumeapybinoMusnKu,8UCHOBKUBIOCYMHIYUHe
gionogidarome ymosi 3adaui — 0 banis.
Micna BUKOHAHHA eK3ameHauyiliHoi KOHMposabHOi pobomu cmapmosi 6aau ma 6anu 30 eK3ameH
niocymosyromseca ma 3800AmobcA 00 pelimuH2080i OUiHKU ma rnepesodamsca 00 OUiHOK 3a
YHigepcUmMemcbKo WKAoH0.
Tabnuysa sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUiHKAM 30 yHiBepCUMEeMCbKOIO WKAOK:

Kinekicms 6anis OuiHKka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe fobpe
84-75 [obpe

74-65 3340BiNIbHO
64-60 JlocTaTHbO
MeHwe60 He3aposinbHO
HeBMKOHaHi ymosu 4onycky HeponyweHo

9. [Oopaartkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (0CBiTHLOro KOMMNOHEHTA)

lepenik NnuMaHeb, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposull KOHMPOb, HasedeHo y do0amKy 0o cunabycy.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumunniHu(cunabyc):
CknageHo npoo.,a.7.H.,npod.Pemes Hataneto CepriiBHotO
YxBaneHo kadegpoto reociHxeHepii (npotokon Nel5 Big 23 yepsHa 2025poky)

MoroakeHo HaBYanbHO-MeToANYHO Komiciero HH IEE (npoTokon Ne30 Big, 25 yepsHs 2025poKy)



Aopatok

Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPOb
1. MoodenbHuli nioxio 0o 06'ekmis HABKOAUWHbLO20 cepedosuid

2. O6'ekmu HABKOMUWHLO20 Cepedosuwa, CriocMmepexceHHa 3a Humu U 3az2anbHi nioxodu 0o ix
MOOe1t0BAHHSA.

Lcepena iHgpopmayii 019 MoOento8aHHA Ma NMPo2HO3Y8AHHSA .
CymHicmb M00Oento8aHHH.
OcCHOBHIi MoHAMMA U 8U3HAYEHHA.

3

4

5

6. ®opmu nodaHHA moodesnel.

7 Cneyugpika modenel #usuX KOMMNOHEHMI8 HABKOMAUUWHbO20 cepedosuud.
8 MpuHyunu modenteaHHA 06'eKMie HABKONUWHBLO20 cepedosulUd.

9 lMepesazu modenbHO20 Nioxooy.

10. Knacugikauia mamemamuyHux modesneli i ixHix napamempis.

11. Mema ma npuHyunu Knacugikayii.

12. BxiOHi (i 8uxioHi sesuvuHuU modeni.

13.  Knacugikauia pakmopis, w0 ditomes y HABKOAUWHLOMY cepedosulyi, ma eghekmis, W0 BUHUKAOMb
8i0 HuX.

14. Knacugikauyia aHmpono2eHHUx (mexHo2eHHUx) hakmopis.

15. Egekmu, ujo 8UHUKAOM®b B8i0 8MaAUBY AHMPONO2EHHUX (haKmMopie.

16. JliHiliHi mOOeni 8 acrieKmax Ha8KoAUWHbLO20 cepedosuuia Ui ekonoeii .

17.  [puknadu niniliHux 06'ekmie ma aHani3z ix modened.

18. [locmaHosKa 3a80aHHA 3 MO0Oent8aHHA 6a2amosuMipHO20 eKonoeiyHo20 o0b6'ekma y 8uenadi
cucmemu niHiliHUx anzebpaiyHux pieHAHb (C/IAY) .

19. JliHiliHi moOeni 8 acrieKmax Ha8KoAUWHbLO20 cepedosuuia Ui ekonoeii .

20. Yucnosi memooOu po38’A3Ky cucmemu AiHilHUX aneebpaiyHux pieHAHb: Memoou [ayca,
LU-¢pakmopu3ayii, imepayiliHi memoou.

21. HeniHiliHi modeni Oo8Kinns .

22. EkcnoHeHmMHI HesniHiliIHOcmMi ma eomeocmamuy4Hicme 06'ekmie HOBKOMUWHbLO20 cepedosuld.

23.  Memodu 0ocniorceHHA HeniHiliHux 06'ekmie HaG Mamemamu4YHUX Mooessx.

24.  fAuckpemHi modeni nonynayiliHux npoyecis.

25.  OuyiHka ma npozHO3 eKos02iYHO Hebe3rnevyHux napamempis 2ipHU4020 06'ekma 3 8UKOPUCMAHHAM
bazamomipHux HeniHiliHux modened.

26. Onmumizayis 8 HeniHiliHUXx 06'ekmax.

27. [llowyk ekcmpemymie pyHKUii OOHIEI 3MIHHOI.

28. [lpuHyunu onmumizayii 8 6GazamomipHux mooessx.

29. Mamemamu4Hi Mmooeni 078 OUiHKU NomeHYiliHo2o eKono2iyHo20 pu3ukKy.

30. Cmoxacmuu4Hi modeni 008KinnA .

31. Budu cmoxacmuyHux moodesel i TOHAMmMs 8urnaoKos8oi 8enUYUHU.

32. OCHOBHI XapaKmepucmuKu 8urnaoKo8uUX 8eMUYUH.

33. [llobyodosa pezpeciliHoi modeni 3a daHUMU criocmepexceHb abo cmamucmuku.

34.  HabauxceHHAa pezpeciliHux modenel YuceabHUM MemoOoM HalimeHWuUx Keadpamis.

35.  [lpozHo3Hi Modeni cmaHy 008Kinns .

36. CymHicmb eKosno02iYHo20 npo2HO3y8aHHA. [loHammsa u4acosozo psady ma memoou  loeo
32/100H(Y8AHHA.

37. BuseneHHs 3aKoHOMIipHOCcmel y 4acosux pA0ax WASXOM iX 321004 YB8AHHS.

38. 3acmocysaHHAa  cnnalHie  0na  32100xyeaHHA. Kopomkocmpokosuli  npo2HO3  mMemooom
eKCMOHEHMHO020 32/100H(Y8AHHA.

39.  Emanu npo2Ho3y8aHHA cMAaHy 008KInA.

40. Mooeni 008Kinnay suenadi OugpepeHUianbHUX pi6HAHb.



41.  [puknadu nonynayiliHux modesnel y dugepeHyiansHil gpopmi.

42. YucenoHi memoou piweHHA oOugpepeHyianbHUx pieHAHL. [ugpepeHyiansHi modeni 6
cucmemi «XUXaK-¥epmaa».

43. IcHyroua cucmema Mooleneli 008KinAsA, wo OuHamiyHi moodeni npouyecie 6iocgepu U 0OCLKOI
aKmMugHocmi.

44.  biozeoyeHomuuyHa modens B.l. Cykauosa.

45.  TeoximiuyHi yuknu 6iocpepu. Moodeni knimamy.

46. Modenb n0OCbKOI akmugHocM.

47. ModenrosaHHs 38'A3Ky npouecy 8u0obymeky U CrIoXUBAHHA Pecypcie 3 pO38UMKOM Oeprasu.

48. EKonoeiyHi acnekmu KoHUenmyanbHUx modesnell pyHKUioHy8aHHA (i po3eumky suGobymKy KOpUcHUX
KOMasnuH .

49. MooenosaHHA U npo2HO3y8aHHA 3abpyOHeHHA ammocgepu 8 30Hi Po3MAWyB8aAHHS MPOMUCIOBUX
nionpuemcms .

50. 3abpyoHeHHa ammocgepu aK npedmem mMmooento8aHHs Ui Npo2HO3yB8aHHH.
51.  OcHosHi Oxcepena 3a6pyOHeHHA ammocgepu.
52.  ®akmopu, wo enausaroms Ha NouwupeHHsa 3a6pyoHosayie 8 ammocgepi.

53. Modenb nowupeHHs 0OMiWOK 8 ammocehepi Ha OCHOB8I PiBHAHHA nepeHocy U Ougys3ii.

54. Mobydosa mamemamuyHux moodeneli 0n4 NpPO2HO3y MOWUPEHHA BAaMCKUX aepo3osnie (nuny) e
ammocaepi .

55, Ocobnusocmi nobyoosu OUHAMIYHOT MoOesi nepeHocy nusa08020 8UKUODY.

56. I0eHmudpikayia napamempie OUHAMIYHOI MOOesni PO3Cito8AHHA MPOMUCA08020 BUKUODY.
57.  IMobydosa mamemamu4Hux mooesneli 2i0po-eKonoeiyHuUx npouyecis.

58.  Ocobnusocmi 800HUX eKocucmem ma (haKkmopu, Wo Ha HUX 8aU8aOMsb.

59. 3ageaneHi npuryunu G nidxodu 0o modenosaHHA abiomu4Hux npouyecise y 80000UMax.

60. Tunosi modeni eiopoekonoeii. ModentosaHHs npouecy nowupeHHs 3abpyoHo8ayie y 800i.
61. Modenb camoo4uUUW,eHHA 800U.

62. Modeni OuHamiku 6ionoziuHo2o cnoxusaHHA U pPO34YUHEeHHA KucHi. ModensaHHA rnpoyecy
Himpudgikayii .

63. MamemamuyHe moOeno8aHHA 3abpyOHEeHHA POCAUHHO20 Ui IpyHMOo8020 cepedosuld .
64. [lobydosa modeni hopmysaHHS KinbKocmi, AKoCcmi [ eKos102iYHOI Yucmomu 8poxaro.

65. [udgpysia e rpyHmi i OOHHUX 8iOKAAOEHHSAX.

66. Moodenb 03epHoi ekocucmemu



