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Po3amileHHA Kypcy JocTtynHuin Ha nnatpopmi «CikopcbKuiny. Koa, aoctyny HagaeTbca BUKNaZauem Ha
nepLIoMy 3aHATTI.

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpegMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

Aucyunnina "Pecypco3bepizaiodi mexHoO02ii oMpPUMAHHA MiHepasnbHoi cuposuHu" € saxcausor 014
haxisyie 3 mexHonoaili 3axucmy HABKOAUWHbLO20 cepedo8uUWd, OCKiNbKU 80HA 3abe3rneYyye po3ymMiHHA
Oxcepen ma macwmabie aHMPONo2eHHO020 HABAHMAMCEHHA, CMPUYUHEH020 8UO0bOYB8HOK 2asy33i0.
JducyunniHa ¢okycyemoecs He auwe HA mpaduyiliHux memooax MiHimizayii empam miHepansHoi
CUpPOBUHU, ane U HA eKosnoziyHo 6e3neyHuUx mexHos102iax ii 8UnyYEeHHSA, WO CrpuAOMb 3MeHWEHHIO
306pyOHeHHA ammocgepHo20 nosimpAa ma 800HUX PECcypcie, @ MAKOX HA MPUHYUNAX KOMMAEKCHOI
nepepobKu mexHo2eHHUX 8i0x00ie (8i08anie mMma X80CMOCX08UW), AKIi € 8MOPUHHUMU pecypcamu.
BusueHHA yux mexHonozili 0ae MalbymHim ¢axisyam 3 mexHoa02il 3axucmy HABKOAUWHLO20
cepedosuwia iHcmpymeHmapili 0148 po3pobKu ma 6Mpo8adIEHHA e@peKmuUBHUX MPeseHmMuUBHUX
cmpamezili ekono2iyHo 6e3rne4yHo20 HAOPOKOPUCMYBAHHH.

Mema OducyunaiHu — nocunumu GopMy8aHHA KomrnemeHmHocmel ma OOCA2HEHHA MPo2PAMHUX
pe3ysnbmamie HaBYAHHA 3a 0C8iMHbO-rpogecitiHoo npoepamoro (Or1M1):

®KO01 30amHicmb KOHmMpoaweamu U OUiHIO8AMU €KO/02iYHI pU3UKU 8rauU8y mexHo2eHHUxX ob’ekmis |
20Cno0apcuKoi ifinbHOCMI Ha 008KiNASA;

®KO5 30amHicme enposadxcysamu i sBUKOopucmogyeamu 8i0H0B/108A 1bHI Oxcepena eHepeii, pecypco- ma
eHepeo3bepizaroyi mexHonoeaii;



MPHO4 O6rpyHnmosysamu pileHHsA, HanpassaeHi Ha MiHIMIi3auito eKoao2iYHUX pu3ukKie 20crnoddpcbKoi
difnbHOCMIi Ha 3020/16HO0ePHABHOMY, Pe2ioHA6HOMY U IOKAAbHOMY PiBHSAX;

MPH 12 Bnpoeadxysamu i sukopucmosysamu 8i0HOB8/108A/bHI 0xcepena eHepaii ma pecypco- ma
eHepao3bepizarodi mexHonoaii y supobHuYili ma couiansHili cghepax.

lMpedmem ducyunaiHu — mexHosoeii udobymky, nepepobku ma 36a2a4yeHHS MiHepanbHOI CUPOBUHU.

2. MMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHI cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBi4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Ana noyamky eus4yeHHA OucyunaiHu "Pecypcosbepizarodi mexHos02ii ompumMaHHA MiHepanbHoi
cuposuHu" HeobxiOHi 6a308i 3HAHHA 3 XiMii ma i3uKu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIHN

Tema 1. AHaGni3 ma oyiHKaG MiHepasnbHOI cCUPo8UHU

Tema 2. Cnocobu 3a71420HHA | PO38I0OKU KOPUCHUX KOMAAUH

Tema 3. TpaoduyiliHi mexHosnoeii su00bymMKy KOpucHUX KonaauH

Tema 4. Pecypcosbepiearodi mexHonoz2ii 8UO06YMKy MiHepasnbHOI CUpPoO8UHU

Tema 5. TpaduuyiliHi mexHonoeii nepepobKku ma 36aza4eHHA MiHepasabHOI CUPOBUHU

Tema 6. CyvacHi pecypcosbepizaroyi mexHonoeii nepepobku ma 36a2a4eHHA MiHepanbHOI CUPOBUHU
Tema 7. TexHiyHe o06cnye208y8aHHA mMa MoOepHi3ayia 2ipHU408udobys8Ho20 06/1A0HAHHS,
eHepeo3bepexceHHA nid Yac suGobymKy i nepepobKu MiHepanbHOI cUpPo8UHU

Tema 8. OuiHKaG eKoso2iYHUX pu3uKie i enausy 8ud0obysHOI 0ianbHOCMI Ha HABKOUWHE cepedosulye
Tema 9. TexHono02ii 3axUcmy ammocgepHo20 No8impsa ma 800HUX pecypcis y 2ipHU408UO00BY8HIl 2any3i
Tema 10. lNepepobka 8ioxodie ma sMopuUHHUX pecypcie 8 2ipHU408UO0bY8HIll 2any3i

Tema 11. EKoHOMIYHi acnekmu pecypco3zbepexceHHA

Tema 12. lpasose pe2yno8aHHA pecypcolbepexceHHs

Tema 13. YnpaeniHHA NpoOeEkmamu 8 2ipHudYili npomucnosocmi, couianbHi acrnekmu 8udobysHoi
difanbHocMi

Tema 14. lNepcriekmusu po3sumky pecypco3bepizaroyux mexHos102ili ompuMaHHA MiHepPasibHOI CUPOBUHU

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

bazosa nimepamypa
1. Muxalinos B. A. CmpameezivyHi KOpUucHi KonanuHu YKpaiHu ma ixHa iHeecmuyiliHa npusabausicme:
moHoepadpis. K.: Bl "Kuiscbkuli yHisepcumem", 2023. 371 c.
2. Muxatinos B. A., Omenbuyk O. B., 3azHimKko B. M., Kypuno M. M. lNowyKu ma po3sioKka podosuuy

KopucHux KonanuH: niopy4Huk. K.: Bl «Kuiscekuli yHisepcumem», 2023. 207 c.

3. ®ponos O. 0., KoceHko T. B. Biokpumi eipHuyi pobomu: Y. I. lpouecu 8iOKpumux 2ipHu4ux pobim:
Hasy. nocib. 0aa cmyd. cneuiansHocmi 184 «lipHuymeo» / KIl im. lzopa Cikopcokozo. Kuis: KIll
im. lzopa CikopcoKoezo, 2020. 151 c.

4. Cobko b. 10., JloxucHikos O. B., YebaHos M. O. byponiopusHi pobomu Ha Kap’epax: Hasy. nocib.
AHinpo: HTY «Al1», 2025. 213 c.

5. XomeHkKo O. €., KoHoHeHKO M. M., KoceHKo A. B. lNpouyecu nid3emHoi po3pobKu pyOHuUX podosuuy:
niopyyHuk. [lHinpo: HTY «l», 2022. 206 c.

6. CmupHos B. O., bineybkuli B. C. [lepepobka KOpucHUX KonaauH: nidpy4yHuk. /lesis: «Hosuli Ceim-
2000», 2025. 607 c.

Jodamkosa nimepamypa
1. 3akoH YkpaiHu «[1po OcHosHi 3acadu (cmpamezito) OeprasHOI eKoan02i4HOI noaimuKu YKpaiHu Ha
nepiod do 2030 POKY» 8i0 28.02.2019 p. Neo 2697-VIII. URL:
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2697-19#Text (dama 38epHeHHA: 07.05.2025).
2. 3akoH YKpaiHu «[llpo cmpameeziyHy ekonoeziyHy ouiHky» 8i0 20.03.2018 p. Ne 2354-VIII. lama
OHogneHHA: 09.07.2023. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2354-19#Text (dama
38epHeHHsA: 07.05.2025).


https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2697-19#Text

3. 3aKoH YKpaiHu «[lpo ouyiHKky enausy Ha 0osekKinasa» 8i0 23.05.2017 p. Ne 2059-VIIl. Aama
OHOBs1eHHA: 15.11.2024. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2059-19 (dama 38epHeHHA:
07.05.2025).

4. TipHuy4uli 3aK0oH YKpaiHu: 3aKoH YkpaiHu 8id 06.10.1999 p. Ne 1127-XIV. Jama OHO8/MEeHHA:

28.03.2023. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1127-14 (dama 38epHeHHA: 12.05.2025).
5. 3miHu Knimamy ma dekapboHizayia npomucanoso2o cekmopy: niopydy. / O. A. Teepda ma iH. Kuis:
KMl im. lzopa Cikopcbkozao, 2024. 149 c. URL: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/65671

Jlimepamypy, 6ibniozcpaghia aKoi N0OaHA i3 NOCUNAHHAM, MOXHQA 3HaAUmu 8 iHmepHemi. J/limepamypy,
bibnioepagpis AKoi He Micmume MocuUNAHHA, MOXHa 3Halimu e 6ibniomeui KIl im. leopsa CikopcbKoezo.
0b6o8’s3k08UM 014 MPOYUMAHHA € OKpemi po3dinu 6a3zoeoi nimepamypu [1]-[6]. Po3dinu 6a3oe0i
nimepamypu, wo € 0608°A3K08UMU 01 MPOYUMAHHA, BUKAAOAY 303HAYUMb HA 8i0M08IOHOMY 3aHAMMI.
Yci iHwi nimepamypHi Oxcepena € hakyabmamueHUMU, 3 HUMU PEKOMeHOYEMbCA 03HAlloMUMUCs.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTa)

Memoou 8UKAAOAHHA CNPAMOBAHI HA (OPMYyBAHHA MPAKMUYHUX HABUYOK PO3POOKU MeXHOs02iYHUX
pilieHb, OPIEHMOBAHUX HA pecypco3bepexeHHsA. 3aCmoco8yEMbCA: PO3PAXYHKOBO-AHAAIMUYHUT Memoo
— 019 BUKOHAHHA MAMeMAmMUuYHUX PO3PAXYHKI8 eK0M02iuHo20 8rausy (KoHUeHmpauii WKidnusux easis,
pU3UK 015 300p0o8'sa) ma napamempie pecypcosbepiearoyux mexHoaoeili (mapamempu ceepon08UHHO20
3apady ma 3ab6iliku); Design Thinking — 015 po3p0obeHHA KOHKPEeMHUX peKomMmeHOayili ma mexHon02iYHuxX
pieHb 078 nidBUWEHHA PiBHA pecypco3bepexceHHs ma 3MEHWEHHS He2amueHo20 8rauey Ha
HABKOMUWHE cepedosuule; Kelic-memod ma nopieHANbHUlU aHaniz — 018 obrpyHmosaHoz2o0 subopy
Halibinbw exosnoziyHo 6e3neyHux subyxosux pPevyoeUH MA BUBYEHHS €8iMoso2o 0oceidy ymunizayil
Wwaxmdoeo mMemaHy;, mMemod TMpPoEKMie — 04 B8Mnpo8adIeHHA Mooesni Kpy2o8oi eKOHOMIKU Ha
2ipHU4o8ud0bysHOMYy nidnpuemcmsi; OUCKycii — 018 062080peHHA Moxcausocmeli B8UKOPUCMAHHA
8i0x00i8 2ipHUY020 BUPOBHUUMEBA, @ MAKOXM WAXi8 YyOOCKOHAEHHA MEXHOM02iYHUX MPoyecie 3 Memoro
nidsuweHHs pieHA pecypco3bepereHHs.

NeKuinHi 3aHATTA
Ne 3/n Ha3Ba Temu nekKuji Ta nepenik OCHOBHMX NUTaHb (MOCKMIAHHA Ha NiTepaTypy)
AHani3 Ta ouiHKa MiHepanbHOI CUPOBUHM
MeToan aHanizy miHepanbHOI CMpPOBUMHU. KpuTepii OUHKM AKOCTIi Ta NPUAATHOCTI
MiHepanbHOi CMPOBUHU 00 NPOMWUCIOBOrO BMKOPUCTAHHA. EKOHOMIYHA OOUINbHICTDb

Nekuia 1 . . .
PO3p06KM MiHEpasbHMUX POAOBML. 3aranbHi BigOMOCTI Npo pogosuwe. Karteropii
3anaciB KOpUCHMX KonanuH. OujiHKa 3anaciB i Knacudikauis miHepanbHUX pecypcis.
BTpaTu KOPMUCHOT KONANMHMW.

Cnocobu 3anaraHHA i po3BiAKM KOPUCHUX KONANUH
Nekujis 2 Cnocobu 3anaraHHA KOPUCHUX KOMAaNAWH Yy 3eMHil Kopi. MeToam reonoridyHoi po3BigKu

poaosull,. FeodisnyHi Ta reoximiuHi meToamn nowyKis. UCTaHLUiAHI Ta TEXHIYHI meToaun
MOLLYKY.

TpaguuiiiHi TexHonorii BUAOO6YTKY KOPMCHUX KONAJIMH

Nekuia 3-4 | Bigkputa po3pobKa poaoBuLL, KOPUCHMX KonanuH. MigsemHa po3pobka poaosuLy
KOPUCHMX KonanuH. Po3pobKka HadTorasosmx poLosuLL,.

Pecypco36epiratoui TexHonorii BUgo6yTKy miHepasbHOi CUPOBUHMU

BesBiaxoaHi i MmanoBigxoaHi TexHonorii BUAOOYTKY MiHEpPaNbHOI CUPOBUHM.

NekKuia 5 . L .
3acToCyBaHHA Cy4YaCHUX TFipHMYMX MALUMH, HOBWUX MaTepianis i peareHTiB AnA
3MeHLeHHA BTparT. lNig3emHe BUAYroByBaHHA Ta iHHOBALLiHI TEXHONOTIT BUAOOYTKY.
TpapuuiiiHi TexHonorii nepepobku Ta 36arayeHHA MiHepanbHOI CUPOBUHU

Nekuin 6 OpobneHHa, noapibHeHHA Ta copTyBaHHA. [pasiTauiiHe, dnoTauiliHe, MarHiTHe,

eneKkTpuyHe 3b6arayeHHA. [pobnemu yTBOPEHHA BIAXOAIB Mig, 4ac TpaguuinHOL
nepepobKu.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/65671

NeKuia 7

CyuyacHi pecypco3bepiraloui TexHonorii nepepobkn Ta 36araueHHA MiHepasbHOI
CMPOBUHMU

IHHOBAUiMHI TexHonorii rnMbokoi nepepobKn. BMKOpPUCTAHHA HAHOTEXHONOTIN Ta
H6ioTexHonoriN y 36arayeHHi.

NeKuina 8

TexHiuHe o06cnyroByBaHHA Ta MoOAEpHi3auia ripHuyosmpobysHoro o6nagHaHHA,
eHepro3bepexxeHHA Nig yac BURo6YyTKy i nepepobKu miHepasnbHOI CUPOBUHU

Buan ripHnyoBnaobysHoro obnagHaHHA Ta MoOro npusHadeHHs. MogepHisauis
obnagHaHHA Aana nigsuweHHs edekTUBHOCTI Ta 6e3neku. ABTomaTtv3auia Ta
undposisauia cuctem ynpasaiHHA. EHeprosbepiratoydi TexHonorii 'y BUPOBGHMUMX
npouecax.

Nekuia 9

OuiHKa eKONOriYHUX PU3UKIB i BNAMBY BUAO0OYBHOI AiANbHOCTI HA HABKO/IULLIHE
cepepoBuLLe

MeToaonoria ouiHKM BNAMBY Ha goBkinna (OBA) y ripHmyin ranysi. laeHTudikauia Ta
NMPOrHO3yBaHHA MEPBUMHHUX EKONOTIYHUX PU3KKIB (3abpyaHeHHA aTMmocdepHoro
NoBITPA Ta BOA, PyMHyBaHHA naHAwadTy). Cneymdika BnAMBY Ha aTmocdepHe nosiTps,
rigpocoepy Ta nitochepy. MoHiTOpUHT Ta reoiHpopmaLiiHi cuctemu (MC) B ynpaBniHHi
€KONOTIYHUMN PU3UKAMMU.

Nekuia 10

TexHonorii 3axucTy atmocdepHOro NOBiTPA Ta BOAHUX pecypciB Y ripHUY0BUA06YBHili
ranysi

CucTemMM OYMLLEHHS NOBITPSA Bif NMAY Ta rasie. TeXHONOriYHI Ta opraHisauiiHi cnocobum
3MEHLEHHA BUKMAIB B aTMOCchepHe NosiTpA. MeToamn OUMLLEHHA WaXTHUX i Kap epHUX
BOA. BMKOPWUCTAHHA 3aMKHEHWX CUCTEM BOAOMOCTAYaHHA. KOHTPOAb i MOHITOPUHT
AKOCTi NOBITPA Ta BOAMW.

Nekuia 11

MepepobkKa BigxoaiB Ta BTOPUHHUX pecypcCiB B ripHMY0BMAa006yBHIl ranysi

HanpAMKM NOBTOPHOrO BMKOPWUCTAHHA BiAXOAiB MIHEPA/SIbHOrO MNOXOAXEHHA.
MepepobKa BiAcCiBY CKeNbHUX NOpPig. BMKOpPUCTaHHA TepMKOHIB Ta nepepobka ixHix
nopia. BUKopUCTaHHA WaxTHMX BoA. Mepepobka nopiza BigBanis 3ani3opyaHMX Kap’'epis.
MNMepepobKa wnamis i XBOCTIB.

NekKuia 12

EKOHOMIiUHi acneKTu pecypcosbeperkeHHs

lMoKa3HMKM  ePEeKTUBHOCTI  BUKOPUCTAHHA  pecypciB. EKOHOMIYHI  mexaHizmu
CTUMYJIIOBaHHA pecypco3beperkeHHna. PeHTHa nnaTa. EKonoriyHnii nogatok. IHBecTuULii
B iHHOBALiMHi pecypco3bepiratodi TexHoNorii.

NekKuia 13

MpaBoBe peryntoBaHHA pecypco3beperkeHHA
Kogaekc YKkpainu «lMpo Hagpa». NoaatkoBmin Kogekc YKpaiHu. FNpHUYKNIA 3aKoH YKpaiHu.
3aKOH YKpaiHu «I1po OLiHKY BN/NBY Ha AOBKINNA».

Nekuia 14

YnpaBniHHA NPOEKTaMM B ripHUYiiA NPOMMCNOBOCTI, coLianbHi acneKkTn BUA06yBHOI
pianbHoCTI

ETann »KUTTEBOrO UMKAY FiPHUYONPOMMUCAOBOFO MPOEKTY. YNpPaBAiHHA pU3MKaMWU i
BuTpaTamu. CouianbHi Hacnigkm BMAOOYBHOI AiANbHOCTI ANS8 MicUEBUX TpoOMag.
MpMHUMNKN KOPNOPATMBHOI coLuianbHOI BiaNoBiAanbHOCTI. KoMyHiKauia mixx 6isHecom,
B/1a4,0t0 Ta rPOMAAChBKICTIO.

Nekuia 15

MepcneKTMBU PO3BUTKY pecypco3bepiratounx TeXHONMOrih OTPUMAHHA MiHepasbHOI
CUPOBUHU

CBiToBi TeHAEHLii PO3BUTKY TexHOJOrin BMAOOYTKY, Nepepobknm Ta 36arayeHHA
KOpUCHMX KonanwuH. [epexig p[o 6e3neyHoro Ta 6e3BiAXogHOro  ripHUYOro
BUPOOHNLTBA. BUKOPUCTaHHS LWITYYHOrO iHTENIEKTY Ta aBTomaTtu3auii. loTeHuian
YKpaiHM y BNPOBAAKEHHI «3e/1eHNX» PilleHb.

MpaKTUYHI 3aHATTA

Ne 3/n

3aBAaHHA, AKi BUHOCATbCA HAa NPAKTUYHI 3aHATTA

MpaKTuuHe
3aHATTA 1

OuiHKa Ta niaBULEHHA pecypco3beperkeHHA TeXHONOTiT BUAOBYTKY

BM3HaueHHA piBHA pecypco3beperkeHHA 3anponoHOBAHOI TeXHOAOorii BigKpUTOI
po3pobKM poaoBMLLA KOPMCHOI KonanauHu. Po3pobneHHAa pekomeHAauin woao
NiABULLEHHA PiBHA pecypco3beperkeHHA nig yac BMA0OyTKy KBapLuUTIB.




MpaKTu4yHe
3aHATTA 2

OuiHKa eKosoriyHOro pusuKy BUOYXiB Ha Kap’epax Ta ynpaBiiHHA BUKUAAMU B
atmocdepHe noBiTpA

OuiHKa BNAMBY OTPYMHMX TrasiB Ta NOPOAHOrO NWay, YTBOPEHMUX BHACNIAOK
nposefeHHA MacoBux BMOyYXiB Nig 4Yac BigKPUTOI PO3POBKM pPoAOBMLL KOPUCHMUX
KOMNa/IMH, Ha CTaH HAaBKOJIMLLIHBLOIO CepefoBMULLA NPUIETINX TEPUTOPIN. PO3paxyHOK
PU3MKY A5 340POB'A HAaceNEHHA NPUNETAMX A0 Kap'epy TEpUTOpPIN Big 3abpyaHEHHSA
atmocoepHoro nositTpa Kapbon (ll) okcmgom Ta HitporeH (IV) okcuaom.
3anponoHyBaTM crnocobu (TexHonorii, mMeToan, 3axoAW) 3MEHLUEHHA BM/UBY
BMOYXOBMX POBIT Ha HABKO/IMLLHE CepeaoBULLE.

MpaKTuuHe
3aHATTA 3

YA 0CKOHaNEeHHA KOHCTPYKLii CBepA/I0BMHHOIO 3apaay 3 METOI0 NiABULLLEHHA PiBHA
pecypco3bepekeHHs

Po3paxyHok napameTpiB pecypco3bepiratodoi KOHCTPYKLIT CBepASI0OBUHHOrIO 3apAaay.
3anponoHyBaTK CNocobM yAOCKOHAIEHHSI KOHCTPYKLIT 3apaay 3 MeTOol NigBULLEHHA
piBHA pecypcosbepekeHHA Ta 3MeHLEeHHA BMNINBY BUOYXOBUX POBIT Ha HAaBKO/IULLHE
cepeposuLe.

MpakTnuHe
3aHATTA 4

YAOCKOHAaNEHHs KOHCTPYKUii 3abilikm cBepANOBUMHHOIO 3apaay 3 MeTol
3MeHLeHHA BNAuBY BUMBYXOBUX pobiT Ha HABKONIMLLHE cepepoBuLLe

Po3paxyHOK napameTpiB pecypco3bepiratoyoi KOHCTPYKLii 3abilkM cBepA/I0BUHHOIO
3apAaay. 3anponoHyBaTU CNocobu yAOCKOHANEHHA KOHCTPYKUii 3abilku 3 meToto
NiABULLEHHA PiBHA pecypco3beperkeHHA Ta 3BMEHLEHHA BNANBY BMOYX0BMUX pobiT Ha
HaBKOJ/IMLIHE cepeaoBuLLE.

MpakTnyHe
3aHATTA S5

Bubip ekonoriyHo 6e3ne4yHux BUBYXoBUX peYOBUH

Bubip BMOYXxO0BOi peYyOBMHW ANA 33a[4aHMX FIPHMYO-TEONIONYHUX YMOB 3 no3uuii
pecypco3bepexkeHHA Ta pecypcoedpekTnBHOCTI. CKnagaHHA nepeniky Halbinbw
€KOMIorYHO 6e3nevyHnx BUOYXOBMUX PEYOBMH, SIKi 3aCTOCOBYHOTbCA Y CBIiTi Mig, 4ac
npoBeAeHHA NiAPUBHUX POBIT Ha riPHNUYOBMA0OYBHUX NiANPUEMCTBAX.

MpakTnyHe
3aHATTA 6

EKonoriuHnic BnAauB nig3emHoro BUAOOGYTKY Ta MOXAMBOCTI yTUAi3auii LWAXTHOrO
MeTaHy

AHani3 BnaMBy nig3eMHoi po3pobKM POLOBML, KOPUCHUX KOMAJIMH Ha AOBKINNA.
MOXNMBOCTI BUKOPUCTAHHA LUAXTHOTO METAHY.

MpakTnyHe
3aHATTA 7

MKP

MpakTnyHe
3aHATTA 8

BnpoBaa)XeHHA Mopeni KpyroBoi eKOHOMIKM Ha ripHuMyoBugob6yBHOMY
nignpuemcrsi
CTBOpPUTM 3aMKHEHMM UMKN abo nepeBecTU ripHMYE NIANPUEMCTBO HA Penbcu
KPYyroBoi €KOHOMIKM (pilleHHA HaAMpaubOBYOTbCA HA NPUKNAAI KOHKPETHOro
NiANPUEMCTBA).

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma nepedbayac:
nidezomosKy 00 nekyili — 15 200;

nidecomosKy 00 npakmu4HuUX 3aHAMb — 14 200;
nidecomosKy 0o MKP — 2 200;

nidecomosKy 00 3aniKy — 6 200;

camocmiliHe onpayto8aHHA OKpeMux NUMaHes — 37 200.

Tema

KinbKictb roamH

Pecypcosbepiratoyi TexHonorii BaobyTky HadTu Ta rasy 9
EHeproedeKTUBHICTb TPAHCNOPTYBAHHA BYrN1€BOAHIB 7
YTunizauis cynyTHboro HadpToBOro rasy 7
YTunizauis Ta HelTpanisauia HadTOBMX LWAAKIB | BYpoBUX BiaxoAiB 7
EKONOriYHi pU3MKK Ta 3aXMCT BOAHUX 06'EKTIB NPM MOPCbKOMY BYpiHHI 7




MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. NonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Ha momeHmM nposedeHHA KOMHO020 3aHAMMSA, AK AeKyiliHo2o, makK i NpaKkmu4yHozo, y cmydeHma Ha
npucmpoi, 3 AK020 8iH NPAUE, Mae bBymu 8CmaHo8s1eHO 000aMOK Zo0m, 0 MAKOMXC 8iOKPUMO Kypc
«Pecypcosbepiearoyi mexHOnM02ii ompuMaHHA MiHepasabHOi cuposuHu» Ha naamgopmi «CiKopcoKulix»
(ko0 docmyny 00 Kypcy HAOQEMbCA HA NepwoMy 3aHAMMI 32i0H0 3 Po3KAA0oM). 3aHAMMSA 32i0HO 3
pPO3KAA0OM MNpo8odambca 3a 00nomMozoo 000amky Zoom (30 ymosu OUCMAHUIUHO20 HABYAHHA).
Cunabyc; nekyiliHuli mamepias; 3a80aHHA 00 KOXHO20 MPAKMuU4YHO20 3aHAMMS,; 8apiaHmMu MooysbHoi
KOHMposnbHOi pobomu; eapiaHmMu 3asaiKoB80i KOHMPOsAbHOI pobomu po3miweHo Ha naameopmi
«CikopcoKul».

Mid uac npoxodxceHHA Kypcy «Pecypco3bepizatodi mexHoA02ii ompPUMAHHA MiHEPAsnbHOI CUPOBUHU»
cmyodeHmu 30608°A3aHi 0ompumMysamuch 3a2dsbHUX MOPAsAbHUX TMPUHYUNie ma npasusn emu4yHor
nosediHKu, 3a3Ha4YeHux y Kodekci yecmi HayioHanbH020 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigscokuli
noaimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa CiKopcbkoz20».

JlednaliHu BUKOHAHHA KOM(HO20 30800HHA 303HAYEeHO y Kypci «Pecypcoszbepiearoui mexHonoeii
OMPUMAHHA MiHepasnbHOI cupo8UHU» Ha naamegopmi « CikopcoKul».

Yci 6e3 suknrwoyeHHA cmydeHmu 30608°A3aHi dompumyeamuce eumoe [1oa0#ceHHAa npo cucmemy
3anobieaHHA akademiyHoMy rinaziamy 8 HayioHaneHoMy mexHiYyHomy yHisepcumemi YkpaiHu « KuiscoKuli
nonimexHiyHul iHcmumym imeni lzopsa CiKopcbKoeo».

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb: 3080AHHA 8 PAMKAX MPAKMUYHO20 3aHAMMA (7 npakmu4yHux pobim x 10 6anis =
70 6anis), MKP (30 6anis).
3a80aHHA 8 paMKaAX MPAKMUYHO20 3aHAMMA oyiHomMbca 8 10 6anie 3a makumu Kpumepiamu:

— 30800HHA BUKOHAHO MOBHICMIO, 3 OOMPUMAHHAM yCix 8umoe; pe3yasmamu pobomu
0brpyHmosaHi, ogopmMmaeHHA 4YimKke [ no02iuHe; NPOOEeMOHCMPOBAHO BUCOKUU piseHb
camocmiliHocmi ma meop4oeo nioxody — 10-9 6anis;

— 30800HHA BUKOHAHO MPABU/bLHO, A€ 3 HE3HAYHUMU HEOGOMIKAMU Y PO3PAXYHKAX, apaymeHmauii
Yu 0GhopMseHHI; NpoassaeHo docmamdHill pieeHs camocmiliHocmi — 8—7 6asie;

— poboma 8UKOHAHA YACMKOBO,; € CymMmESi MOMUKU Y 3MiCmi YU pO3PaxyHKaXx; pe3yanemamu nodaHi
rnosepxHeeso, be3 HasnexHo20 06rpyHMy8aHHA; piseHb camocmiliHocmi HU3bKuli — 6 6anis;

— 30800HHA He 8UKOHAHe abo BUKOHAHe 3 2pybumu MoMuaKamu; 8i0cymHs camocmiliHicms ma
HanexcHe ogpopmneHHA — 0 basis.

MKP cknadaemeoca i3 mecmosux 3a80aHb MpbOX pieHie cknadHocmi. [lepwuli piseHb CKaadHocmi
mMicmume 08aHAOUAMb 3aNUMAHb, HO KOXCHE 3 AKUX MPONoHYeEMbCA OeKinbKa sionosidell, nuwe o0Ha
npasunbHa. KoxcHa npasusnbHa 8i0rnoegidb y pamkax nepulozo pieHA oyiHoemsca 8 1 6an. Apyauli pieeHb
CKAGOHOCMIi MA€E Ha memi nepesipKy 3HAHb W,000 30CMOCYB8AHHA MUX YU IHWUX MOMAIMUK, MemOoOUK,
nioxodis i nepedbavyae HAOAHHA rpasunbHoI 8iON08I0I 3a pezyabmamamu pobomu i3 kelicamu. Micmume
makull piseHb mpu 3a800AHHA, KOMCHE 3 AKUX OUiHIEMbCA y 4 6anu. Tpemili piseHb ckaadHocmi
nepedbayae po3s’a30K 3a0adi i 3a pe3ysnbmamamu po38’sa3Ky — 8ubip npasusbHoi 8i0noe8idi, oyiHIEMbCA
makKe 3a80aHHA y 6 6anis. MKP 8saxtaemsca 3apaxo8aHot0, AKWO cmyoeHm Habpas 60 % MaKCUMasnbHO
Moxcausux 6asnis, mobmo 18 barnis.

Cemecmpoesuii KOHMpPOb: 30asiK.

CmyodeHmu, aKki marome pelimuHeosy ouyiHky 60 i binowe 6anis, ompumyrome 8i0no8ioHy 0o HabpaHoz20
pelimuHay ouyiHky 6e3 dodamkosux sunpobysaHb. Cyma pelimuHeogux b6asnie, ompumaHux cmyoeHmom
npomsazom cemecmpy, nepesooumscs 00 NiOCyMKo80i OyiHKU 32i0HO 3 mabauyero.

Axkwo cyma 6anie meHwa 3a 60, cmydeHm BUKOHYE 30/iKo8y KOHMPposbHy pobomy. Cyma banis 3a
307iK08y KOHMPOAbHY pobomy repesodumscs 00 MiOCyMKOB80I OUiHKU 32i0HO0 3 mabauyero.

CmyoeHnm, akuli y cemecmpi ompumas binbwe 60 6anis, ane baxcae niosuwumu ceili peayabmam, moxce
83AMu y4acmeo y 307iKo8ili KOHMpPonbHiIl pobomi. [licas 8UKOHAHHA 3A/iKOB0I KOHMPOAbHOI pobomu,
AKWO OUiHKA 30 3as1iKo8y KOHMPOsAbHY pobomy binbwa Hix 3a pelimuHaom, 3006y8ay ompumye OyiHKy



30 pe3ynbmamamu 3as1iKo80i KOHMPOoAbHOI pobomu. AKWO OUiHKA 30 3a1iK08Y KOHMPOsbHy pobomy
MeHWa Hix¢ 3a pelimuHaom, 3006y8a4y ompumMye OUiHKY 3a pelimuH2oM.

3anikoea KoHMposabHa poboma ouyiHwemsca y 100 6anis. KoHmposnbHe 3a80aHHA Uiei pobomu
CKNadaemoCa 3 080X meopemu4vHUX 3arnumaHe 3 nepesniky, wo HadaHuli y dodamky 0o cunabycy, ma
3a0ayi.

KoxcHe meopemuyHe 3anumaHHA oyiHEMbca 6 30 6asnie 30 MakumMu Kpumepisamu:

— 8i0n08i0b MoBHA, s02i4HA U CUCMEeMHQa; PO3KPUMO 6Ci KA4o8i acrneKkmu 3arnumaHHA 3
HONEHHUMU MPUKAAOaMu ma rMOACHEHHAMU, B8UKOPUCMAHO HAYKO8Y MepMiHO02ilo; 8UKAa0
yimkuli ma epamomHud, 6e3 pakmu4Hux nomunok — 30 — 28 banis;

— 8i0N08i0b 3a2a710M NPABUALHA | 0OCMAMHbLO MOBHA, NMPOMeE € OKPEMi HEMOYHOCMI, HernosHe
PO3KPUMMA OKpemux acriekmie abo HedosiKu 8 CMpPyKmMypi; mepmiHoa02ia 8UKOPUCMOBYEMbCA
npasusnbHo, asne He 308X 0U Nocni0doeHo — 26 — 22 6anu;

— 8i0N08i0b YaCMKOBa, MOBEPXHEBA; PO3KPUMO AUUE OCHOBHI MOAOHEHHSA, 8IOCYMHI NpUKAaou Yu
06rpyHmyeaHHA; donyuwieHi oKkpemi hakmuyHi abo n02iYHi nomunKku; cmpykmypa Hevyimka — 20 —
18 6anis;

— 8i0n08i0b 8i0CYyMHA, He po3KpuBaA€E cymi 3anumaHHA abo micmume 2pybi nomusku, wo cgidyame
npo Hepo3ymiHHA mamepiany — 0 6anis.

3adaua oyiHoemoca 8 40 basie 3a MAKUMU Kpumepiamu:

— 3a00a4a po38’A3aHA MOBHICMIO Ma NpPAsuUAbHO; yCi emanu piueHHA NodaHi Yimko U nocnidoeHo;
po3paxyHKU obrpyHmosaHi ma 6e3 nomMusnok; KiHuyesul pesysabmam ripasunoHull — 40 — 36 6anis;

— 300040 po38°’A3aHA MPABUSbHO, A€ 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU Y MPOMIHCHUX PO3PAXYHKAX
060 nosacHeHHAx — 34 — 30 banis;

— 300044 po38°A3aHA Yacmkoeo (He meHue 60 %); € TOMUSIKU y PO3PAXYHKAX YU A02ili p038°93aHHA;
KiHyesuli pe3ynbmam HernosHuli — 28 — 24 6anu;

— 300a4a He 8UKOHAHA (MeHwe 60 %), po3s’a3aHHA 8idcymHe abo HenpasusabHe — 0 basis.

Tabaunus BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX DaniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCLKOIO LIKAOI0:

Kinekicmes 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBM J0MYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBIiTHbOro KOMNOHEHTA)
Mepenik numaHe, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposuli KOHMpPosb, HagedeHOo y dodamky 00 cunabycy.

Pe3ynbmamu Has4aHHsA, Habymi y HegopmaneHili / iHgpopmansHil oceimi moxyme 6ymu 6u3HaHI
8i0no8idHo Ao lNonoxceHHsA npo su3HaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKo20 pe3ynbmamis Hag4aHHA, Habymux
y HeghopmanoHili / iHpopmansHili oceimi (https://osvita.kpi.ua/node/179). 3apaxosaHa moxe bymu AK
HaBYaAbHA OUCYUNAIHA MOBHICMIO, MAK i i CKNadosi (3micmoeHi Modyni, oKpemi memu).

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKknageHo npodo., 4. T. H., npod. Teepaoto OKcaHoto ApocnasiBHoo Ta Npod., 4. T. H., Npod. Tkauykom KoCTAHTUHOM
KocTAHTUMHOBUYEM

YxBaneHo Kadeapoto reoiHkeHepii (npotokon Ne 15 Big, 23 uepsHA 2025 poKy)

MoroasKeHo HaBYabHO-MeToANYHO Komicieto HH IEE (npoTokon Ne 30 Big, 25 uepsHsa 2025 poky)
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Aopatok
MNepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIT KOHTPO/Ib

lMpoaHanisylime 830EMO38'A30K MiMC XiMiKO-MiHepano2iyHUM CKAAOOM CUPOBUHU md romeHuildHuUmMu
eKO/102iYHUMU PU3UKAMU (HANMPUKAAao, ymeopeHHAM KUC0MHO20 OpeHancy).

BusHayme Knto408i eKos102i4HIi Kpumepii OUiHKU AKOCMIi MiHepasbHOI CUPOBUHU, AKI Marome npiopumem
neped MexHOM02IYHUMU Kpumepiamu.

MosAcHIMb 3Ha4YeHHA ma mMemoOuKy MpPo2HO3y8aHHA obcsAzie 8ioxodie (mycmux nopid) exce Ha emani
2e01020-p038i0y8asbHUX pobim.

MopisHalime ekonoziyHuli 8naue enubuHHOI Po3eidKu (bypiHHA) ma ducmaHruiliHux memodis po3gioKu, ma
06rpyHmylime subip mMasnoiHBA3UBHUX MeXHOs02il.

Obepims  Halibinbw OouinbHuli cnocié oyiHku cuposuHU (izuyHuli, ximiyHul, 6ionoziyHuli) 0nAa
Mpo2Ho3y8aHHA if cipomoxcHocmi 0o 6iosusy208y8aHHS.

O6rpyHmylime HeobxiOHICMb 8KAOYEHHA COUiaAbHUX 8UMpPam (Hanpuxkaao, KOMMNeHcayisa 3a NopyweHHsA
3emMesnb) y po3paxyHOK eKos020-eKOHOMIYHOI OoUinbHOCMI po3pobKU podosuuyd.

lMopisHAlime 0CHOBHI eKos02iuHi npobaemu, Wo 8UHUKAOMb rpu 8iIOKpUMOMY ma nidzemHomy criocobax
p0o3pobKu podosull.

MpoaHanizylime pecypcosbepizaroduli ecpekm 8i0 8rMPOBAOHEHHA CeneKmusHo20 8U00bymky ma (io2o
8r1/1U8 HAG HACMYIHI npoyecu 36azayeHHs.

BusHaume poab | 3HA4YeHHA mMexHoq02ii 3aKNadaHHA eupobaeHozo npocmopy (backfilling) sk
pecypco3bepiearo4o020 ma ekos02i4Ho20 nioxooy.

MoscHIMbe npuHYUNU pauyioHanbHO20 subopy subyxosux pevyosuH ma napamempis subyxy 3 memoro
MiHiMi3ayil moKcuyHux sukuodis.

3anponoHylime Komnnekc 3axodie 041 MiOBUWEHHA eHepaoephekmusHOCMi ma 3HUMEHHA eumpam
1anuea Kap'epHUM mMpaHcriopmonm.

Ob6rpyHmylime 8nau8 c80€4YACHO20 MEXHIYHO20 0OC/Y208Y8AHHA 2ipHUY020 06/1A0HAHHA HA 3MeHWeHHS
HenpodyKkmusHUX empam eHepzii ma suxkudie 3a6pyOHIOYUX PEYOBUH.

lMpoaHanizylime Ak asmomamu3auia ma yugpposizauyis eudobysHUX MPOUECi8 CrPUAE 3HUMEHHIO
MUMOMO020 COXUBAHHA pecypcis.

lMopisHaAlime mpaduyiliHi ma pecypco3bepizatodi mexHos02ii TOOpib6HeHHA ma nomesy 3 MoYKu 30py iXHbOI
eHep20EMHOCMI ma 8rausy Ha AKicMo No0aAbWo20 36a2a4YeHHA.

MosAcHIMb 3HA4YeHHA Ma MPUHYUNU COPMYBAHHA CcUposuHu 00 36az2ayeHHsA (pre-concentration) 0ns
3HUMCEeHHA HABAHMAM(EHHA HA OCHOBHI 36a2a4y8asbHi YUKAU.

Obepims  Halibinbw eKonoziyHo OdouinbHUli Memod 36aza4eHHA 0749 MOHKOBKpaAnaeHux pyo,
o0brpyHmysasuwiu csili subip.

BusHayme mexHO0s02i4YHi Ma eKosa02iYHi nepesazu KOMMAEKCHO20 BUKOPUCMAHHA MIHEPAbHOI CUPOBUHU
(8Uny4eHHsA cyrnymHix KOMnoHeHmis).

MpoaHanizylime memooo02ito oyiHKU enaugy Ha 008kinna (OBA) 0nsa eipHuU4ux npoekmie ma ii ponb y
3anobi2aHHi eKosno2iYHUM pU3UKAM.

MopigHAlime Mmemoou OYULWEHHA CMIYHUX WaxXmHUX 800 (XiMi4Hi, 6ionoziyHi) 3a iXHbO ehekmueHicMio
ma pecypcoemHicmio.

ObrpyHmylime HeobXiOHicMb B8rpPOBAOHEHHA 3AMKHEHUX UUKAi8 8000M0CMAYaHHA HA 2ipHUYo-
36a2a4y8anbHUX NiGNPUEMCMEBAX.

Bu3sHaume Knt0408i mexHonozil 048 ymunizayii Hagpmoesux winakie ma 6yposux 8ioxodis.

3anponoHylime cnocobu 8UKOPUCMAHHSA WAXMHO20 MEMAHY).

MpoaHanizyiime ponab mexHo2eHHUX podosuwy (sideasis, xeocmocxoeuw) y 3abesnevyeHHi Kpyzo8oi
EeKOHOMIKU ma 3MeHWeHHIi HAB8AHMAX(EHHA Ha 008KinNA.

Bu3Hayme 0CHOBHi eKOHOMIYHI CMUMYU ma GiHaHCo8i MexaHi3amu (MoOamku, ninbau) 0214 8MPOBAOHEHHA
pecypcoszbepiearoyux mexHosoeit.

MpoaHanisylime Ka0408i HOPMAMUBHO-NPABOBI AKMU YKPAiHU, W0 peaynooms HAOPOKOPUCMYBAHHS,
ynpasniHHa 8ioxo0amu ma pecypcozbepexeHHs y 2ipHuyili 2anys3i.

MoscHimb 3micm KoHyenuii "Po3wupeHoi gionosidanbHocmi eupobHuka (PBB)" ma ii 3acmocyeaHHA 00
2ipHUYOI CUPOBUHU.

MopisHalime nidxodu 0o peKkynbmueayii nopyuweHux 3emenb (mexHiyHul, 6ionoeiyHuli eman) ma
0brpyHmylime kpumepii ekonoaiyHoi ycniwuHocmi pekynemusauii.

3anponoHylime MexaHi3mu 3aayyeHHs Micuyesux epomad 00 fpouecie eKkosno2iYHo2o0 MOHIMopuHay ma
ynpasaiHHA pU3uKamu 2ipHu4oi 8igsbHocmi.

lMpoaHanizylime nomeHuian 6iopemediayii 009 o4uUWeHHA 306pyOHEHUX 2ipHUYUX mepumopil.
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BusHaume poab MiXMHAPOOHUX cmaHoapmie ISO 14000 y cucmemi eKoa02i4HO20 ynpaesiHHSA
2ipHUY0006yB8HO20 NiGNPUEMCMEA.

MopisHalime pecypco3bepizaroyi mexHosnoezii sudobymky Hagpmu 3 mpaduuiiHUuMmu ma ouiHime ixHi
eKos102i4Hi nepesazu.

Obepims Halibinbw egpekmusHuli cnocib ymunizayii cynymaso020 Hahmosoao 2asy 3 ro2asa0y 3MeHWEeHHS
8UKUOI8 NapHUKosuUX 2d3ie.

Ob6rpyHmylime eKOHOMIYHi Ma eKono2i4YHi nepesazu 3acMocy8aHHsA 2eoiHgopmayitiHux cucmem (FIC) ons
MOHImMopuHay cmaHry 8idsasie ma xe0cmMocxosuuy.

3anponoxylime iHHOBAUIlIHI MexHos02il, AKI MOXYymb Cymmeso 3HU3UMU B000EMHICMb npouecie
36a2a4eHHA.

lMpoaHanizylime ansaue ceimosux meHoeHili "3eneHux" iHeecmuuili Ha po3sumMoK pecypco3bepizaroyux
mexHono2ili 8 YKpaiHi.

BusHauyme 2n106anbHi BUKAUKU 078 2ipHUYOi rnpomucnosocmi, nos'a3aHi 3 degiyuumom KpumMu4HoI
CUPOBUHU, Ma posib pecypcozbepizarovux mexHoso2ill y ix MoG0AAHHI.
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