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Kadeppa reoiHkeHepii

PAAIOEKO/I0rA TA ENEKTPOMATHITHA BE3IMNEKA

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI agncuunaiim (Cunabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA
PiK niarotoBKu, cemectp

O6car aucumunniim

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTpPOJIbHi 3axoau

Po3knapg 3aHATb
MoBa BUKnagaHHA

IHpopmauia npo
KKepiBHMKa Kypcy /
BUKANagadiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3uTn HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Apyeili (mazicmepcokuii)
18 BupobHuymeo ma mexHosnoaii

183 TexHonoeii 3axucmy HaBKOAUWHbLO20 cepedosuwyd

EkoepekmueHe noeo€EHHe 8i0HO8/1eHHA 3a6pydHeHuUx mepumopili
CepmudpikamHa npoz2pama: EKoaHanimuka Hacniokie 6oiiosux diii

Bubipkosa
OuHa(deHHa)
1 pik HaeuaHHA /eecHAHUII cemecmp

5 kpedumie (150 200.), aydumopHi 3aHamma 54 200., camocmiiiHa
poboma 96 200.
Ex3ameH / MKP/ Pecpepam

http://roz.kpi.ua
YKpaiHcoKa

Nektop: npod., A.T.H., npod.kadespu reoiHKeHepii Peme3 Hatana
CepriiBHa, nataly.remez@gmail.com,

Mpaktnudi / CemiHapcbKi: npod., A.T.H.,, npod. Kadegpu
reoiHxeHepii Pemes Hatansa CepriiBHa, nataly.remez@gmail.com

DoctynHwnii B Googleclassroom. Kog aocTyny HapaeTbcA BUKAaAauem Ha

nepLomy 3aHATTI.
Mporpama HasB4YanbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

V 36’a3xky 30 3pocmanmnam paodiayivinux aeapiti ma paldiayitiHum 3a0pYOHEeHHAM OO0BKIiLIA Y
pe3yiomami ilicbKOBUX Olll BUHUKAE NOmMpeba 8 KOMNIEKCHIU OYiHYyi Odicepena enepeii, 1io2o 6niugy Ha
HABKONUWIHE cepedosuiye, 300p08’s NOOUHU, POCTUHHUL | meapunHull ceim. [ysxce 2ocmpo nocmana
npobnema padiayiiino2o MOHIMOPUHEY O NOJINUEHHS KOHMPOTIIO 3a Cepedosuijem, po3pooKU Memoois
i 3axo0ie cmabinizayii 0OCMAHOBKU HA 3A0PYOHEHUX PAOIOHYKIIOAMU MePUmopiax i CmeopeHHs
Oe3neyHux ymos OJist Hcummsi i npayi 1o0UHU.

Hasuanvna oucyuniina nanexcums 00 Yukiy eapiayiiHoi nio2omosxu

Ilpeomemom HaguanvHoi OucUuUnIiHU € OMPUMAHHA MEOPEeMUYHUX 3HAHb MdAd NPAKMUYHUX
HABUYOK U000 3aKOHOMIPHOCMEL XPOHIUHOI Oii 130MOonie pi3HuxX XiMIUHUX eleMeHmis, Wo € 2ama, bema-
i anvgha-eunpominogauamu, Ha NPUKIAOL PIZHUX OP2AHIZMIE MA NPUPOOHUX YePYNYBAHHAX MA NPUHYUNU
eleKMpOMAcHIMHOI 6e3neKu HA8KOTUUWHBO20 CepedosULyd.

Mema oucyunninu — popmyeanusa y mMatlOymuix (axisyie meopemudHux 3HaHb ma NPaKmudHux
HABUYOK 3i 30AMHOCMI 3ACMOCYBAHHS CYUACHUX HAYKOBUX 3HAHb 3 OIi IOHIZYIOUUX MA eIeKMPOMACHIMHUX
BUNPOMIHIOBAHL HA JHCUBI OP2AHIZMU, OCBOEHHS NPUKIAOHUX ACNEKMI8 CHeyianrbHOCmi, N08 SA3aHUX 3

padiayitinoro  6e3nekorww ma peclameHmayicro  padiayiinoco Gakmopy, a maxKoxHc npaKmuiHe
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3ACMOCYB8AHHSL 3HAHb OJIs1 GUPIULEHHS NPUKIAOHUX MA 0OCTIOHUYbKUX 3A80AHD
Ipozpamni pezynomamu naguamnus.

30amuicms oyintosamu cmyninb 3a0pYOHeHHS KOMIOHEHMIE Q08K MA NPOSHO3Y8AMU GNAUE Oill
JIIOOUHU HA O0BKINA.

30amuicmv  pospobasimu pexomenoayii 3i 3MEHUIeHHS He2amueHUX 6NIUBi8 Ha 006K abo
NOOONAHHSA IX HACTIOKIG.

30amuicmov po3pobasmu ma 6npoeaod’cysamu 3axo0u 3 0emoKCuKayii 3a0pyOHeHUx mepumopiil.

30amuicmov po3podsmu pekomenoayii 015 MiHIMI3ayii padioakmugHo2o 3a0pyOHeHHs Mepumopii.

30amuicmv  pozpobnamu  pekomenoayii 0 MIHIMI3ayii  eleKMPOMACHIMHO20 3A0PYOHEHHs
mepumopiti.

2. MNpepekKBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIi cXeMi HaBYaHHA
3a BiAgNOBigHOI OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Mpepeksizumu HasyansHoi OucyunniHu: «Exonorisy, «Ximis», «MOHITOPUHT AOBKULID», «Di3ukay,
«XiMisi HABKOJIUIITHHOTO CEPEIOBUIIAY.
3MICT HaBYAJILHOI JUCIIUILIIHA

Tema 1. Paoioekonoecis sk HayKa.

Tema 2. PaodioakmusHicms i 0OuHuyi it BUMIPIOBAHHSL.

Tema 3. bionoziuna 0isi iOHI3VI0UUX BUNPOMIHIOBAHD.

Temad4. [[cepena onpominenns 6iomu il 10OUHU [OHI3VI0H0I0 padiayicro.
Tema 5. Haoxoooicennss padionykniois y 306HIUHE cepedoguiie.

Temab. Micpayia padionyknioie y HABKOIUWHBLOMY CepedOosULY.

Tema 7. Bnaus padionyxnioie na pociunu.

Tema 8. Haoxoooicennss padionyknioie 6 opeanizm.

Tema 9. Paoiobionociss meapu i 1100uHu.

Tema 10. Ilpomenese ypasicenus meapum i 10OUHU.

Tema 11. Miepayisa padionyknioié 6 acpoexocucmemax.

Tema 12. Miepayia  padionyknioie y depesry npooyKyiio Jicy.

Tema 13. Miepayisa padionyknioia y 2iopoexkocucmemax.

Tema 14. Miepayis padionyknioie ¢ ypboekocucmemax.

Tema 15. 3axo0u padioekono2iunozo Hanpamy, SKi 3MEHULYIOMb 00308€ HABAHMANCEHHS.
Tema 16. Padiayitinuii MOHIMOPUHE HABKOIUUHBbOLO CEPeOOsULYd.

Tema 17. Enexmpomacnimne 6unpomino8anHs.

Tema 18. Bzaemodis enekmpomazHimHo20-6unpOoMiHIOBAHHS 3 PEYOBUHOIO.

3. HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

baszoea nimepamypa
1. Kaumenko M.O.,Knumenxo O.M., Knumenko JI.B. Padioexonocis: niopyunux. — Piene: HYBITI,

2020. — 304 c.

2. Ilyeypos O. O. Ilpaxmuxym 3 padiobionoeii: nocionux / O. O. Illyeypos, T. B. Ananvesa. — /].:
JIIPA, 2015. — 64 c.

3. OcHnosu padiobionozii ma padioexonoeii. Jlexyii. / Cipenxo A. I'. — Isano@panxiecovk, 2023. - 364 c.

4. Tepacumos O.I, Xyounmyes M.M., Kyoawxina JIL.C.  @Di3uuni 0CHO8U eNeKMPOMACHIMHO20
3a0pYOHEeHHsT HABKOIUWHBbO20 cepedosuwya. HaguanrbHutl nocionux. Odeca: QodecbKull 0epircasHull
exonociunuu ynisepcumem, 2023.- 66 c.

5. Paoioexonocia: niopyunux. B.II. Ilanopes, FO.I'. Macikesuu, B.®d. Moicees, ma in. — Yepnisyi:
«Micmoy AHT, 2018. — 440 c.



Jlooamkosa nimepamypa

1.  Ocnosu padiobionoeii ma padioexonocii. Jlexyii. / Cipenxo A. I'. — Ieano@panxiscok, 2023. - 364 c.

2. Kiyno B.O. Ocnosu padiobionozii ma padioekono2ii: HasyaivbHuil nOCIOHUK OJisi CMYOeHmi8 GUUUX
HasuanvHux 3axnadie / B. Kiyno, C. Ioniwyk, I. I'yoxos; Kabinem Minicmpie Yxpainu, Hay.
azpapuuil yu-m Yxpainu. - 2-e sudanns. - K. : Xaii-Tex Ilpec, 2009. - 316 c.

3. bBascunos O. B., M. M. Kpasyos M. M.. Enexmpomacnimua 6e3nexa mpancnopmuux 3acoois:
monoepagisn / O. B. baxcunos, M. M. Kpasyos. ; Xapkie. nay. asmomoob.-0op. yn-m. — Xapxis, 2021.
—133c.

4. Hegeoomcoka €. O. Bnaus mobinbnoco menepony Ha 300po8’s (027180 BIMUUSHAHUX MA
3apyoidicnux docniddcensv) // WORLD SCIENCE Ne 7(35), Vol.4, July 2018, c. 53-58.

Inghopmayitini pecypcu

1. http://www.uiar.org.ua/Ukr/eighth.htm

2. https://ns-plus.com.ua/2021/05/21/elektromagnitni-polya-ta-vasha-bezpeka/

3. https://matrix-info.com/elektromagnitna-bezpeka-lyudyny/

4. https://ekosvit.kiev.ua/elektro-magnitna-bezpeka

5. https://nanomarket.ua/yak-zakhistitis-vid-elektromagnitnogo-viprominuvannya/

Jlimepamypy, 6ibniocpaghia AKkoi NoOaHa i3 NOCUAAHHAM, MOXCHA 3HaAUMu 8 iHmepHemi. /limepamypy,

6ibnioepadpisa AKOI He Micmume nNocunaHHA, MoxcHa 3Hatimu 8 6ibaiomeuyi KIl im. lzops CikopcbKozo.

Ob6oe’s3kosuM 071 NPOYUMAHHA € OKpemi po3dinu 6a3zoeoi nimepamypu [1-5]. Po3dinu 6a3osoi
nimepamypu, wo € 0608°93K08UMU 018 MPOYUMAHHSA, 0 MAKOMC 38°A30K YUX pecypcie 3 KOHKpPemMHUMU
memamu OuUCyunaiHU HaBooUMbCA HUXCYE, 8 MemoOuyi ONAHYBAHHA HABYAAbHOI QuCyunaiHuU. Yci iHwi
nimepamypHi 0xcepena € haxkyabomamusHUMU, 3 HUMU peKomMeHOYEMbCA 03HAUoMUMUCh.

HaBYyasibHUIA KOHTEHT

4. MeToaMKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA)
JlekuiliHi 3aHATTA

Ne 3/n Ha3Ba Temu nekKuji Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb (NOCKMNAHHA Ha NiTepaTypy)
3aranbHa pagiobionoria Ta pagioekoaoris.
. BusHaueHHA pagioekonorii AK Hayku. O6’ekT, npeameT Ta 3aBAAHHA
Jlexuia 1 pagioekonorii. ETanu po3sBuTKy pagioeKonorii.
Niteparypa [1, c. 10-24], [3, c. 5-46]
PapioakTUBHICTb | 0gMHML iT BUMIPIOBAHHA.
ABMle pPagiOAKTUBHOCTI. TUNM (OHI3yOUMX BUMNPOMIHIOBAHb. OauHML
NekKuyia 2 BUMipOBaHb. Anapatypa Ana  AO3MMETPUYHMX | pagioMeTpUUYHUX
JOCNIAXKEHb.
Nitepartypa [1, c. 24-34], [2, c. 6-20]
bionoriuHa Aaia iOHI3yOUMX BUNPOMIHIOBAHb.
bionoriyHa Aia ioHi3ylOUMX BUNPOMIHIOBaHb. Teopia NpAMOro i Henpamoro
NekKuin 3 BMN/INBY iOHI3yOUOro BUMNPOMIHIOBAHHA. Teopia npAmoi aii paaiauii. Teopis
HenpAMOI A4ii iOHI3yOYNX BUNPOMIHIOBAHb.
Niteparypa [1, c. 34-53]
O)epena onpomiHeHHA 6i0Tn K NOAMHM iOHi3ylOUYOI0 pagiauielo.
. MpupogHi gxepena onpomiHeHHA. KOCMIiYHI NpomeHi. AHTPOMNOreHHi 3MiHK
Nexuia 4 paAioakTMBHOro poHy. YopHobuabcbka Ta PyKyciMcbKa KaTacTpodu.
Nitepatypa [1, c. 53-81], [3, c. 46-74]
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HapxoparkeHHA paaioHYKAiAiB y 30BHILWHE cepeaoBuLle.

LWLnaxn HagxoaxeHHA PaAioHYKANIAiB Y 30BHILWHE cepeoBuLLe.
Nekuia 5 3aranbHi  3aKOHOMIPHOCTI nepemilleHHA pPagioaKTUBHUX PEYOBUH Y

6iocdepi. MoBITPAHWM WNAX HAAXOAKEHHA PadioHYKANIAiB.

Niteparypa [1, c. 81-91]

Mirpauin pagioHyKnigis y HaBKOJIMWHbOMY CepeAoBULLi.

Wnaxu mirpauii pagioHyknigis. TOKCUMKONOriA pPafioakKTUBHUX PEYOBUH.
NeKuia 6 OcHOoBHi ¢daKTopu, WO o0b6YyMOBAIOOTb TOKCUYHICTb  paaioHYKANiAiB.

dakTopK, L0 BM3HAYAOTb CTYMiHb BionorivyHOI Aji pagioakTUBHMX i30TONIB.

Nitepatypa [1, c. 97-114]

Bnaus pagioHyKAiaiB Ha pOCAUHM.

dopmyBaHHA  padiauiiHOrO CMHAPOMY Yy POCAUH. PapgiovyTausicTb
Nekuia 7 opraHiamis. PagiovyTauMBiCTb | pPafioCTIMKICTL PiI3HUX TUMIB  POCAUHHUX

yrpynosaHb.

Niteparypa [1, c. 127-134]

HapxopaKeHHA paaioHyKAiAiB B opraHiam.

XapaKTepuCTUKa LWAAXIB HAAXOOMKEHHA PafioHYKAIAiB i iXHiX cymiwen B
Nekuia 8 OopraHism. HarpomaaskeHHA pagioHYKANiAiB B OpraHax i TKaHWHax. BuganeHHa

PaLiOHYKANIZiB 3 OpraHiamy.

Niteparypa [1, cTp.138 — 146]

Papiob6ionoris TBapuH i NnlogUHU

PagjauiniHmuin  cnHgpom y  ccaBuiB.  KicTKOBO-MO3KOBWIA  CMHAPOM.
Nekuia 9 lacTpoiHTECTMHANbHMN  cuHApPOM. CUHAPOM  LEHTPasbHOI  HEepBOBOI

CUCTEMMN.

Nitepartypa [1, c. 146 -154], [2, cTp.20 — 27], [2, cTp.226 — 243]

NMpomeHeBe yparKeHHsA TBAPUH i NIOAUHMU.

NpomeHeBa XxBopoba. [LiarHocTuKa npomMeHeBOi  XBOpPOOMU y

. CiIbCbKOrOCNoAapcbknx TBapuH. [lpodinakTnka npomeHeBOi XBOpPoOOMU.

Jlexuin 10 JNlikyBaHHA npomeHeBOI xBopobu. MNpomeHesi onikn. Biaganeri Hachigku gii

pagiauii.

Nitepatypa [1, c. 154-162]

Mirpauin pagioHyKnigis B arpoekocuctemax.

OcobnuBocti  mirpauii  paagioHyknigis B arpoekocuctemax. OCHOBHI

33aKOHOMIPHOCTI  MOFMAMHAHHA  pPaAioHyKNigis y  rpyHTi.  3HAYeHHA
NeKuia 11 MiHEPaNoriYyHOro Ta TFPaAHYJIOMETPUYHOrO CKNady [FpyHTIB y copbuii

pafioHyKANigiB. Bname arpoximiyHMX BNacTUBOCTEN I'PYHTY Ha PYX/AMUBICTb
pagioHyKniais.
Niteparypa (1, c.162-179)




Mirpauia pagioHyKknigis y aepeBHy NPoAYyKLilo fnicy.

OcobnmBocTi  NpocTopoBOro 3abpyHeHHA  pafioHyKnigamu  Teputopii
aepxnicboHay. BepTMKanbHUIM po3noain y NicoBMX FPYHTaX OCHOBHUX TUMIB
YMOB Micue3pocTaHHA. Mirpauia pagioHyKknigis y pisHMx Tmnax naHgwadris.

NeKuia 12 . . - . .
Mirpauia B OCHOBHIi nicoyTBoptotodi nopogu. Po3nodin B OCHOBHMX
KOMMOHEHTax NiCoBMX LEeHO3iB. HakonnyeHHA padioHyKANigiB HepepesHin
npoAayKuii nicis.
Niteparypa [1, c. 179-218]; [6, c. 275-290]
Mirpauin pagioHyKnigis y rigpoekocucremax.
3aranbHi BNACcTMBOCTI rigpoekocucrtem. Posnogin pagioHyknigis cepep,
Nekuia 13 KOMMOHEHTIB rigpoekocuctem. PafioemHiCTb Kackagy nNpicHOBOAHMUX
BO/IOMMMLLL.
Niteparypa [1, c. 218-222], [11]
Mirpauina pagioHyknigis B ypboeKkocucremax.
. HapgxopykeHHa pagioHyKknigis B ypboekocuctemun. Posnogin i mirpauis
Nexuin 14 paaioHyKnigis B ypboekocucremi.
Niteparypa [1,c. 226-231]
3axoaM pagioeKoNoriYHOro  HanpAmMy, fAKi  3MeHWylTb A[o030Be
HaBaHTaXXEHHA.
bionoriyHnii edekT ioHi3yo4oro onpomiHeHHA. OCHOBHI YMHHUWKK, WO
. 3yMOBAOIOTb  POPMYyBaHHA [030BOrO HaBaHTaXEHHA [ANA HacesNeHHs.
Nexuis 15 3axoan 3HUKEHHA PaLiOaKTMBHOIO 3abpyAHEHHA CiZIbCbKOrocnoAapcbKoi
npoaykKuii. [lesakTueauia rpyHTiB. ArpoTexHidHi 3axoan. Arpoximiyni Ta
arpomeniopaTmBHi 3axoau.
Niteparypa [1, c. 231-258]
PagiauiiiHMi MOHITOPMHI HABKOJIMLLHbLOIO CEpPeaoBMLLA.
PagjauiiHMA MOHITOPUHI HABKONMWHBLOIO cepegoBuwa. PagiauinHuii
. MOHITOPUHI  cdepn  arponpommcnoBoro  BUpPOOHMUTBA.  MpuHLMNK
Jlekuin 16 OpraHisauin " CTpyKTypa pagiauiiHOro MOHITOPWMHIY arponpomMMCAOBOrO
KOMIJIEKCY.
Niteparypa [1, c. 258-270]
EnektpomarHiTHe BUNPOMiHIOBaHHA
OCHOBHi BigOMOCTI npo €NeKTPOMarHiTHe BUMPOMIHIOBAHHA.
XapaKTepuUCTUKM  eNeKTPOMArHiTHOro BMNPOMIHIOBaAHHA. [lpupoaHi Ta
. WTYYHi  O)Kepena  eNnekTpPoOMarHiTHUX  BUMNPOMIHIOBaHb.  B3aemogis
Nexuia 17 €/1eKTPOMArHiTHOro  BMMPOMIHIOBAHHA 3 pe4yoBMHOW. [lowunpeHHA
€NEeKTPOMArHiTHUX XBUNb B cepeaoBULLAX. XBUI HA NOBEPXHI pO34iny ABOX
OIeNeKTPUKIB. XBUJIi Ha NOBEPXHI PO3A4iNy AieNeKTPUK — NPOBiAHUK.
Nitepatypa [1, c. 8-20], [5, c. 6-42]
B3aemopgia eneKTpomMmarHiTHoro-BMNPOMiHIOBaHHA 3 PEYOBUHOKD
EnemeHTM HaBKO/NIMWHLOIO cepefioBUILA AK CUCTEMM i OB’€EKTU 3axucTy.
EnemeHTV HaBKONMLWHbLOIO cepefoBuLLa — NOBITPA, BOAA, I'PYHT, 6ionoriyHi
NeKuin 18

cuctemu i 3acobum ix 3axmcty. CeneKkTUBHICTb Y BMOOPI TEXHONOFI 3aXUCTY
HaBKO/INLLHbOrO CcepenoBumLLA. 3aXMUCHI EKPaHM.
Niteparypa [1, c. 20-28], [7, c. 7-117]




IIpakTH4Hi 3aHATTSA

Ne 3/n

3aBAaHHA, AKI BUHOCATbCA HAa MPAKTUYHI 3aHATTA

MpakTU4yHe
3aHATTA 1

PapioakTuBHicTb i oauHuui ii BuMmiploBaHHA. bionoriuHa Ain
iOHi3ylouUMX BUNPOMIiHIOBaHb.

AsulLe pafioakTUBHOCTI. TUNKM IOHI3YOUYMX BMNPOMIHIOBAHb. OgMHMLI
BUMIiplOBaHb. AnapaTtypa A1 [A03MMETPUYHUX | padioMeTPUYHUX
pocnigeHb. bionoriyHa Aia iOHiI3ylouMX BUMNPOMIHIOBaHb. Teopia
NPAMOro i HENPAMOro BMJUBY iOHI3YHOYOro BMMNPOMIHIOBAHHA. Teopid
npAMOI Aji pagiauii. Teopia HenpAMOI Aji iOHI3yI0UYMX BUNPOMIHIOBaHb.

MpakTuyHe
3aHATTA 2

[xepena onpomiHeHHA 6i0TK 1 NOAUHM iOHI3YIOUOIO pagiauieto.
MpupogHi gxepena onpomiHeHHA. KOCMiyHi NpomeHi. AHTPOMOreHHi
3MiHM  pagioakTmBHoro @¢oHy. YopHobuabcbKa Ta PyKycimcbKa
KatacTpodun. LWnaxm HagxoaKeHHs padioHYKAI4iB Yy  30BHILUHE
cepeposuule. 3arasibHi 3aKOHOMIPHOCTI nepemileHHA pafioakKTUBHUX
pe4yoBuH y biocdepi. MoBITPAHUN WNAX HAAXOAKEHHA PALiOHYKIAIB.

MpakTuyHe
3aHATTA 3

NMpomeHeBe ypaXKeHHA TBaPUH i NIOAUHMN.

NpomeHeBa xBopoba. [liarHOCTMKa nNpPOMeHeBOi  XxBopobu vy
CiIbCbKOrocnoAapcbKuMx TBapuH. MNMpodinakTnka npomeHeBoi xBopobu.
JlikyBaHHA npomeHeBoi xBopobu. [lpomeHeBi oniku. BigaganeHi
Hacnigkm gii pagiau,ii.

MpakTuyHe
3aHATTA 5

Mirpauin pagioHyKnigis B eKocucrtemax.

Mirpauia pagioHyKnigis B arpoekocucremax.
Mirpauia pagioHyKnigis B arpoekocucremax.
Mirpauia pagioHyKnigis y rigpoekocucrTemax.
Mirpauia pagioHyknigis B ypboekocucremax.

MpakTuyHe
3aHATTA 6

3axoaM pPapioeKoNoriYyHoOro Hanpamy, fAKi 3MeHLWyTb f[030Be
HaBaHTa)KeHHA. bionoriyHnin  edeKT iOHI3y4Oro OMNPOMIHEHHA.
OCHOBHi  YMHHMKM, WO 3yMOBAOKTb (GOPMYyBaHHA  [A030BOr0
HAaBaHTA)KEHHA ANA HaceneHHA. 3axo4W 3HWMMKEHHA PafioaKTUBHOTO
3a0pyAHEHHA  Ci/IbCbKOTOCMO-AapcbKoi  NpoAaykuii.  [lesaktusauis
rPyHTIB. PagiauiMmHMIA MOHITOPUHT HAaBKOIMLLIHBOIO CEPeAOBMLA.

MpakTnuuHe
3aHATTA 7

EnekTpomarHiTHe BUNPOMiIHIOBaHHA

XapaKTepuUCTUKN eNneKTPOMarHiTHOro BMNpomiHtoBaHHA. MNMpupogHi Ta
WTYYHI A)Kepena efIeKTPOMArHiTHMX BUNPOMIHIOBaHb. B3aemogpia
€/1eKTPOMArHiTHOro BUMPOMIHIOBAHHA 3 pPeYoBMHOK. [lowMpeHHsA
€NEeKTPOMArHiTHUX XBU/Ib B CepenoBuLLax. XBUAi HA NOBEPXHI po3ainy
OBOX [LieneKkTpuKiB. XBUAI  HA MNOBEPXHi pPO3A4iny LOieNeKTpuKk —
NPOBIOHUK

MpakTU4He
3aHATTA 8

B3aemogaia eneKTpomMmarHiTHoro BUNPOMiHIOBaHHA 3 PeYOBUHOIO
EnemeHTV HaBKONULLHBOIO CEPELOBULLLA AK CUCTEMM | 06’EKTU 3axXuCTy.
EnemeHTM HaBKONULWHLOIO cepefoBMULd — MOBITPA, BOAA, FPYHT,
6ionoriyni cuctemm i 3acobm ix 3axucty. CenekTuBHICTb y BMOOPI
TEXHOJIOTi 3aXMUCTYy HAaBKOJIMLIHbOIO CepeoBMLLA. 3aXMCHI eKpPaHW.

MNpakTuuHe
3aHATTA 9

MKP

5. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmyoeHma nepedbayac:

nidecomosKy 00 ayOumopHUX 3aHAMb — 52 200UHU;

nidcomosKy 0o MKP - 4 200uH;




BUKOHAHHA pegpepamy - 10 200UH,

nidecomosKy 0o ek3ameHy — 30 200UH.

MoniTnka Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Ha momeHm nposedeHHs KOXHO20 3aHAMMS, AK AeKyiliHo2o, mak i IpaKmMu4Ho20, y cmydeHma Ha

npucmMpoi, 3 AK020 8iH NPAYE, MAE Bymu 8cmaHo8s1eHo 000aMoK Zoom, d MAKOX 8i0KpUmMo Kypc
««Paodioexonoecisi ma enekmpomacHimua b6eznexka»» Ha naamegopmi « CikopcoKuli» (Koo

docmyny 00 Kypcy HA0AEMbCA HA NepuwomMy 3aHAMMI 32i0HO 3 po3Kaadom). 3aHAMms 32i0HO 3
PO3KAadom nposodamscs 3a 00romo20t0 000amky Zoom (3a ymosu OUCMaHyiliHo20 HAB4YAHHSA).
Cunabyc; nekuiliHuli mamepiasn; 3a800HHA 00 KOXHO20 MPAKMUYHO20 3aHAMMA,; 8APIaHMU MOOYAbHOI
KOHMpOosnbHOi pobomu; mecmu, AKi nompibHO 8UKOHAMU 30 KOXHOK /EKYi€to; sapiaHmu 3anikosoi
KOHMPOabHOI pobomu po3miw,eHo Ha naamgopmi «CikopcoKuli» ma 'y cucmemi « EnekmpoHHuli Kamnyc
Kril».

10 yac npoxodxeHHA Kypcy «3MiHU Kaimamy ma 0eKapboHi3ayisi MpomMuc/i08020 CEKMOopy» cmyodeHmu
30608’A3aHi dompuMyB8amuce 3a20bHUX MOPAAbHUX MPUHYUMI8 Mma rnpasusa emu4yHoi noseodiHKUu,
3a3Ha4veHux y Kodekci yecmi HauyioHanbsH020 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKkpaiHu «Kuiscokuli
noaimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa CiKopcbKo20».

3a yuacme y BceyKpaiHcobKili onimniadi (KOHKypci HayKkosux pobim) ekoanoziuHo2o cripamy8aHHs
cmydeHmy Hapaxosyemoca 5 (I myp) a6o 10 (Il myp) 6anis. 3a HanucaHHA cmammi eKos02iYHO020
cnpamMysaHHa ma ii nybaikauito cmyoeHmy Hapaxosyemsca 10 6anis (8udaHHA, ujo exodume 00 Scopus
abo Web of Science) abo 8 6anis (chaxose sudaHHA YKpaiHu). 3a nybaikayiro me3 00nosidi Ha HayKoeil
KoHpepeHyii — 4 6anu. Cyma 3aoxo4ysanbHux basie He moxce nepesuwysamu 10 6anis.

JlednaliHu BUKOHOHHA KOX(HO20 30800HHA 303HAYEHO Yy Kypci «Padioexonociss ma eieKmpomacHimua
Oe3neka»» Ha naamgpopmi « CiKopcbKuli».

Yci 6e3 suKknrveHHA cmydeHmu 30608°A3aHi dompumysamuce sumoe 1010 eHHA NpPo cucmemy
3anobi2aHHA akademiyHomy naaziamy 8 HayioHaneHOMy mexHiYHOMY yHisepcumemi YKpaiHu

«KuiscbKuli nonimexHiynull iHcmumym imeHi lzopsa CiKopcbKoz2o».

8. Buau KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa CUCTeMa OLUiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MOTOYHUNA KOHTPOADbL: TecTn 3a nekuiamu (18 TectiB x 1 6an = 18 6anis), 3aBAaHHA B pamKax
NPaKTUYHOTrO 3aHATTA (8 NPaKTUYHKUX 3aHATL X 4 6ann = 32 6anun), MKP (npoBoauTbcs besnocepeaHbo
Ha NPAKTUYHOMY 3aHATTI, Y NPUCYTHOCTI BUKNaAaua, 4 6anu), pedepar - 16 6anis.

TecT MiCTUTb TpU 3anuUTaHHA | AeKiNbKa BigNOBiAeN A0 KOXKHOro 3 HUX, 0AHa 3 AKMX BipHa. KoXKHa
npasuabHa BiANoBiAb ouiHoeTbCA B 0,3 6anu.

3aBAaHHA B paMKax NPaAKTUYHOrO 3aHATTA OLiHIOITLCA B 4 6anu 3a TaKUMU KpUTEpPiaMMU:

- «BiAMiHHO» — noBHa BignoBiab (He meHwe 90 % noTpibHOI iHPopMmauii), HapaHi BianNoOBIAHI
0brpyHTYBaHHA Ta ocobuctuii nornsa — 4 6anu;

- «pobpe» — AOCTaTHbO MOBHa BigNOBiAb (He MeHwWwe 75 % noTpibHoI iHdopmau,ii), Wo BMKOHAHa
3rifiHO 3 BMUMOramm A0 PiBHA «YMiHb» ab0 MiCTUTb HE3HAYHi HETOYHOCTI — 3 6aniB;

— «3a40BiNbHO» — HEenoBHa BignoBiab (He meHwe 60 % nNoTpibHOI iHPopMaLii), BUKOHaHa 3rigHo 3
BMMOTamMm 40 «CTEPEOTUMNHOro» PiBHA Ta MiCTUTb AeAKi NOMUAKK — 2 6anu;

- «He3a40BiNbHO» — He3a40BiNbHa BiagnoBiab — 0 banis.



MKP cknapa€etbca i3 TeCTOBUX 3aBAaHb ABOX PiBHIB CKAaAHOCTI. Meplwinit piBeHb CKAAAHOCTI MICTUTb
OEeCATb 3anMTaHb, Ha KOXHE 3 AKUX MPOMNOHYETbCA AEKi/SbKa BignoBigen, nvwe oaHa NpaBubHa.
KoXHa npaBW/bHa BiANOBiAb Yy paMKax MepLIoro piBHA OLjHIOETbCA B 1 6an. [pyruit piBeHb
CKNnagHocTi nepenbayae po3B’A30K 3a4aui i 3a pesynbTaTamu pPo3B’A3Ky BMOIp ogHIEl NpaBuAbHOI
BiANOBiAi, 3a4a4a ouiHOETbCA Y 5 bani..

Ona TUX CTyOeHTIB, WO He 3mornmM BMKOHAaTM MKP BYacHO, HA3HAYAETbCA OKPEMMM 4Yac B KiHL
cemecTpy.

Pedepat ouiHtoOTbCA B 16 6aniB 32 TaKUMU KpUTEpPisMU:

- «BigMiIHHO» — noBHa BianoBiab (He meHwe 90 % noTpibHOI iHPopmalii), HagaHi BignNOBIAHI
0brpyHTYBaHHA Ta ocobuctuii nornag — 16 6anis;

- «pobpe» — AOCTaTHbO NOBHAa BignoBigb (He meHwe 75 % noTpibHOI iHPopmaLii), WO BMKOHAHA
3riIHO 3 BUMOramm 10 PiBHA «YyMiHb» ab0 MiCTUTb HE3HaYHi HeTo4YHocTi — 12 6anis;

- «3340BiNbHO» — HemnoBHa BigNoBiAb (He meHwe 60 % noTpibHOI iHPopMaLii), BUKOHAHA 3rigHO 3
BMMOraMM A0 «CTEPEOTUMHOrO» PiBHA Ta MiCTUTb AeAKi nomuakm — 10 6anu;

- «He3a40BiNbHO» — He3a40BiNbHa BianoBiab — 0 banis.

KaneHgapHUii KOHTPOJIb: NPOBOANTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHI MOTOYHOIO CTaHy BUKOHAHHSA
BMMOr cnnabycy. YMoBOK NO3UTUBHOMO NEPLLOro Ta APYroro KasneHgapHOro KOHTPO/iB € OTPUMAHHA
He mMeHwe 50 % MaKCMManbHO MOXAMBOrO HAa MOMEHT BifMOBIAHOrO KaneHAapHOro KOHTPO
PENTUHTY.

CeMecTpOBMIN KOHTPONb: €K3aMeH. YMOBM [OMYCKy A0 CeMeCTPOBOrO KOHTPOIO: MiHIMaNbHUM
penTuHr 36 6anis, B TOMy YMC/li BUKOHaHa i 3apaxoBaHa MKP Ta pedepar.

CTyneHTH, AKi BUKOHA/IM BCi YMOBM AOMYCKY A0 €K3aMeHYy Ta MaloTb PENTUHIOBY OLIHKY 60 i 6inbLie
6anis, OTPMMYIOTb BiANOBIAHY A0 HAabpPaHOro PerUTUHry OUiIHKY 6€e3 gogaTkoBux BuNpobysaHb. Cyma
PENTUHrOBMX 6aniB, OTPMMAHUX CTYAEHTOM MPOTATOM CEMecTpy, NepeBoauTbCA A0 MiACYMKOBOI
OLiHKK 3rigHO 3 Tabanueto.

AKWo cyma 6aniB meHwa 3a 60, ane BUKOHAHI YMOBM AOMNYCKY A0 CEMECTPOBOro KOHTPOO, CTYAEHT
BMKOHYE eK3ameHauiitHy poboty. Cyma 6aniB 3a eK3ameHauiiHy poboTy nepeBoAMTbCA A0
NigCYMKOBOI OLiHKM 3rigHo 3 Tabauueto.

CTyaeHT, AKnit y cemecTpi oTpumas binbwe 60 6anis, ane 6axKae NigBULMTK CBiN pe3ynbTaT, MOXKe
B3ATU y4acCTb Y €K3aMeHaUiliHin poborTi. lNicna BUKOHAHHA eK3amMeHaUinHiin poboTh, AKWO OLuiHKa 33
3a/1iKOBY KOHTPONbHY PobOTYy Binblua HiX 33 peMTUHIom, 3400yBay OTPUMYE OLIHKY 3a pe3y/bTaTamMu
eK3aMeHaUiiHin poboTu. AKWO OUuiHKa 3a eK3aMeHauitHy poboTy MeHWa HiX 3a PEeUTUHIOM,
3400yBaY OTPMMYE OLIHKY 3@ PENTUHTOM.

Ek3ameHaUiliHa poboTa ouiHtoeTbea y 100 6anis. KoOHTponbHe 3aBAaHHA Li€i poboTH CKNadaeTbca 3
OBOX TEOPETMYHMX 3aNuTaHb 3 Nepeniky, Wo HadaHWi y AoAaTKYy A0 cunabycy, Ta 3agadi. KoxHe
TeOpeTUYHE 3anMTaHHA ouiHOeTbea ¥ 30 6aniB 3a TAaKUMK KpUTEPIAMMU:

- «BiAMiHHO» — noBHa BianoBiab (He meHwe 90 % noTpibHOI iHPopMmauii), HapaHi BianNoBiAHI
0brpyHTYBaHHA Ta ocobuctuii nornag — 30 — 27 6anis;

- «pobpe» — AOCTaTHbO MOBHA BigNOBiIAb (He MeHwe 75 % noTpibHoi iHbopmau,ii), Wo BMKOHAHA
3riIHO 3 BUMOramm Z10 PiBHA «YMiHb» ab0 MiCTUTb HE3HaYHi HETOYHOCTI — 26 — 23 6anu;

- «3a/10Bi/IbHO» — HEMNoBHa BiAgnoBiab (He meHwe 60 % noTpibHOI iHdopMaLii), BUKOHAHa 3rigHO 3
BUMOTaMM 40 «CTEPEOTUMHOro» PiBHA Ta MiCTUTb AesKi nomunkm — 22 — 18 6anis;

- «He3aJ0BiNbHO» — He3a40BiNbHa Bianosigb — 0 6ani..

3aaayva ouiHtoeTbea y 40 6aniB 3a TAKMMK KpUTEPIAMU:

- «BiAMiHHO» — noBHa BignoBiab (He meHwe 90 % noTpibHOI iHPopMmaLi), HapaHi BianNOBIAHI
0brpyHTYBaHHA Ta ocobuctuii nornag — 40 — 36 6anis;

- «a06pe» — AOCTaTHbO NOBHa BiAMNoBiAb (He meHuwe 75 % noTpibHOI iHpopMmalLi), Wo BMKOHaHA
3riIHO 3 BUMOramm [10 PiBHA «YMiHb» ab0 MiCTUTb He3HauyHi HeToyHocTi — 35 — 30 6anis;

— «3a/10Bi/IbHO» — HEMnoBHa BignoBiab (He meHwe 60 % noTpibHOI iHdopMaLii), BUKOHAHa 3rigHO 3
BMMOraMM [0 «CTEPEOTUMHOrO» PiBHA Ta MiCTUTb AeAKi NOMUNKK — 29 — 24 6anu;

- «He3a40BiNbHO» — He3a40BiNbHaA BianoBigb — 0 bani..

Tabnuus BignoBigHOCTIi penTUHroBmx 6anis oUiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LLKaNoto:



Kinekicme 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBUM A0NYCKY He ponyuweHo
9. DopaTtKkoBa iHpopmauia 3 gucumunniHm (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

lepenik nuMaHb, SKi BUHOCAMbLCA HO ceMecmposull KOHMPOsb, HasedeHo y 00amkKy 0o cuaabycy.

Po0ouy nporpamy HaBYaIbHOI AMCHHUILIIHYA (cHI1a0yC) CKIAIEHO
npod., 1. T. H., mpod. kad. reoimkenepii PEME3 Haranero CepriiBHoro

YxBaneHo kadeapoto reoiHkeHepii (npotokon Ne10 Big, 19 ciyHsa 2024 poKy)

NoropkeHo MeToan4HO pagoto yHiBepcuteTy (npoTtokon Ne5 Big 29 ntotoro 2024poKy)



AopaTtoK 1
IlepeJiik nUTaHb, IKi BAHOCATHCH HA €K3aMeH

Buznauumu paodioexonociio sk Hayky.
Busnauumu 06’exm, npeomem ma 3a80anHs padioekonoeii.
Ipoananizyeamu emanu po36umky padioexkonoeii.
Busnawumu ssuwe padioaxmusnocmi.
Knacudghixysamu munu ionizyrouux eunpominio8ansb, 0OUHUYL BUMIDIOBAHD.
IIpoananizyeamu anapamypy 05 003UMEMPUUHUX | PAOTOMEMPULUHUX QOCAIONCEHD.
IIpoananizyeamu 6iono2iuny 0ito iOHI3YIOUUX BUNPOMIHIOBAHD.
Busnauumu meopilo  npsamoeo i nenpsamo2o 8naugy ioHi3yI4020 GUNPOMIHIOBAHHL.
Busnauumu meopiio npsamoi 0ii’ padiayi.

. Busnauumu meopito  nHenpsamoi 0ii ioHI3YIOUUX BUNPOMIHIOBAHD.

. Ilpoananizysamu npupooui odxcepena onpoMiHeHHs.

© oo N~ wdE

el
N R O

. IIpoananizyeamu KocmiuHi npomeHi.
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. [lpoananizysamu anmponozenti 3mMiHu padioakmueHo2o Qomy.
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. Ilpoananizysamu Yoprnobunvcoky ma DyKycimcobKy Kamacmpopu.
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. [lpoananizysamu winaxu Haoxo0xcenHs padioHyK1iOi8 y 306HIUHE cepedosulie.
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. Busnauumu 3aeanvmi 3akoHoOMipHOCMI nepemieHHs padioaKmueHUx peyosun y biocgepi.
. Ilpoananizyeamu nogimpsaHutl Wisax HA0X00HCEeHHs padioHYKNIOI8.
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. Ilpoananizysamu ¢popmysannsn padiayiiiho2o CUHOPOMY Y POCIUH.
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. Busnauumu paoiouymausicmo opeanizmis.
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. Busnauumu padiouymnusicms i padiocmitkicms pi3HUX MUNi@ pOCIUHHUX Y2PYNOBAHD.

N
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. Knacugbixysamu xapaxmepucmuxu wnsaxie HAOX00JHCEHHA PpAOJIOHYKNIOI8 [ iXHiXx cymiwell 6
Op2aHi3M.

22. [lpoananizysamu Ha2pomaoiceHHs padionyKiioie 8 OpeaHax i MKAHUHAX.

23. Ilpoananizysamu euoanenHs padionyKkioie 3 Opeanizmy.

24. Knacugixysamu  padiayiinuti  CUHOpOM Yy CCABYIB.  KICMKOBO-MO3KOBULW  CUHOPOM,
2ACMpOIHMEeCMUHATbHUL CUHOPOM, CUHOPOM YEeHMPATbHOL HEPB0BOoI cucmemu.

25. Buznayumu npomenegy x60pooy.

26. Ilpoananizyeamu 0iazHOCMUKY NPOMEHEB0I X60pooU y CillbCbKO2OCNOOAPCHKUX MEAPUH.

27. Ilpoananizysamu npoghinaxmuxy npomeHesoi xeopoou.

28. Ilpoananizyeamu niKy8aHHs npomMeHesoi X80poou.

29. Knacughikysamu npomenesi onixu.

30. Ilpoananizysamu iooaneni nacrioku 0ii padiayii.

31. Ilpoananizyeamu ocobaueocmi miepayii padionyKknioie 6 acpoexocucmemax.

32. Knacugixysamu 0CHOBHI 3aKOHOMIPHOCMI NOTUHAHHS PAOIOHYKIIOI8 ) IDYHMI.

33. Ilpoananizyeamu 3na4enHss MIHEPALOSIYHO20 MA 2PAHYIOMEMPULUHO20 CKAAOY IPYHMIE Y copoyii
PaodioHyKkniois.

34. Ilpoananizyeamu 6nius a2poXiMiuHUX 61ACMUBOCMELN IPYHMY HA PYXAUBICIMb PAOIOHYKIIOIS.

35. Busnauumu ocooaugocmi npocmoposoco 3a0pyOHeHHS paodioHykaioamu mepumopii
oeparcicghonoy.

36. Knacugixyeamu eepmukanvHuii po3nodin y JiCOBUX TPYHMAX OCHOBHUX MUNIE VMO8
Micye3pocmanHsl.

37. Busnauumu mizpayito padioHykaioie y pizHux munax J1aHouagpmis.

38. Busnauumu mizpayiro @ 0OCHOBHI JliCOYMBOPIOIOYI HOPOOU.

39. Knacughixyeamu po3nooin 6 0CHOBHUX KOMNOHEHMAX JIiCO8UX YEHO3I8.

40. Ilpoananizysamu HaxonuyeHHs padioHyKNioie HedepesHill NpOOYKYii 1icis.

41. Ilpoananizyeamu padioakmusHe 3a0pyOHeHH s CIHA.



42. I[Ipoananizysamu padioakmusHe 3a0pyOHeHHs 0ePEBHUX COKIB.

43. IIpoananizysamu padioakmusHe 3a0pyOHeHHs icmisHUx epuois.

44. [Ipoananizysamu padioakmusHe 3a0pyOHeHHs OUKOPOCIUX 5210 .

45. Ilpoananizysamu padioaxmuene 3a0pyOHenHs OUKOPOCIOL TIKAPCbKOI CUPOBUHUL.

46. Ilpoananizysamu padioaxmuene 3a0pYOHeHHsL V DOANCITbHUYMEBI.

47. Buznayumu 3HUdMCeHHs1 MIicmy padioHyKaioi8 y Xap4osiil npooyKyii aicy npu nepepooyi.

48. Knacugikysamu 3azanvHi 61acmusocmi 2iopoekocucme.

49. Ilpoananizysamu po3noodin padioHykiioie ceped KOMNOHEeHMi8 2IOPOEKOCUCTIEM.

50. Ilpoananizysamu paodioemricmes Kackaoy NPiCHOBOOHUX BOOOUMULY.

51. Ilpoananizysamu Haoxoodicents padionykiioie 8 ypooekocucmemu.

52. Knacugpixysamu po3nodin i miepayisi padionykioie 8 ypooexocucmemi.

53. Busnauumu 6ionociynuil eghekm ioHi3yI04020 ONPOMIHEHHS.

54. Knacughikyeamu 0OCHO6HI YUHHUKU, WO 3YMOBTIOIOMb QOPMYBAHHA 00308020 HABAHMANCEHHS
OJ15 HaceNleHHsl.

95. Ilpoananizysamu 3axo0u 3HUMNCEHHS PAOIOAKMUBHO20 3AOPYOHEHHS CLlbCbKO2OCNOO0APCHKOI
npoOYKYii.

56. Busnauumu oezaxmugayito IpyHmis.

57. Ilpoananizyeamu azpomexniuni 3ax00uU.

58. Ilpoananizysamu acpoximiuni ma acpomeniopamusHi 3axo0u.

59. Busnauumu padiayiiinuti MOHIMOpUHe HABKOJUUHBO20 Cepedo8UUd.

60. Busnauumu padiayitiinuti MOHIMoOpUuHe cghepu azponpomMuciosoeo 6UpoOOHUYMEA.

61. Ilpoananizyeamu  npunyunu opeawnizayiti U CMpyKmypa —paoiayiiilHo2o0  MOHIMOPUH2Y
a2ponpoMUCIO8020 KOMNAEKCY.

62. IIpoananizyeamu 0CHOBHI 8i00MOCMI NPO eleKMPOMAHIMHE BUNPOMIHIOBAHHS.

63. IIpoananizyeamu xapaxmepucmuxu el1eKmpoMacHimHO20 GURPOMIHIOBAHHSL.

64. Knacugixysamu npupooHi ma wimyuni oxcepena eneKmpoMasHimHux UNPOMIHIOB8AHD.

65. Busnauumu 63aemo0ito eleKmpoMAacHimHO20-8UNPOMIHIOBAHHS 3 PEUOBUHOI).

66. IIpoananizyeamu nowupenns e1eKmpoMacHIMHUX X8UTb 8 CepedoBULYAX.

67. Knacugixysamu xeuni Ha nogepxmi po30iny 080X OieleKmpuKis.

68. Knacugixysamu xeuni Ha nosepxui po3oiny OieieKmpux — nPoGiOHUK.

69. Kracugixysamu enemenmu HABKOIUUHBLO2O CepPe0OBUWA K CUCEMU | 00 EKMU 3aXucmy.

70. Knacugixysamu enremenmu HABKOIUUIHLO2O cepedosuya — Nosimps, 600d, IPYHmM, 0i0nN02iuHi
cucmemu i 3acoou ix 3axucmy.

71. Buznauumu cenekmusHicms y 8UOOpi mexHoN02il 3aXUCMy HABKOIUUHbO20 CepedosUUa.

71. Knacugixysamu 3axucHi ekpauu.



