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Розміщення курсу

Програма навчальної дисципліни

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання

Метою викладання навчальної дисципліни «Наукові методи контролю процесів геобудівництва та
гірничого виробництва» є надання студентам теоретичних знань, що дозволяють їм самостійно, на основі
правильної оцінки інженерно-геологічних умов будівельного майданчика прогнозувати зміну напружено-
деформованого  стану  масиву  в  процесі  проведення  в  ньому  геотехнічних  робіт  з  метою  запобігання
порушення оточуючих конструкції в умовах щільної міської забудови.

Предметом вивчення  дисципліни  є  методи  прогнозування  поведінки  грунтів  при  спорудженні
геотехнічних об’єктів в цих грунтах.

Програмні  компетентності: здатність  виявляти,  ставити та  вирішувати проблеми дослідницького
характеру в сфері гірництва, оцінювати та забезпечувати якість виконуваних досліджень.

Програмні  результати навчання:  розробляти   та  досліджувати  концептуальні,  математичні  і
комп’ютерні моделі  процесів і систем, ефективно використовувати їх для отримання нових знань та/або
створення інноваційних продуктів у геоінженерії; 

застосовувати  сучасні  інструменти  і  технології  пошуку,  оброблення  та  аналізу  інформації,
інформаційні системи геомоніторингу та дослідження властивостей масивів

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?g=e590f836-e947-49df-91f3-12a847a66b56


2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою)

Пререквізити: Геомеханічні  процеси  в  породних  масивах,  Математичне  моделювання
геомеханічних процесів

Постреквізити:   формування  додаткових  компетентностей  про  сучасні  інструменти  і  технології
пошуку, оброблення та аналізу інформації, інформаційних систем геомоніторингу.

3. Зміст навчальної дисципліни 

Розділ 1. Сучасні засоби проектування в складних умовах
Розділ  2.  Основи методики  прогнозування максимальних  осідань  і  нахилів,  а  також тимчасових

параметрів зрушення поверхні
Розділ 3. Моделювання напружено деформованого стану
грунтового масиву, що вміщує протяжну гірничу виробку в програмному комплексі Ansys

4. Навчальні матеріали та ресурси

Базова література:

1. Закономерности  развития  максимальных  оседаний  и  наклонов  поверхности  в  мульде
сдвижения: Монографія // Назаренко В.О., Йощенко Н.В. – Д.: Національний гірничий університет, 2011. –
91 с. 

2. Амусин Б.З. Метод конечных элементов при решении задач геомеханики / Б.З. Амусин, А.Б.
Фадеев. – М.: Недра, 1975. – 144 с

3. Фадеев А.Б. Метод конечных элементов в геомеханике / А.Б. Фадеев. – М.: Недра, 1987. –
221 с

4. ДБН В.2.1-10:2018 Основи і фундаменти будівель та споруд. Мінрегіонбуд України, 2018. – 36
с. – (Державні будівельні норми України).

Додаткова література:
1. ДБН А.2.1-1-2008 Інженерні вишукування для будівництва
2. ДБН  В.1.1-24:2009  Захист  від  небезпечних  геологічних  процесів.  Основні  положення

проектування
3. ДБН В.1.1-45:2017 Будівлі і споруди в складних інженерно-геологічних умовах
4. ДСТУ-Н Б В.1.1-42:2016 Настанова щодо проектування будівель і споруд на підроблюваних

територіях
5. ДСТУ-Н  Б  В.1.1-44:2016  Настанова  щодо  проектування  будівель  і  споруд  на  просідаючих

ґрунтах
6. Касьян Н.Н. Моделирование структурно-неоднородных массивов горных пород с применением

метода  конечных  элементов  /  Н.Н.  Касьян,  И.Г.  Сахно,  С.Г.  Негрей  /  Науковий  вісник  національного
гірничого університету. – 2008. – №5. – С. 49-52.

Навчальний контент

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Назви тем лекцій та перелік основних питань

Розділ 1. Сучасні засоби проектування в складних умовах
Особливості  проектування  в  складних  умовах.  Небезпечні  природно-техногенні  процеси.  Принципи
проектування, групи граничних станів. Типи будівлі і види деформації;  причини розвитку нерівномірних
деформації.  Спільна робота грунтів,  фундаментів і  спорудження. Чутливість будівель до нерівномірним
осідань. Існуючі і використовуються в практиці програмні засоби. Сучасні екзогенні геологічні процеси і
явища. Вплив тектонічних структур і тріщинуватості порід на інженерно-геологічні умови. Автоматизація
проектування. Поняття про чисельні методи рішення геотехнічних задач. Особливості розвитку геологічних
процесів під впливом техногенних факторів.

Розділ 2. Основи методики прогнозування максимальних осідань і нахилів, а також тимчасових



параметрів зрушення поверхні
 Розрахунки конструкцій  будівель і  споруд на підроблюваних територіях  рекомендується  виконувати з
використанням спостережень та сучасних комп'ютерних програмних засобів, що дозволяють прогнозувати
деформації  грунтового  масиву  і  враховувати  взаємодію  споруди,  її  фундаментної  конструкції  і
деформується підстави. Існує цілий ряд способів прогнозу зрушень і деформацій масиву і земної поверхні,
заснованим  на  положеннях  механіки  суцільного  або  дискретної  середовища;  фізичних  аналогіях;
аналітико-емпіричних з використанням різних теорій і функцій, емпіричних і ін. Своєчасний і правильний
вибір заходів охорони будівель і  споруд земної поверхні при їх  підробці визначається прогнозуванням
зрушень.  Тому  підвищення  надійності  прогнозування  деформацій  земної  поверхні  є  однією  з
найактуальніших науково-практичних завдань. 
Математичне моделювання, реалізоване за допомогою аналітичних і чисельних методів, є одним з основ-
них  сучасних  інструментів,  що  дозволяють  досліджувати  напружено-деформований  стан  породного
масиву при вирішенні  різних завдань геомеханіки,  який дозволяє отримувати якісні  характеристики та
кількісні  залежності.  У  геомеханіки  останнім  часом  широко  використовуються  чисельні  методи
моделювання:  метод скінчених елементів,  метод кінцевих різниць,  метод граничних елементів,  метод
дискретних елементів, комбіновані методи.

Розділ 3. Моделювання напружено деформованого стану
грунтового масиву, що вміщує протяжну гірничу виробку в програмному комплексі Ansys

Одним з основних методів досліджень в гірничій геомеханіці є математичне моделювання. Інтенсивний
розвиток комп'ютерних технологій останнім часом сприяв розвитку чисельних методів моделювання та їх
перевазі  над  аналітичними.  Визнано  перспективність  методу  скінчених  елементів  для  моделювання
геомеханічних процесів. Цей метод широко апробований при розрахунках конструкцій в різних 
інженерних задачах. Основною особливістю завдань гірничої геомеханіки є їх нелінійність, що ускладнює
процедуру розрахунку.

Назва теми практичних занять та перелік основних питань
Основи методики прогнозування максимальних вертикальних зрушень і  деформацій земної  поверхні  на
стадії формування мульди зрушення.
Які чисельні методи моделювання використовуються останнім часом в геомеханіці.

6. Самостійна робота студента/аспіранта

Назва теми, для самостійного вивчення
Вибір заходів охорони будівель і споруд земної поверхні при їх підробці визначається прогнозуванням 

зрушень.
Вплив тектонічних структур і тріщинуватості порід на інженерно-геологічні умови.
Сучасні екзогенні геологічні процеси і явища.

Політика та контроль

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Система вимог, які ставляться перед студентом:

- відвідування лекційних та практичних занять є обов’язковою складовою вивчення матеріалу
- на лекції викладач користується власним презентаційним матеріалом; використовує Google Клас для 

викладання матеріалу поточної лекції, додаткових ресурсів, лабораторних робіт та інше; викладач 
відкриває доступ до певної директорії Google Класу для скидання електронних лабораторних звітів та 
відповідей на МКР

- модульні контрольні роботи пишуться на лекційних заняттях без застосування допоміжних засобів 
(мобільні телефони, планшети та ін.); результат пересилається у файлі до відповідної директорії Google 
Класу

- заохочувальні бали виставляються за: активну участь на лекціях;, підготовка оглядів наукових праць; 
презентацій по одній із тем СРС дисципліни тощо. Кількість заохочуваних балів на більше 10



- штрафні бали виставляються за: невчасну здачу лабораторної роботи. Кількість штрафних балів не 
більше 10

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)

Поточний контроль здійснюється у  вигляді  двох модульних  контрольних робіт  (оцінка кожної  12-25
балів), 5 практичних робіт (оцінка кожної 4-7 балів), індивідуальна робота (8-15). 

Сума рейтингових балів, отриманих студентом протягом семестру, переводиться до підсумкової оцінки

згідно з таблицею. Якщо сума балів менша за 60, студент виконує залікову контрольну роботу. У цьому разі

сума балів за виконання ДКР та залікову контрольну роботу переводиться до підсумкової оцінки згідно з

таблицею.

Студент, який у семестрі отримав більше 60 балів, може взяти участь у заліковій контрольній роботі. У

цьому разі бали, отримані ним на заліковій контрольній роботі, є остаточними.

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 
Кількість балів Оцінка

100-95 Відмінно

94-85 Дуже добре

84-75 Добре

74-65 Задовільно

64-60 Достатньо

Менше 60 Незадовільно

Не виконані умови допуску Не допущено

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):

Складено професор кафедри геоінженерії, д.т.н., Зуєвська Н.В.

Ухвалено кафедрою __________ (протокол № ___ від ____________)

Погоджено Методичною комісією ІЕЕ (протокол № __ від _______)
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