
Додаток 1 до розпорядження  №    від   .11.2019 р. 

 

П о я с н е н н я  щ о д о  о ф о р м л е н н я  з в і т у  

ЗВІТ про наукову роботу кафедри геоінженерії у 2019 році 
 

Вступ. Узагальнена інформація про наукову діяльність підрозділу.  

На кафедрі геоінженерії науково-педагогічні кадри: 

Чисельність штатних науково-педагогічних працівників: всього 9 чоловік, з них докторів наук – 

4, кандидатів наук – 4, ст. викладач – 1 (без наукового ступеня). 

Чисельність штатних працівників, які виконують НДДКР – 4. 

Чисельність сумісників та осіб, які працюють за договорами цивільно правового характеру: 

всього 8 чоловік, з них докторів наук – немає, кандидатів наук – 5, без наукового ступеня – 3.  

  

Напрями наукових досліджень кафедри геоінженерії:  

- Розвиток ресурсозберігаючих технологій видобувних робіт та якісних показників продукції 

на кар’єрах будівельних матеріалів;  

- Формування інженерних властивостей нестійких ґрунтових масивів в умовах динамічних та 

комбінованих навантажень 

 

1. Науково-педагогічні кадри.  

Науковою роботою на кафедрі займаються 4 д.т.н. (Кравець В.Г., Зуєвська Н.В., Гайко Г.І., 

Фролов О.О.), 4 к.т.н. (Вапнічна В.В., Ган А.Л., , Стовпник С.М., Шайдецька Л.В.), 1 викладач 

(Косенко Т.В.). Чисельність сумісників, які працюють за договорами – 8, з них  2 доценти 

(к.т.н. Нестеренко О.В., Загоруйко Є.А.), 2 ст. викл. (к.т.н. Гембарський Л.В., к.т.н. Чала О.М.), 

4 асистентів (к.т.н. Агадавуді Джольфаі Мані, Полібін Р.В., Ган О.В., Колунаєв Є.В.) 

2. Підготовка наукових кадрів.  

У звітному році не було захищено дисертацій на здобуття наукового ступеня кандидата і 

доктора технічних наук. 

 

Загальна кількість аспірантів – 6+1+1 (Пасько О.З. – призупинив навчання в червні 2019 р. за 

власним бажанням, Матвійчук І.О., Соколовська М.І. – перейшли на четвертий рік 

навчання, Александрова Н.Є. – перейшла на третій рік навчання, Сіверін М.М. – 

призупинила навчання в червні 2019 р. за власним бажанням, Пига Л.М. – перейшла на 

другий рік навчання, Редюк Н.М. – призупинила навчання в вересні 2019 р. за власним 

бажанням, Олефір А.О., Марчук А.Л. -  поступили на перший рік навчання з 15.11.2019 р., а 

також 1 аспірант заочної форми навчання А.М. Шукюров).  Китайська аспірантка Дандан Лі 

(Шаньдунська академія наук, м. Цзинань, Китай) за спеціальністю 184. «Гірництво», за темою 

«Розробка способу підземної газифікації вугільних пластів одиночними тепловідвідними 

свердловинами», науковий керівник проф. Гайко Г.І. згідно: "ДОГОВОРА о подготовке PhD-

студентов (аспирантов) в рамках международного сотрудничества НТУУ КПИ имени Игоря 

Смкорского и Академией наук профинции Шаньдун от 25.05.2018" та затвердженого додатку 

до угоди: "Загального списку кандидатів для вступу в PhD-аспірантуру КПІ ім. Ігоря 

Сікорського (КПІ) від інститутів Академії наук провінції Шаньдун у 2019 році" від 25.06.2019. 

 

3. Фінансування НДДКР 

На кафедрі виконується 1 прикладна (2201040) науково-дослідна робота за держбюджетною 

тематикою – обсяг фінансування у 2019 р. – 230 тис. грн. (№2008-п), 1 ініціативна науково – 

дослідна робота, 1 госпдоговірна науково-дослідна робота – обсяг фінансування у 2019 році – 

120 тис. грн. договір  №1∕15 від 02.01.2015 р. 

4. Результативні показники НДДКР. 

Результати наукових досліджень використовувались в навчальному процесі при підготовці 

магістрів і спеціалістів та написанні кандидатських дисертацій. 

Кількість впроваджень у виробництво – 1, у навчальний процес у вигляді нових розділів 

лекційних курсів при викладанні дисципліни «Проектування та будівництво підземних споруд 

спеціального призначення», «Методологія наукових досліджень у галузі» - 1. Кількість 

отриманих патентів на винаходи і на корисні моделі – 4, із них в інших країнах - немає. 

Кількість поданих заявок на об’єкти інтелектуальної власності – 0. 



5. Публікації, конференції, виставки. 

У 2019 році співробітниками професорсько-викладацького складу та студентами було 

опубліковано: 

- 6 навчальних посібників; 

- 2 монографії;  

- 1 (переклад друк. праці, видані матеріали конференції, словники); 

- 4 отриманих патентів на винахід і на корисні моделі в Україні; 

- публікацій в наукових виданнях: статей та тез доповідей – 43/77: 

а) з них у фахових виданнях та в науково-метричних виданнях – 22,  

б) публікації в закордонних виданнях - 3 та  доповіді на конференціях з публікацією тез у 

зарубіжних виданнях – 12. 

в) публікації SСOPUS, Web of Sciеnce – 6;  

Всього: 43. 

д) доповіді на конференціях з публікацією тез – 77 

Всього: 77 

Працівники та студенти кафедри прийняли участь у 19 наукових конференціях. 

Зроблено 89 наукові доповіді. 

 

6. Наукова робота студентів. 

Конкурси студентських наукових робіт, отримані нагороди– 1: 

- три студенти гр. ОБ-41 та гр. ОБ -51 Бельтек М.І., Стретович В.В., Назаренко В.В. брали 

участь в II-му турі Всеукраїнського конкурсу студентських наукових робіт 2018/2019 н.р. зі 

спеціальності «Гірництво» спеціалізації «Відкриті гірничі роботи».  

 

Кількість опублікованих статей, тез доповідей та патентів за участю студентів – 68 та 0 

патентів. Кількість студентів, які отримують іменні стипендії – 1 чоловік.   

 

Підготовка наукових кадрів та інтеграція наукової роботи з навчальним процесом.  

1.1 Підготовка кандидатів та докторів наук (надати перелік захищених дисертацій станом 

на 01.01.2020 р.  – ПІБ, посада, назва роботи, науковий керівник, дата захисту). Вказати відкриті у 

звітному році спеціалізовані вчені ради. У звітному році не було захищено дисертацій на 

здобуття наукового ступеня кандидата і доктора технічних наук.  

1.2 Науково-дослідна робота студентів (вказати назву і керівників, загальну кількість 

студентських КБ, наукових гуртків, наукових товариств та кількість залучених в них студентів 

окремо по кожному; кількість госпдоговірних і держбюджетних тем, до виконання яких 

залучаються студенти; кількість публікацій та патентів самостійно та у співавторстві; участь у 

олімпіадах, конкурсах студентських наукових робіт, грантах, кількість переможців. Навести 

приклади кращих наукових робіт студентів, що були нагороджені. Надати інформацію у Додатку 3 

до розпорядження про проведені у 2019 році міжнародні, всеукраїнські наукові конференції 

здобувачів вищої освіти і молодих учених).  

 

Кількість наукових гуртків – 2: 

1. «Фізичні процеси гірничого виробництва», керівник д.т.н., проф. В.Г. Кравець, залучено 5 

студентів. 

2. «Дослідження історії гірництва та підземного будівництва», керівник д.т.н., проф. Г.І. Гайко, 

залучено 5 студентів. 

 

Кількість студентів, які беруть участь у виконанні НДР: всього (з оплатою та без оплати) – 0/25, 

з них з оплатою із загального фонду бюджету – немає, з оплатою із спеціального фонду – немає.    

 

Кількість госпдоговірних, держбюджетних і ініціативних тем, до виконання яких залучаються 

студенти – 3. 

Кількість студентів, які беруть участь у виконанні НДДКР при захищенні: 

магістерських робіт – 25 (професійного спрямування) 

бакалаврських робіт - 12  

 



Кількість доповідей за участю студентів і назви конференцій – 63, з них: 

- міжнародні – 32, в тому числі ІЕЕ – 19 (на кафедрі ГІ); 

- всеукраїнські – 12. 

Міжнародні конференції: 

1. Міжнародна науково-технічна конференція «Проблеми геоінженерії та підземної 

урбаністики», 29-31 травня 2019 р. КПІ ім. Ігоря Сікорського, кількість доповідей – 18. 

 

2. 13-та Міжнародна науково-практична конференція молодих вчених, аспірантів та 

студентів "Перспективи розвитку будівельних технологій", Дніпропетровськ, 18–19 квітня 2019 р., 

кількість доповідей – 8. 

3.   Conference proceeding of 31-th International Conference "Blasting Techniques - 2019" Stara 

Lesna.- Slovakia.- 2019. – 23.05.2019. - кількість доповідей – 1. 

4. International Scientific Conference Scientific Development of New Eastern Europe, April 6, 

2019. Riga, Latvia. - кількість доповідей – 1. 

5. ). II Міжнародна  науково-технічна конференція молодих учених, аспірантів та студентів  

«Проблеми розвитку гірничо¬промислових районів». - м. Покровськ, 29-31 жовтня 2019 року. - 

кількість доповідей – 4. 

Конференції на ІЕЕ: 

6. IІ науково-технічнаї конференція магістрантів ІЕЕ пам’яті професора Василя 

Миколайовича Винославського (за результатами дисертаційних досліджень магістрантів) ІЕЕ КПІ 

ім. Ігоря Сікорського Київ, 21-22 листопада 2019 р. – 19 доповідей. 

Всеукраїнські конференції: 

7. VI Всеукраїнська науково - практична конференція студентів, аспірантів та молодих 

вчених "Перспективи розвитку гірничої справи та раціонального використання природних ресурсів" 

– м. Житомир, 17–18 квітня 2019 р., кількість доповідей – 11. 

8. Сьома всеукраїнська науково-технічна конференція студентів, аспірантів і молодих 

вчених "молодь: Наука та інновації" 28-29 листопада 2019 р., м. Дніпро. - кількість доповідей – 1. 

 

Кількість опублікованих статей, тез доповідей та патентів за участю студентів (самостійно 

та у співавторстві) – 68, з них:  

1. Виступи на конференціях з публікацією тез – 63, з них 22 самостійно; 

2. Спільні публікації з викладачами –  5. 

 

Кількість патентів – 0. 

 

Конкурси студентських наукових робіт, отримані нагороди– 1: 

- три студенти гр. ОБ-41 та гр. ОБ -51 Бельтек М.І., Стретович В.В., Назаренко В.В. брали 

участь в II-му турі Всеукраїнського конкурсу студентських наукових робіт 2018/2019 н.р. зі 

спеціальності «Гірництво» спеціалізації «Відкриті гірничі роботи». Студент гр. ОБ-41 

Бельтек М.І. нагороджений дипломом II ступеня за зайняте II-ге місце в другому турі 

Всеукраїнського конкурсу студентських наукових робіт 2018/2019 н.р. зі спеціальності 

«Гірництво» спеціалізації «Відкриті гірничі роботи»., 22 березня 2019 року. 

Участь у виставках – немає. 

 

Кількість студентів, які брали участь у зарубіжних наукових конференціях – 2: 

1.   Conference proceeding of 31-th International Conference "Blasting Techniques - 2019" Stara 

Lesna.- Slovakia.- 2019. – 23.05.2019. - 1 студент брав участь.  

2. International Scientific Conference Scientific Development of New Eastern Europe, April 6, 

2019. Riga, Latvia. - 1 студент брав участь. 

 

Інформація про проведені міжнародні, всеукраїнські, студентські конференції і семінари у 2019 році 

(див. додаток 3). 

 Переможців конкурсів наукових проектів і робіт; одержання премій, грантів – немає. 

 

Кількість студентів, які одержують стипендії та премії – 1:  



- наказ № 720-с від 22.02.2019 р. – призначення персональної стипендії  ім. Д.Й. Андрієвського 

студентці – 4 курс  гр. ОГ-г61-1 Пикало Вероніці Миколаївні. 

1.3. Науково-дослідна робота молодих учених. Чисельність молодих учених.(в дод. 2 

обов’язково заповнити п.9). Одержані премії, гранти, стипендії КМУ, ВРУ. Опубліковані 

монографії, усього та за кордоном.  Кількість опублікованих підручників, навчальних посібників, 

публікацій (статей, усього одиниць:  з них: статей у зарубіжних виданнях країн ОЕСР,  в тому числі 

у міжнародних наукометричних базах даних окремо Scopus і Web of Science 

Загальна кількість молодих учених - аспірантів (до 35 років)  – 6: 

Матвійчук І.О., Соколовська М.І., Александрова Н.Є.,  Пига Л.М., Олефір А.О., Марчук 

А.Л. 

Матвійчук І.О. – PhD-студент (аспірант) третього року навчання, тема дисертації 

«Планування підземного простору мегаполісів у змінному геологічному середовищі», 

науковий керівник – проф. Гайко Г.І. Аспірантом проведені наступні теоретичні та 

експериментальні дослідження: зібрані й опрацьовані дані по характеристиці геологічного 

середовища правобережного Києва, побудовані поверхні залежностей основних механічних  

характеристик ґрунтів від зміни їх вологості та щільності; проведене оцінювання стійкості 

міських підземних споруд в умовах неповноти проектної інформації з використанням 

синтезу методів скінчених елементів і Монте-Карло, створена методика прогнозної оцінки 

сприятливості геологічного середовища будівництву об’єктів підземної урбаністики, 

розроблені морфологічні таблиці, які відображають властивості змінного геологічного 

середовища, впливи техногенних та структурно-функціональних факторів; методом 

модифікованого морфологічного аналізу оцінені групи ризиків підземного будівництва на 

різних ділянках м. Києва. Практичне значення роботи полягає в розробці методу та 

інструментарію для оцінки сприятливості геологічного середовища будівництву об’єктів 

підземної урбаністики, що дає замовникам і проектувальникам ефективний інструмент 

управління ризиками та інвестиціями при освоєнні підземного простору мегаполісів. 

 

Кількість публікацій (статей), усього  3  одиниці: з них у фахових виданнях – 2, у 

зарубіжних виданнях -0, в тому числі у міжнародних науко метричних базах даних  (Scopus і 

Web of Science) – 1.  

Кількість цитувань у виданнях, що входять до наукометричних баз даних – 0. 

2. Основні результати наукових досліджень і розробок за пріоритетними напрямами 
(згідно Закону України  № 2623-III, редакція станом на 16.01.2016 -“Про пріоритетні напрямки розвитку 

науки і техніки” та постанови КМ України № 942, редакція від 06.09.2016,  “Про затвердження переліку 

пріоритетних тематичних напрямів наукових досліджень і науково-технічних розробок на період до 2020 

року” або Закону України № 3715-IV вiд 08.09.2011 р. “Про пріоритетні напрями інноваційної діяльності в 

Україні”).  
2.1. Проведення фундаментальних та прикладних досліджень, конкурентоспроможних прикладних 

розробок.  

Секція 4: Раціональне природокористування 

Технології моделювання та прогнозування стану навколишнього природного 

середовища та змін клімату  

 

2008-п «Розвиток підземної урбаністики як системи освоєння георесурсів великих 

міст» (Інститут енергозбереження та енергоменеджменту, керівник Г.І. Гайко) 690 тис. 

грн (2019 – 230 тис. грн) 

 Проведене оцінювання ризиків освоєння підземного простору мегаполісу, зокрема 

оцінені динамічні впливи метрополітену на поверхневу забудову, зміщення поверхні над 

трасами протяжних споруд мілкого закладання, вплив на стійкість підземних споруд 

динамічних факторів і змін показника водонасиченості ґрунтів, що пов’язує стратегії 

використання георесурсів мегаполісів з урахуванням ризиків підземного будівництва. 

Розроблена методика врахування нестабільності фізико-технічних властивостей ґрунтів у 

моделях шляхом синтезу чисельного методу скінчених елементів та ймовірнісного методу 

Монте-Карло. На основі  модифікованого морфологічного аналізу створена наукова 

методологія для планування системи альтернативних проектних конфігурацій мегаполісу, 
яка дозволяє оцінити різноманітні ризики, імовірність реалізації негативних сценаріїв та 

пов’язані з ними додаткові витрати ще на передпроектній стадії планування підземних 



об’єктів. Розроблено морфологічні моделі,  проведене їх тестування й здійснена прогнозна 

оцінка сприятливості геологічного середовища будівництву об’єктів підземної урбаністики, 

що дає ефективний інструмент управління ризиками та інвестиціями при освоєнні 

підземного простору мегаполісів. Із врахуванням груп геологічних, техногенних та 

структурно-функціональних факторів на основі модифікованого методу морфологічного 

аналізу проведене оцінювання ділянок будівництва підземних паркінгів у місті Києві. 

Розроблені рекомендації щодо стратегічного розвитку підземної урбаністики Києва. 

 Результати роботи впроваджено у навчальний процес у вигляді нових розділів 

лекційних курсів при викладанні дисципліни «Проектування та будівництво підземних 
споруд спеціального призначення», «Методологія наукових досліджень у галузі». Захищено 

2 кандидатські дисертації, прийнято до захисту 1 докторську дисертацію. Видано 1 

навчальний посібник (електронне видання) та 1 монографію (друга монографія виходить у 

видавництві «Наукова думка» у І кварталі 2020 р.). Опубліковано 15 наукових статей, у 

т.ч. 6 – у виданнях, які входять до наукометричної БД Scopus і WoS; зроблено 6 доповідей 

на міжнародних і вітчизняних наукових конференціях. Захищено 4 магістерські дисертації. 

Отримані результати відповідають світовому рівню. Запропоновані підходи та 

рішення забезпечують стратегічний розвиток підземної урбаністики великих міст 

України, сприяють вирішенню територіальних, транспортних, екологічних та 

енергетичних проблем мегаполісів. Результати роботи у вигляді «Методики прогнозної 

оцінки сприятливості геологічного середовища будівництву об’єктів підземної 

урбаністики» впроваджені в Корпорації «ДБК-ЖИТЛОБУД» (м. Київ), «Рекомендації щодо 

стратегічного розвитку підземної урбаністики міста Києва» передані в КМДА та в 

Академію будівництва України. 

 

По госпдоговорній НДР № 1/15 від 02.01. 2015 р. «Розробити спосіб армування 

приконтурного масиву, що забезпечує стійкість конструкції тимчасового кріплення 

при будівництві Бескідського тунелю» (керівник Стовпник С.М.). Обсяг фінансування – 

120 тис. грн. 

Проведено математичне моделювання геомеханічних процесів поведінки масиву 

навколо сполучень тунелів із запобіжними збійками. Визначені головні умови збереження 

стійкості конструкції кріплення в існуючому тунелі і послідовність наближення збійки до 

габариту існуючого тунелю за умови попередження виникнення зон розтягуючих 

напружень в конструкції існуючого тунелю. Розроблена технологія спорудження кріплення 

для сполучень головного тунелю та запобіжних збійок і технологія організації робіт по 

демонтуванню існуючого кріплення в діючому тунелі при з'єднанні з кріпленням збійок.   

Опубліковано 6 статей, зроблено 9 доповідей на конференціях в т.ч. 6 на 

міжнародних. За результатами наукових досліджень студентами захищено 4 

магістерських робіт, 2 бакалаврських робіт.  

 
2.2. Інформація про НДР, що виконуються на кафедрах у межах робочого часу викладачів.  

Інформація щодо оформлення 2 розділу, пріоритетні напрями та приклади наведені у Додатку 4 
до розпорядження. Опис по кожній завершеній роботі надати окремо від звіту. Інформація про 
оформлення та приклад опису у Додатку 5 до розпорядження. Надати відкоригований 
Тематичний план НДР, що виконуються на кафедрах у межах робочого часу викладачів на 2020 
рік за формою, яка наведена у Додатку 6  до розпорядження.  

У 2019 році на кафедрі геоінженерії продовжувалася виконуватися 1 ініціативна 

НДР,  що зареєстрована в УКРЕНТІ.  

Д/р № 0115U005398 «Наукові основи ресурсозберігаючих технологій гірництва та 

геотехнічного будівництва» (керівник Кравець В.Г.) 

Аналітично досліджено крайові ефекти при вибуху подовженого заряду обмежених 

розмірів. Торцеві ділянки вертикального подовженого заряду відіграють істотну роль у 

формуванні силового і деформаційного поля при масовому вибуху. Обидва торця заряду 

кінцевих розмірів визначають механічний ефект вибуху переважно в осьовому напрямку: 

нижній - в області перебуру, верхній – в області набійки. Відомо, що в торцях 

циліндричного заряду обмеженої довжини порушується осесиметричний характер розвитку 

поля. Безпосередньо на рівні торця заряду поле набуває форми, близької до півсфери. 



Теоретично доведено, що силове поле в осьовому напрямку після виходу за межі 

торця заряду втрачає 35...40% енергії у порівнянні з радіальним напрямком. Отже, чим 

коротше подовжений заряд (при постійному діаметрі), тим більше сумарні втрати енергії 

вибуху лише за рахунок зміни симетрії поля. Розглядаючи такі крайові ефекти в області 

подовженого заряду обмеженої довжини, слід враховувати відмінність і особливості прояву 

та розвитку цих ефектів. Нижній торець подовженого заряду відчуває найбільший опір 

породного масиву руйнуванню і відповідно вимагає першочергової уваги в дослідженнях. 

Верхня торцева частина знаходиться в більш сприятливих умовах - в шарі масиву, що 

лежить на рівні набійки і частково ослаблений попереднім масовим вибухом при розробці 

верхнього уступу. Верхня торцева частина свердловинного заряду повинна забезпечувати 

необхідний ступінь руйнування масиву на рівні набійки. При цьому заряд працює в режимі 

слабкого розпушування або посиленого камуфлету при показнику дії вибуху в межах n = 

0,3...0,7. Оскільки крайові ділянки свердловинного заряду знаходяться в нерівних 

геологічних і гірничотехнічних умовах, нижня і верхня торцеві ділянки виконують різні 

додаткові функції і мають різне призначення. Отже, підхід до розгляду механізму 

формування просторового механічного ефекту вибуху подовженого заряду повинен 

враховувати його відмінність по висоті колонки заряду. Ця задача виконується в кілька 

послідовних стадій, з яких основною є стадія детонації заряду. Протягом перших 

мілісекунд після ініціювання управління крайовими ефектами вибуху можливе шляхом 

конструктивних рішень, і в першу чергу - за рахунок вибору місця ініціювання. Сучасні 

системи ініціювання типу Нонель дозволяють застосовувати нижнє ініціювання 

свердловинного заряду. Детонуючий хвилевід не впливає на стан свердловинного заряду і 

забезпечує раціональний розвиток процесу від підошви уступу до набійки, що замикає 

продукти вибуху. Подальші дослідження закономірностей формування поля напружень з 

урахуванням крайових явищ виконані шляхом експериментальних вимірів параметрів 

хвиль напружень і аналітичних розрахунків, заснованих на заміні лінійного заряду 

системою елементарних зосереджених зарядів. В даний час не існує математичних моделей, 

схем, які дозволяють одночасно враховувати незворотні деформації обсягу і формозміни в 

породах при динамічному деформуванні. Реальним характером об'ємних хвиль є 

неоднорідність, за рідкісними винятками, через наступні обставини: 

- несиметричні і обмежені розміри джерел хвиль; 

- нерівномірність контактного впливу джерел на сприймаючу породну поверхню; 

- наявність вільної поверхні і контактів з іншими тілами; 

- неоднорідність і анізотропія властивостей середовища. 

Важливе теоретичне і практичне значення має задача визначення області 

циліндричності хвилі та оцінки мінімального радіуса, на якому формується сферична хвиля. 

Проведені обчислення виходять з умови переходу циліндричного фронту хвилі 

напружень у сферичний, що певною мірою ідеалізує процес. Насправді цей перехід (якщо 

він існує в ідеальному вигляді) повинен здійснюватися, по-перше, через проміжну зону, і, 

по-друге, не одночасно по всій області впливу вибуху. Ці міркування підтверджуються 

даними безпосередніх експериментів по записах хвилі напружень під час вибуху 

циліндричного заряду. Особливості ведення масових вибухів в умовах схилових родовищ 

складаються в наявності перепаду висот в межах одного блоку, вимагаючи зменшення 

висоти уступу і відповідно скорочення довжини свердловинного заряду, при цьому зростає 

роль торцевих частин заряду, що не підкоряються осесиметричним закономірностям 

розвитку силових полів і деформаційних явищ. Аналітичні дослідження крайових ефектів 

при вибуху подовженого заряду обмеженої довжини дають можливість окреслити 

багатовимірність руху породного масиву поблизу торця заряду з виродженням хвилі 

напружень з циліндричною симетрією фронту в сферичну, встановити відповідні 

закономірності і запропонувати спосіб впливу на розвиток поля напружень в торцевій 

частині шляхом збільшення торцевої маси заряду в 1.5 - 1.7 рази. Дані модельних 

досліджень на електронному мікроскопі і аналіз залежності приведеної глибини зони 

деформацій в кутовій частині моделі від маси модельного заряду свідчать, що розміри 

деформованої зони, або зони зминання наближаються до певної величини в межах 450-

500мкм, після якої збільшення маси заряду в рамках експериментів мало ефективно. При 

необхідності збільшення параметрів зони мікротріщинуватості необхідно більш потужна 

бризантна ВР. Застосування в донній частині моделі пластини-вставки під зарядом дозволяє 



направити енергетичний потік вибуху в сторону бічної поверхні моделі, при цьому 

максимальна глибина утворення мікротріщин в зразку досягається при товщині вставки в 3 

мм і становить 700 мкм на відміну від результату вибуху рівновеликого заряду без вставки, 

у якого максимальна глибина утворення мікротріщин становить 450 мкм; при використанні 

вставки відбувається переорієнтація потоку енергії вибуху з ростом глибини зони 

мікротріщин, що покращує умови створення бічної їзародкової тріщини в кутовий зоні в 

площині донної частини модельної зарядної виробки. 

Опубліковано 16 статей, зроблено 77 доповідей на конференціях в т.ч. 55 на 

міжнародних. За результатами наукових досліджень студентами захищено 20 

магістерських робіт, 12 бакалаврських робіт. 

 Результати роботи впроваджено у навчальний процес у вигляді нових розділів 

лекційних курсів при викладанні дисципліни «Проектування вибухових робіт», «Руйнування 

гірських порід і промислова сейсміка», «Прикладна геофізика». 

3. Інноваційна діяльність 

3.1. Аналіз діяльності в рамках інноваційного середовища Науковий парк „Київська політехніка”. 

(підписані договори, замовники/інвестори, обсяги фінансування та результати виконання). 

Участь у Фестивалях/конкурсах інноваційних проектів «Sikorsky Challenge-2019» (подано 

стартап-проект/фіналіст) та інших. 

В рамках інноваційного середовища Науковий парк «Київська політехніка» на основі 

договору з ПАТ «Проектний інститутУкрспецтунельпроект» № 1∕15 від 02.01.2015 року 

«Розробити спосіб армування приконтурного масиву, що забезпечує стійкість конструкції 

тимчасового кріплення при будівництві Бескідського тунелю» (керівник Стовпник С.М.). 

Обсяг фінансування – 120 тис. грн.  

Проведено математичне моделювання геомеханічних процесів поведінки масиву 

навколо сполучень тунелів із запобіжними збійками. Визначені головні умови збереження 

стійкості конструкції кріплення в існуючому тунелі і послідовність наближення збійки до 

габариту існуючого тунелю за умови попередження виникнення зон розтягуючих 

напружень в конструкції існуючого тунелю. Розроблена технологія спорудження кріплення 

для сполучень головного тунелю та запобіжних збійок і технологія організації робіт по 

демонтуванню існуючого кріплення в діючому тунелі при з'єднанні з кріпленням збійок.   

3.2. Аналіз інноваційної діяльності з Київською міською державною адміністрацією, в т.ч. через 

Громадський бюджет, з облдержадміністраціями,  міністерствами та відомствами.  

немає 

3.3. Виконання проектів та приклади створеної інноваційної продукції для потреб оборони і 

безпеки держави.  

немає 

3.4. Інформація щодо комерціалізації та впровадження результатів розробок у 2019 році відповідно 

до таблиць (Додатки 7 та 8 до розпорядження).  

Методика прогнозної оцінки сприятливості геологічного середовища будівництву об’єктів 

підземної урбаністики / Гайко Г.І, Савченко І.О., Матвійчук І.О. впроваджено в Концерні «ДБК-

ЖИТЛОБУД», м. Київ (Акт впровадження методики прогнозної оцінки сприятливості геологічного 

середовища будівництву об’єктів підземної урбаністики"від 02-12.2019 року). Розроблена методика 

дозволила оцінити різноманітні ризики, імовірність реалізації негативних сценаріїв та обсяги 

додаткових витрат ще на передпроектній стадії спорудження підземних об’єктів. Застосування 

модифікованого морфологічного аналізу забезпечило ефективний інструмент управління ризиками 

та інвестиціями при освоєнні підземного простору мегаполісів. 

3.5. Інформація про укладені ліцензійні договори та кошти від продажу ліцензій (тис. грн.). 

Кількість отриманих охоронних документів за категорії: власник КПІ/інший; закордонний 

патент.  

Кількість отриманих охоронних документів - 4:   

1. UA 135668. Спосіб формування свердловинного заряду вибухової речовини при проведенні 

масових вибухів. МПК: F42D 3/04. – B.В. Бойко,  В.Г. Кравець, А.М. Шукюров, Т.В. Хлевнюк, А.Л. 

Ган. – Опубл. 10.07.2019. Бюл. №13. 

2. Патент на винахід UA № 119030. Пристрій для зведення монолітного кріплення тунелю.  

МПК E21D 9/06 (2006.01), E21D 11/10. – В.Г. Кравець, С.М. Стовпник, Г.І. Гайко, С.В. Зайченко. – 

Опубл. 25.04.2019, Бюл. № 8. 



3. Патент на корисну модель UA № 137077. Застосування акустичного резонатора гельмгольца 

для дисоціації газогідратів. МПК E21B 43/36 (2006.01). –   Г.І. Гайко, О.П. Живков, Л.М. Пига. – 

Опубл. 25.09.2019, Бюл. № 18. 

4. Патент на корисну модель UA № 135669. Спосіб визначення інтенсивності сейсмічних 

хвиль при масових вибухах. МПК F42D 3/06 (2006.01). –   А.О. Кузьменко, О.М. Чала, Т.В. 

Хлевнюк, В.А. Лемешко, Д.В. Хлевнюк. – Опубл. 10.07.2019, Бюл. № 13. 

 

4. Міжнародне наукове співробітництво. Аналіз і приклади участі науковців підрозділу у 

виконанні міжнародних наукових проектів, договорів, грантів, контрактів. Приклади міжнародного 

наукового співробітництва по кожній країні викласти у таблиці за формою, наведеною у  Додатку 

9  до розпорядження. Навести приклади участі у програмі ЄС «Горизонт 2020» та NATO (назва 

проекту, учасники консорціуму, скорочено результати виконання проекту). 

Участь науковця кафедри геоінженерії у виконанні міжнародних наукових проектів, 

договорів, грантів, контрактів: 

Зуєвська Н.В., д.т.н., професор, Erasmus+ KA 107 International Credit Mobility/Staff 

Teaching Mobility, Туреччина, Університет Dumlupinar, період з 23.06.2019 по 29.06.2019 

року. 

В рамках міжнародної діяльності кафедра геоінженерії має договір про партнерство, 

співробітництво і науковий обмін - 4: 

- з кафедрою геомеханіки, підземного будівництва і керування охороною поверхні 

Гірничо – геологічного факультету Сілезького технічного університету «Політехника 

Шльонска», Глівіце, Польща (Договір підписаний 30.03.2011 року), було підготовлено і 

видано 1 статтю; 

- з Гірничим факультетом Національного мінерально-сировинного університету 

«Гірничий», м. Санкт-Петербург, Росія (Договір підписаний 27.04.2012 р. діє до 27.04.2022 

р.). В рамках договору в звітному році участі зданим ВНЗ не брали; 

- з AGH Науково-технічним університетом (Akademia Górniczo-Hutnicza im. 

Stanisława Staszica), Краків, Польща (Договір підписаний 12.05.2015 р., термін дії 

необмежений), було підготовлено і видано 2 статті.  

-  про партнерство, співпрацю та науковий обмін з Технічним Університетом в 

Кошицях (TUKE, Словаччина), Факультет гірничої справи, екології, управління 

процесами і технології (Договір підписаний 01.06.2016, термін дії 5 років). Були 

опубліковані 2 статті. 

5. Аналіз наукового співробітництва з науковими установами НАН України та 

галузевими академіями наук України. Навести приклади (утворені у 2019 році спільні 

структурні підрозділи, напрями досліджень, видавнича діяльність, результативність спільної 

співпраці, створення спільних центрів колективного користування наукоємним обладнанням). 

 Кафедра здійснює наукове співробітництво з 7-ма академічними установами, 1 

підприємством, 1 закладом середньої освіти: 

- договір про наукову співпрацю з Інститутом механіки ім. С.П. Тимошенка НАН України, 

м. Київ; 

- договір про наукову співпрацю з Інститутом гідромеханіки НАН України, м. Київ; 

- договір про наукову та науково – педагогічну співпрацю з Донецьким національним 

технічним університетом, м. Покровськ; 

- договір про співпрацю з Національним технічним університетом «Дніпровська 

політехніка», м. Дніпро; 

- договір про науково–технічне та творче співробітництво з Житомирським державним 

технологічним університетом, м. Житомир; 

- договір про співпрацю з ДВНЗ «Кам´янець-Подільським індустріальним коледжем», м. 

Кам'янець-Подільський (договір підписаний в 2018 році); 

- договір про співпрацю з ДВНЗ «Кам´янець-Подільським коледжем будівництва, 

архітектури та дизайну», м. Кам'янець-Подільський (договір підписаний у 2018 році); 

- договір про співпрацю з ТОВ «КИЇВМЕТРОПРОЕКТ», м. Київ (договір підписаний у 

2018 році). 



- договір про співпрацю з Гімназією № 172 «Нивки» Шевченківського району м. Києва 

(договір підписаний у 2019 році). 

 

В рамках договору про творчу співдружність з Інститутом гідромеханіки НАН 

України та Інститутом механіки ім. С.П. Тимошенка НАН України проводились спільні 

дослідження.  

Обґрунтовано раціональне використання енергії вибуху проміжного бойовика, що 

виділяється в осьовому і бічному напрямках, можливе шляхом зміни його циліндричної 

форми в конічну з переорієнтацією потоку енергії при його розташуванні в донній 

торцевій частині подовженого заряду співвісно з ним; завдяки цьому формується силове 

поле грушоподібної форми, при якому бічне розлітання продуктів вибуху може бути 

використане в якості ініціатора деформаційних явищ в кутовій зоні дна зарядної виробки 

для провокації відривних явищ на рівні лінії опору по підошві. Умови формування 

механічного ефекту вибуху в області набійки істотно відрізняються від аналогічних умов 

в області підошви уступу. Частина блоку, яка також повинна бути ефективно зруйнована, 

в переважній більшості масових вибухів має більш значну площу в порівнянні з бічною 

поверхнею і також піддається руйнівним динамічним навантаженням від попередніх 

масових вибухів на верхньому уступі. Певні порушення цілісності цього шару пов'язані 

також з попереднім дією зарядів перебуру, необхідного для запобігання «порогів». 

В дослідженнях використані відомі пропозиції щодо застосування активної набійки, 

в т.ч. малих зарядів в конструкції набійки, тобто в межах верхнього нейтрального шару. 

Вони можуть сприяти додатковому його руйнування, хоча розроблялися в більшій мірі 

для забезпечення надійного замикання газоподібних продуктів вибуху окремого 

подовженого заряду. Відомий також метод проміжних коротких зарядів в цьому шарі, 

який значно ускладнює технологію. У зв'язку з цим і через зростання витрат на буріння і 

вибухові матеріали, а отже і з економічного фактору, цей метод застосовується у 

виняткових умовах. Тому при проектуванні масового вибуху найбільш поширеним 

елементом технології щодо руйнування верхньої частини уступу є величина заглиблення 

верхнього торця подовженого заряду, тобто величина набійки, яка перешкоджає 

передчасному викиданню газів вибуху із свердловини. 

Досліджено, що процеси формування хвилі напружень навколо верхньої торцевої 

частини подовженого заряду подібно до нижнього торця поєднують рух масових часток за 

законами сферичної і осьової симетрії. Відповідно сферична область над торцем 

циліндричного заряду утворюється коротким відрізком циліндричного заряду (торця), 

який можна вважати зосередженим. На верхньому кінці циліндричного заряду 

знаходиться центр півферичної області руйнування з радіусом Rpcф як результат дії 

торцевого відрізка циліндричного заряду. Прирівнюючи радіуси сферичної Rpcф і 

циліндричної Rpц зон деформованої області на рівні цього центру, тобто в точках 

з'єднання цих зон, можна відповідно прирівняти маси циліндричного заряду довжиною hт 

з радіусом rЦ і рівного йому по масі віртуального сферичного заряду радіусом rО. Згідно з 

опрацьованою методикою запропоновано підхід до розрахунку нових параметрів 

массового вибуху довжини і маси торця подовженого заряду, відповідального за 

руйнування в межах воронки викидання на рівні набійки, а також відстані між суміжними 

зарядами з урахуванням умови рівномірного спушення від поверхні блоку до площини на 

рівні верхніх торців суміжних зарядів в системі.  

Рекомендовані параметри БВР успішно апробовано в умовах Човдарського 

родовища металевих руд, Азербайджану, представлених сульфідними та окисленими 

кварцитами. 

За результатами сумісних досліджень видано 16 статей (див. додаток публікації 2019). 

 

В рамках договору про науково-дослідну та педагогічну співпрацю з Національним 

технічним університетом «Дніпровська політехніка», з Житомирським державним 

технологічним університетом щорічно організовуються і проводяться:  

- міжнародна науково-практична конференція молодих вчених, аспірантів і студентів 

"Перспективи розвитку будівельних технологій" (організатор, м. Дніпро). Доповіді 

друкуються в збірці матеріалів конференції; 



- міжнародна науково-технічна конференція «Проблеми геоінженерії та підземної 

урбаністики», 29-31 травня 2019 р. КПІ ім. Ігоря Сікорського. 

 - всеукраїнська науково - практична конференція студентів, аспірантів та молодих 

вчених "Перспективи розвитку гірничої справи та раціонального використання природних 

ресурсів", Державний університет «Житомирська політехніка». 

Представлені доповіді друкувалися в однойменних збірках матеріалів конференцій. 

Планується в наступному 2019-2020 н.р. спільне проведення наукових конференцій і 

профорієнтаційної роботи з ДВНЗ «Кам´янець-Подільським індустріальним коледжем і з 

ДВНЗ «Кам´янець-Подільським коледжем будівництва, архітектури та дизайну» м. 

Кам'янець-Подільський. 

6. Публікації (загальна кількість та перелік з бібліографічним описом: монографій (копія сторінки 

вихідних даних), окремо закордонних; підручників та навчальних посібників. Інші наукові видання 

(брошури, ДСТУ, довідники, словники, переклади наукових праць, видані матеріали конференцій, 

тощо навести загальну кількість). Електронні публікації які сертифіковані в університеті - . 

Статті – вказати всього одиниць, з них – у фахових наукових виданнях України категорії Б та В 

окремо (од.), та публікації  у зарубіжних періодичних наукових виданнях країн ОЄСР (од.).  

Публікації що входять до міжнародних наукометричних баз даних SCOPUS та Web of Science, 

окремо по кожній БД (усього одиниць). 

УВАГА! СТАТТІ ВРАХУВАТИ ПО ФАКТУ ЗАВАНТАЖЕННЯ  в ELA.KPI 

Перелік наукових публікацій, опублікованих та підготовлених до друку у 2019 році у SCOPUS, 

Web of Science та зарубіжних виданнях країн ОЄСР, надати за формою у Додатку 10 .  

 

Монографії – 2: 

1. Керування енергетичними потоками при вибуховому руйнуванні гірських порід 

на кар’єрах: монографія / О.О. Фролов, А.І. Крючков, Т.В. Косенко. – Київ: КПІ ім. Ігоря 

Сікорського, Вид-во «Політехніка», 2019. – 196 с. 

2. Зуєвська Н.В. Прикладні аспекти використання геостатичних методів 

дослідження в гірництві [Електронний ресурс] : монографія / Зуєвська Н.В., 

Соболевський Р.В., Виноградова О.П., Горобчишин О.В. Електронні текстові дані (1 файл: 

6,94 Мбайт). - КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019 р. – 150 с. 

 

Навчальні посібники – 6: 

1. Білецький В.С., Гайко Г.І., Орловський Історія та перспективи 

нафтогазовидобування: Навчальний посібник. Друге видання. - Львів: Новий світ– 2000, 

2019. – 302 с.; Url: ISBN 978-617-7519-33-0 

2. Білецький В.С., Гайко Г.І., Орловський В.М. Історія та перспективи 

нафтогазовидобування. - Київ, ФОП Халіков Р.Х., 2019. - 302 с.; Url: ISBN 978-617-7565-

25-2; 

3. Методичні рекомендації українською мовою: Підготовка кваліфікаційних робіт 

за першим (бакалаврським) рівнем вищої освіти [Електронний ресурс]: навчальне 

видання для студентів спеціальності 184 «Гірництво» / С. М. Стовпник, А. Л. Ган, Л. В. 

Шайдецька ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові данні (1 файл: 705 Кбайт). – 

Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. – 37 с. ; Url: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27187. 

4. Методичні рекомендації українською мовою: Геотроніка та маркшейдерська 
справа: Частина І. Геотроніка: Лабораторний практикум [Електронний ресурс]: навч. 

посіб. для здобувачів ступеня бакалавра за освітньою програмою «Геоінженерія»/ Т.В. 

Косенко; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові дані (1 файл: 2,1 Мбайт). – 

Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. – 70 с.; Url: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27447; 

Ухвалено методичною радою; Протокол № 7; Дата 01.04.2019. 

5. Навчальний посібник українською мовою: Підготовка кваліфікаційних робіт за 

другим (магістерським) рівнем вищої освіти : Навчальне видання для студентів 

спеціальності 184 "Гірництво" / С.М. Стовпник, А.Л. Ган, Л.В. Шайдецька; КПІ ім. Ігоря 

Сікорського, 2019.-27 с. Url: Ухвалено методичною радою; Протокол № 10; Дата 

20.06.2019. 

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27187


6. Гайко Г.І. Будівельні матеріали та конструкції підземних споруд. Конструкції 

кріплення: Навчальний посібник. – Київ: КПІ імені Ігоря Сікорського, 2019. – 134 с. 

(електронне видання). 

 

Брошури, ДСТУ, довідники, словники, матеріали конференції – 1: 

1. Тематичний реєстр гасел з напряму «Гірництво та науки про Землю» / Укладачі: 

Білецький В. С., Гайко Г. І., Торопчинова К. Л. – Київ: Державна наукова установа 

«Енциклопедичне видавництво», 2019. – 248 с. (Словники) 

 

Статті – кількість публікацій в наукових виданнях – 43:  з них  

- з них у фахових виданнях та в науково-метричних виданнях – 22,  

- публікації в закордонних виданнях  - 3 та доповіді на конференціях з публікацією 

тез у зарубіжних виданнях – 12. 

-  публікації SСOPUS – 5, Web of Sciеnce – 1;  

 

Доповіді на конференціях з публікацією тез – 77  

 

7. Наукові видання підрозділу.  

7.1. Надати коротку інформацію про виконану роботу видання у звітному році на відповідність 

вимогам для отримання категорії Б, В, включення видання до наукометричних баз даних Web 

of Science та Scopus. 

Журнал «Геоінженерія» отримав свідоцтво про державну реєстрацію друкованого засобу 

масової інформації Серія КВ №24123-13963 Р від 23.08.2019 року виданого Міністерством 

юстиції. 

7.2. Надати прізвища працівників які є членами редакційних колегій наукових видань (журналів), 

які індексуються у наукометричних БД SCOPUS та/або Web of Science, крім видань 

засновником яких є університет. 

Гайко Г.І. є членом редакційної колегії наукового видання "Mining of Mineral Deposits", яке  

індексуються у наукометричній БД Web of Science. http://mining.in.ua/board.html 

8. Наукові конференції, семінари, виставки. 

8.1. Конференції:  загальна кількість проведених наукових конференцій і семінарів (з них – 

всеукраїнських, окремо з них міжнародних за межами України). Загальна кількість доповідей і 

кількість опублікованих доповідей. По кожній конференції в плані на 2020 рік обов’язково 

надати посилання на електронний ресурс її розміщення. 

Конференції:  загальна кількість проведених наукових конференцій і семінарів (з них – 

всеукраїнських, окремо з них міжнародних за межами України).  

конференцій – 2 (міжнародних – 1). 

  Кафедра геоінженерії організувала і провела II міжнародну науково-технічну конференцію 

«Проблеми геоінженерії та підземної урбаністики», 29-31 травня 2019 р. КПІ ім. Ігоря 

Сікорського. Загальна кількість доповідей – 42, і кількість опублікованих доповідей – 29. 

https://geobud.kpi.ua/conference/problemygeoinzhenerii2/ 

  Кафедра геоінженерії організувала і провела  IІ науково-технічну конференцію магістрантів 

ІЕЕ пам’яті професора Василя Миколайовича Винославського (за результатами дисертаційних 

досліджень магістрантів) ІЕЕ КПІ ім. Ігоря Сікорського Київ, 21-22 листопада 2019 р. – 19 

доповідей. 

 

Загальна кількість доповідей, зроблених на наукових конференціях, семінарах – 

89 (з них 37 доповідей на конференціях ІЕЕ, 52 доповіді – інші конференції, в тому числі 55 

міжнародні). 

 

Кількість працівників, які взяли участь у міжнародних конференціях, семінарах – 37 

викладачів і 40 студентів. 

 

http://mining.in.ua/board.html


8.2. Виставки: взято участь у виставках міжнародних (назва, кількість експонатів, кількість нагород) 

і національних (участь, кількість експонатів, кількість нагород), окремо участь, кількість 

експонатів і отримані нагороди закордоном.  не брали участь.    

9. Наукові досягнення науково-педагогічних і наукових працівників. Відзначення 

державними, академічними, закордонними преміями, дипломами, іншими нагородами. 

Обов’язково ПІБ-не скорочувати, посада, вчене звання, нагорода, № постанови, указу, наказу та за 

що отримана).  

10. Організаційне забезпечення наукової діяльності. Існуючі спільні науково-навчальні 

структури - центри, лабораторії, тощо  (Додаток 2, п.4). Окремо зазначити створені у 2019 році. 

Державне підприємство «Державний науково-дослідний, проектно-

конструкторський і проектний інститут вугільної промисловості «УКРНДІПРОЕКТ» на 

основі довіреності № 02-43 від 06.02.2018 року в особі директора Крутя Олександра 

Анатолійовича уповноважує Стовпника Станіслава Миколайовича представляти інтереси 

підприємства у взаємовідносинах з будь-якими органами виконавчої влади, 

міністерствами, установами, підприємствами, організаціями, інститутами незалежно від їх 

організаційно-правової форми та підпорядкованості, а також з фізичними особами з 

питань, пов’язаних із проведенням з ними,  як контрагентами, переговорів в інтересах 

довірителя, які будуть стосуватися виробничої (учбової, наукової) діяльності у межах, 

визначених Положенням про «Науково-навчальний центр геотехнологій» Державного 

підприємства «Інститут «УКРНДІПРОЕКТ», з правом юридичного оформлення 

результатів таких переговорів. 

11. Наукове обладнання довгострокового користування віднесене до капітальних видатків, 

придбане або отримане з різних джерел (кошти договорів, грантів, спонсорська допомога )за 

звітний період чи введене в дію на кінець звітного року; назва обладнання та загальна сума,). 

Надходження на кафедру на утримання та розвиток матеріальної бази: плата за державну 

реєстрацію журналу «Геоінженерія» – 850 грн., заправка та ремонт лазерного принтера – 

1530 грн., витрати пов’язані з купівлею  відеопроектора №7 Epson EB - x400 – 10762,38 

грн., екран №2 проекційний – 2367, 96 грн., канцтовари та папір – 1228,20+1228,20 грн., 

інтернет+послуги зв’язку – 2137,59 грн., ремонт регламент лазер. принтера – 

1182+348+1044 грн. грн., курси підвищення кваліфікації завлаба «НМК «ІПО» - 1500 грн., 

заправка картриджа – 1134 грн.  

Разом – 25312,33 грн. 

12. Проект плану розвитку підрозділу на 2020 рік  Додаток 11 

Очікуване фінансування держбюджетних робіт – 400000 грн./ на рік, на госпдоговірні роботи  30-

50 тис. грн.  

Кошти, які плануються на розвиток конкретних напрямів діяльності: бібліотеки – 5000 грн., на 

інформатизацію (інтернет), навчально-матеріальну базу, тощо - 50000 грн. 

 

Звіт заслухано і затверджено на Засіданні кафедри геоінженерії  ІЕЕ протокол  №3 від 04.12.2019 

року 

 

В.о. зав. кафедри ГІ 

 к.т.н., доц.        С.М. Стовпник 

  
 Звіт підготувала 

 відповідальна за напрям 

 наукової роботи на кафедрі 

к.т.н., доц.        В.В. Вапнічна 

 30.11.2019 р. 
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