QE HauioHaAbHUI TEXHIYHWI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW NOMITEXHIYHWUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa 3aranbHoi ¢pisnkun

3ATAJIbHA ®I3UKA. HACTUHA 2.
EJIEKTPOCTATUKA. ENNIEKTPOMAIHETU3IM

Po6oua nporpama KpegutHoro moaynio (Cnunabyc)

PiBeHb BULL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik niarotosKku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBMit KOHTPONb/
KOHTPO/bHI 3ax04m

Po3knap 3aHATb
MoBa BMKNaAaHHA
IHdopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNa4auiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/ZIbHOI AUCLUUNAIHU

Mepwuii (6akanaepcoKuii)

18 BupobHuymeo ma mexHosoaii

184 lipHuymeo

FipHUymMeo

0608'a3K08a (YUK 3020a7bHOI Ni020mosKu)
0YHa (OeHHa) /ducmaHuiliHa/3miwaHa

1 pik HaBYaHHA, BeCHAHUL cemecmp

5 kpedumis EKTC, 150 200uH, 54 200uHuU neKyiti, 18 200UH NPAKMUYHUX 30HAMb,
18 200uH nabopamopHux 3aHAMs, 60 200uH CPC

Ex3zameH/ modynbHa KoHmMposbHa poboma (MKP)

https://schedule.kpi.ua/

YKpaiHcbka

NekTtop: 0.¢.-m. H., npogp. Kyniw Bonodumup Bikmoposuy, men. +38(044)204-82-
48 (pob.) kulish_volv@ukr.net

MpakTnuHi / CemiHapcbKi: 0.¢p.-m. H., npogp. Kyniw Bonodumup Bikmoposuy, men.
+38(044)204-82-48 (pob.) kulish_volv@ukr.net

NTabopaTtopHi: K.¢h.-m. H., doy. Bpamyce TemsaHa leaHieHa,
tatjana.bratus@gmail.com, cm.sukn. rona AHOpili MumpogaHosuuy,
a.tsiupa@gmail.com

EnektpoHHuit kamnyc KNI im. Iropa CikopcbKkoro

Mnatdopma gmcTaHLiiHOro HaBYaHHA "CikopcbKnin"

https://do.ipo.kpi.ua/

Kog Kypcy 561

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHNY, Ti MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTh HaBYAHHA

Cy4yacHa suwa WKOA 8UCYBAE BUCOKI s8UMO2u 00 PiBHIO NiB2oMoBKU hyHOAMEHMAIbHO20 Xapakmepy
cneyianicmis. ®i3uka (pazom 3 MamemMamuKkoro, XiMielo ma iH.) 3Haxo0umbca ceped Halisamcausiuux
¢yHOameHmManbHUX OUCYuUnaAiH. Bus4YeHHA OCHO8 (i3UKU € HeOobxiOHUM esnemMeHmMoM Mni02omosKuU
cmydeHmie mexHiYHUX creyiansHocmel. Pa3zom 3 ¢yHOameHmMansHicmo oceimu 01 cneyianicma
8aM(/1UBE 3HAYEHHA MAKOMb BMIHHA €(heKMmUBHO 8UKOPUCMOBY8AMU MOHAMMA MAa 30KOHU hi3uKu 00
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KOHKPemMHUX MpuKknadHux 3a0ay. binbw moeo, iHMeHepHi OucyunaiHu — 30Kpemd, MmakKi, Wo
8UBYAOMbCA CMyOdeHMamu 3a3HA4YeHoi suwe crneyiansHocmi — 6a3ylomecd HA 30KOHAX ma
npedcmasneHHAX i3uku i He Moxyme 6ymu onaHO8aHi 8 MoeHili mipi 6e3 pPo3yMiHHA ¢hi3uYHUX
MPUHYUMI8, W0 3aK1a0a0OMbCA 8 HUX.

lpedmemom HaBYAAbHOI OUCYUMNAIHU € OCHOBHI MPUHUUMNU MA 3aKOHU, WO CKaAadaromoe ¢hi3u4Hy
KapmuHy ceimy.

TepmiH «@i3uKa» OXONAE epyny MPUPOOHUYUX HAYK, WO eus4yae Halnpocmiwi i y moli »e 4ac
Halibinbw 302abHi 3AKOHOMIpHOCMI A8uW, nNpupodu, eaacmusocmi ma bydosu mamepii ma 3aKoHU iT
pyxy (e3azani, esonwuii 3 nauHom 4acy). lpu uybomy ¢pisuka 6a3ye ceoi NOHAMMSA HA 6UMIpax, a
npedcmasneHHA ma meepoHceHHS i3uKUu Moxyme 6ymu cchopmysibOBAHIi MAMEMAMUYHO.

Mema Has4anbHOI ducyunniHu.
Memoro Has4asbHOI QUCUUNAIHU € hOPMYBAHHSA y cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:
34ATHICTb:

- MpasusbHO 8idMmeoprosamu i3uyHi idei ma KopekmHo 3acmocosyeamu NPUHUUNU Ma 30KOHU Pi3uKu
0719 MamemMamu4Ho20 ornucy 8i0nogioHUX A8UW,;

- aHanizysamu iauyHi MexaHi3amu, w0 € Cymmesumu npu po32saa0i mux Yu iHWUX Pi3udHUX A8UW,;
- byoysamu mamemamu4Hi MoOesi 3a3Ha4YeHUX suwje ABUW,.
Mpedmem Has4YanbHOI ducyunaMiHu.

lpedmemom suBYEHHA HABYAALHOI OUCYUMNAIHU € OCHOBHI Modeni pady Knacie pizuyHuUx Asuw, a
MAKOMXC Ma iCHY4i 8 pAMKaX yux modesnel MPUHYUNU mMa 30KOHU, WO CKAa0arome isudyHy KapmuHy
csimy.

KomnemeHmHocmi ma npo2pamHi pe3ynemamu Ha84aHHS.

lMicns 30c80€HHA HABYAbHOI QUCYUNAIHU cmydeHmu mMarome MPodemMoHCmpysamu maki pesyasmamu
HABYAHHSA:

3HAHHA:

- 3HAHHA KOHUenmyanbHUx nioxodie 00 B8UBYEHHA (hi3UYHUX ABUW, 0 MAKOH HYyHOAMeHManbHUX
hi3udHUX NPUHYUNIi8 i 30KOHI8 mMa iXx MamemMamu4yHo20 8u2nAdy (NepesarcHo 8 PAMKAX 303HAYEHUX
HuxMc4e po30inie gizuku);

- YAB/AEHHSA PO MeXi 3aCmocy8aHHSA 8i0no8ioHUX (izu4yHuUx modeneli i meopil;

- 3HaliomMcmeo 3 OCHOBHUMU (hi3UMHUMU ABUWAMU, WO 8i0HOocAMbCA 00 60308020 Kypcy hi3uKu
(nepesaxHO 8 pamkax 3a3HaA4eHUx euule po30inie hizuku) ma, 8i0No8iIOHO, Moxcyms bymu onucaHi
303HAYeHUMU suWe Pi3UYHUMU MOOEeAAMU Ma MEeOoPiAMU.

3azanbHi KOMNemeHmMHocmi:
3K1 30amHicmb 00 abcmpakmHoO20 MUC/AEHHS, QHAAMI3y ma CUHMe3y.

3K9 30amHicmb 84yumucs i 080s100i8amu cy4acHUMU 3HAHHAMU.

CneyianbHi KoOMnemeHmMHocmi:



CK3 30amHicmbe 00 8ukopucmaHHA meopil, npuHyunis, memoodie i MoOHAMb GyHOAMEHMANbHUX |
302071bHOIHYEHepHUX HAyK 04 npogeciliHoi dianeHocmi.

lMpo2pamHi peaynomamu HABYAHHA:

PH7 3acmocosysamu memodu mMamemMamuku, hi3uKu, Ximii, 30201bHOIHHEHEepPHUX HAyK 075
pP0O368’A3aHHA CKAAOHUX CrieyianizosaHux 3a0ay 2ipHUymMea, po3ymimu HayKoei npuHyunu i meopii, Ha
AKUX 6a3yromsca 8i0nosioHi memodu, obaacmi ix 3acmocy8aHHA ma obmexeHHH.

PH13. 3acmocosysamu ¢hizu4Hi, mamemamuyHi ma Komn'romepHi mooeni 0a4 BU3HAYEHHS
MmexHOs102iYHUX napamempie | MOKA3HUKI8 2ipHUYUX nidnpuemMcms, oOuiHH8amu adeKsamHicme
modlenel, ix HaOiliHicmb | MOYHICMb 00epPHYy8AHUX OUIHOK.

2. MNpepekBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiiA cxemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

lMponoHosaHuli mamepian cnupaeMosca HA 3HAHHSA, 30CB0EHI cmMydeHmMamu rnonepedHbo HA Kypcax
esieMeHmapHoi i3uKU ma mamemMamuKu 3a Npo2pamoro cepedHboi WKoAU, a MaKox 8 Kypci "Buwa
mamemamuka". 3HaHHA, OMPUMaHi cmydeHmamu 8 PaMKax 0aHOI OUCYUNAIHU, BUKOPUCMOBYIOMbCA 8
Kypcax "leonoeis”, "MeomexaHika" ma iH.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Po3din 1. MNocmiliHul enekmpuyHUl cmpym.
Po30in 2. EnekmpomaaHemu3sm.
Po30din 3. Onmuka.
Po30in 4. EnemeHmu K8AHMOBOI MexaHiKu. EnemeHmu amomHoi ma A0epHoi i3uKu.
Po3din 5. KeaHmosa ripupoda surnpomiHB8AHHS.

Po3din 6. EnemeHmu ¢hizuku meepdoeo mina.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
PexomeHOo8aHa nimepamypa
OcHosHa

1. Kyyepyk .M., Fopbayyk I.T., Jlyuyuk M.Ml. 3azanbHuli Kypc izuku. (y 3-x m.). T.2. Enekmpuka i
maeHemusm. K.: TexHika, 2006.

2. Kyuepyk I.M., Nopbauyk I.T., /lyyuk MN.11. 3aeansHuli kypc gizuku. (y 3-x m.). T.3. Onmukxa. KeaHmosa
isuka. - K.: TexHika, 2006.

3. Bakapuyk C.0., emkis T.M., Mazkoma C.B. ®i3uKka. — /lesis : BL| /IHY imeHi leaHa ®paHka, 2010.
4. 1.®. CKiybko, O.l. CkiybKo, ®izuka. Kuis, Kl im. leops Cikopcbkozo, 2017.

5. 0.®. Bonkos, T.1. /lymniesa Kypc ¢izuku: ¥ 2-x m. T.1: ®i3uyHi ocHosu mexaHiku. MosneKkynsapHa
¢izuka i mepmoduHamika. Enekmpocmamuka.  [locmiliHuli  cmpym. EnekmpomazHemusm:
Has4yanbHuli nocibHUK 0nsa cmydeHmi8 iH¥eHepHO-MeXHIYHUX creyianeHocmel SUWUX HABYAAbHUX
3aknadie. — foHeusk: [/JoHHTY, 2009. — 224 c.



6. O.®. Bonkos, T.I. /lymniesa Kypc izuku: Y 2-x m. T.2: KonueaHHA i xeusni, Xeunbosea i KBaHmMosa
onmuka, EnemeHmu keaHmosoi mexaHiku, OcHosu @i3uku meepdo2o mina, EnemeHmu izuku
amomHoz20 A0pa: Has4yansbHuli nocibHUK 014 cmydeHmi8 I[HXeHepHO-MexHIYHUX cneyiansHocmedl
8UWUX HABYANbHUX 3aKnadie. — LoHeubk: JoHHTY, 2009. — 208 c.

7. 3az2aneHuli Kypc isuku: 36ipHUK 3aday. / .M. Fapkywa, I.T. lopbayyk, B.Ml. KypiHHuli ma iH., 3a
3ae.pel. I.I1. Fapkyuwi. - Kuis: TexHika, 2003. - 560 c.

8. EnekmpomazHemusm. 36ipHUK 3a0a4y 0o po3diny «Enekmpuka ma mazHemusm» / yknad.: B.1.
bpuziHeyb, O.B. Aimaposa, /1.[1. [loHomapeHKo, |.M. Penanos, H.O. AkyHiHa. — Kuis : KTl im. l2opsa
Cikopcbkozo, 2021. — 89 c.

9. Onmuka. KeaHmoea ¢pizuka. MonekynapHa ¢iszuka. 36ipHUK 3a0a4 00 po3dinie «OnNMUKa»,
«KeaHmoea ¢pizuka», «MonekynapHa isuka» / yknad.: B.I. bpuziHeyb, O.B. Aimaposa, /1.11.
lMoHomapeHKo, I.M. Penanos, H.O. AxkyHiHa. — Kuis : Kl im. l2opa Cikopcbkoeo, 2021. — 62 c.

JonomixcHa

1. R. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, The Feynman Lectures on Physics, vol.2,3. - Redwood City:
Addison—Wesley, 2005.

2. AHMoHsAK O.T. 3a2an1bHa i3UKQ: OCHOBU efIeKMPUKU i MAa2HeMuU3My: Has4asabHuUl NocibHUK. — /lesis :
BudasHuyuli yeHmp JIHY im. lsaHa ®paxka, 2009.

3. YoanaH M.11. ®i3uKa. K.: Buwa wkKona, 2003.
4. Amumpiesa B.®. ®izukKa. K.: TexHika, 2008.

5. JlonamuHcoekul €., 3auek I.P., Inbuyk A., PomaHuwuH b.M., ®i3uka 0na iHxceHepis. Jloais:
2003, 2005, 2009.14.

6. A3zapeHkos M. O., bynasiH /1. A., Onedpip B. 1. Enekmpuka ma mazHemusm : niopy4HUK. — X. :
XHY imeHi KapasiHa, 2018. — 564 c.

7. Ashcroft N.W., Mermin N.D., Solid State Physics, Saunders College Publishing, 1976.
8. Kittel Ch. Introduction to solid state physics. Wiley, 1971.
HaB4yanbHUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/lbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Neo Haszea memu nekuyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
3/n (8 momy 4ucni nocunaHHA Ha nimepamypy)

Tema 1. lNocmiliHuli cmpym

1 Jlekyia 1. MocmiliHul enekmpu4Huti cmpym. OCHOBHI 8U3BHAYEHHA Ma 8eAUYUHU
EnekmpuyHuli cmpym. Cmpym npogiOHocmi ma KoHseKUiliHuli cmpym.
Ymosu icHysaHHA cmpymy y npogioHomy cepedosuwyi. Cuna cmpymy ma
2yCmuHa cmpymy.
Jlimepamypa: [1,3-5]

2 | Jlekyin 2. lNocmitiHuli enekmpuyHuli cmpym. OCHOBHi 30KOHU
3akoHu Oma ma [Mxroynsa-/leHya e ougpepeHyiansHil ¢opmi. 3aKoH
Lxcoynsa-JleHya e iHmeepanoHili hopmi. Pi3Hi iHmeepansHi hopmu 3akoHy Oma.




Po3zzanyxceHi kKoHmypu. lNpasuna Kipxzodga.
Jlimepamypa: [1,3-5]

Tema 2. EnekmpomazHemusm

Jlekyin 3. MazHimHe none. Onuc Ma2HimMHoO20 NosA 8 8aKyyMi

MazHimHe none. IHOyKuyia mazHimHoz20 nonsa. Cuna Amnepa, cuna
JlopeHuya. MazHimHe none pyxomozo 3apady. 3akoH bio-Casapa. [lMpuHyun
cynepno3uyii Ma2HimHux roasise.

Jlimepamypa: [1,3-5]

Jlekyia 4. Teopema npo UUPKYAAUilO MA2HIMHO20 1M0AA Y  BAKYYMI.
HamazHiyysaHHA pe4o8uHuU.

Teopema npo YUpKynayito Maz2HimHoO20 nosAa y 8aKyymi.

JAughepeHyianbHa ma iHmMeapansbHa GopmMu meopemu rnpo UUPKYA[AYito
MazHimHo20 rossa y eakyymi. lMone coneHoioa.

HamazHivy8aHHA pe4yo8uHuU.

HamazHiyuyeaHHA  pevyosuHu. MiKpocKoniyHe ma  MAKPOCKOrMiYHe
MazHimHe rosne, cCMpym HaAMA2HIYy8AHHA MaA NPO8iOHOCMI.

Jlimepamypa: [1,3-5]

Jlekyisa 5. Onuc ma2HimHo20 nose 8 Pe4o8uUHi.

HanpyxeHicmb  maecHimHo20 nonsa. Teopema npo  UUPKYAAUito
Ma2HImHo20 nonsa 8 pe4yosuHi. MazHimHa cnpuliHaAMaAUBicMs Ma rnPoHUKHICMe.
MazHemuku ma ix ocHosHi eudu. LomeHHa cmpyKkmypa ma eicmepesuc y
hepomaz2HeMuKax.

Jlimepamypa: [1,3-5]

Jlekyis 6. [paHu4Hi ymosu 0718 eneKmpuyHO20 Mma Maz2HIiMHo20 rnonis. Asuuje
esnleKmpomazHimHoi iHOyKuii (mpakmoeka ®apades).
lpaHuYHi ymosu 0118 eneKmMpuYyHO20 Ma Maz2HiIMHO20 nonis.

paHUYHi ymosu 0nsa eneKMpu4yHo2o noaA. [pPaHu4yHi ymosu 014
MQ2HIMHO020 MoA.

Asuwe enekmpomaeHimHoi iHOyKuii (mpakmoska ®apades).

Asuwe enekmpomazHimHoi iHOYKUii 8 mpakmosuyi @apades. MaeHimHuli
nomik. 3aKoH esnekmpomazHimHoi iHOyKyii @apades. Koegiyienmu camo- ma
830EMOIHOYKUii, IHOyKmusHicme.

Jlimepamypa: [1,3-5]

Jlekyia 7. Asuwe enekmpomazHimHoi iHOyKuii (mpakmoska Makceenna).
PieHAHHA Makceenna.

Asuwe enekmpomaeHimHoi iHOykuii (mpakmoska Makceenna).

Asuwe enekmpomazHimHoi iHOYKUiT 8 mpakmosui Makceenna. 3aKoH
enekmpomazHimHoi iHOyKyii Makceenna.

PigsHAHHA Makceenna.

Cmpym 3miwjeHHsA. PisHAHHA Makceenna 6 e6aKyymi (iHmezpanbHa
¢opma). PieHaHHA MaKceenna 6 sakyymi (QughepeHuyianoHa ¢popma). PieHAHHA




Makceenna 6 peyosuHi (iHmezpansbHa ¢opma). PieHAHHA MaKceenna 8
pevosuHi (OugepeHuyiansbHa hopma).
Jlimepamypa: [1,3-5].

8 | Nlekyia 8. Kona 3miHHo20 cmpymy.
Mpouecu, wo 8i0bysaromsca y KOaAAX 3MiHHO20 CMPYyMy pizHo20 murly.
KomnnekcHuli onip ma Hanpyea, imnedaHc. Pe3oHaHc ma ob6pomHicme.
Jlimepamypa: [1,3, 4, 6].
9 | Jlekyia 9. EnekmpomazHimHi xgusii.
YmeopeHHA ma ocobausocmi eneKkmpomazHimHuUX Xeusnb. Xeusnbose
PIBHAHHA enekmpomazHimHux xeunb. [10CKi enekmpomazHimHi xgusli.
Jlimepamypa: [1,3, 4, 5].
10 | Jlekyia 10. ModynbHa KOHMPOAbLHA poboma
Tema 3. OnmukKa
11 | Jlekyia 11. Bcmyn 0o onmuku.
BusHayeHHA onmuku. LIKana eneKkmpomazHimHuUx xsune. [lpuHyun
Gepma. Npedmem ma HabAUXEHHA 2e0MeMPUYHOT OMMUKU.
Jlimepamypa: [2-4,6].
12 | Jlekyia 12. OcHosu 2ceomempu4HOi onmukKu. LleHmposaHi onmuyHi cucmemu.
OcHogu 2ceomempuUYHOI ONMMUKU.
3aKoHU eeomempuy4Hoi onmuKu. lloHaAmmsa 306paxceHHA. AilicHe ma
yAsHe 306paxceHHA. CrnpAaMeHi MoYKu.
LeHmposaHi onmuyHi cucmemu.
BusHaueHHA UeHMpOB8AHUX OMNMUYHUX cucmem. 30a/0MAEeHHA c8imaa Ha
chepuyHili nosepxHi. TOHKI niH3U.
Jlimepamypa: [2-4,6].
13 | /lekyia 13. LleHmpoeaHi onmu4HUX cucmem 8 NapaKcianbHUX MPoMeHsX.
302an16Hi  8nacmueocmi  UeHMPOBAHUX  ONMUYHUX  cucmem 8
napakciansHUx npomeHax. [0108HA mMa GpoKAAbHA MNAOWUHA, KAPOUHAAbHI
mouku. TeneckonivyHi cucmemu. Teneckonu Kennepa ma lanines.
Jlimepamypa: [2-4,6].
14 | Nleryia 14. OcHosu homomempii.
domomempia. bomomempuyHi ma eHepeemuyHi 0OuHuUUi. lTpomeHesuli
nomik, o6’eMHa 2ycmuHa npomeHes8oi eHepeii, cusna cgimsaa, oceimsaeHicme.
Ackpasicmb ma ceimumicme. 3akoH J/lambepma.
Jlimepamypa: [2-4,6].
15 | Jlekyia 15. IHmepcpepeHuia caimna.

BusHayeHHA iHmepgepeHyii. IHmepgepeHuiliHi cxemu. Budumicme
iHmepgepeHyiliHOi KapmuHu, WUpuUHa iHMepgepeHyiliHoi nonocu. Ymosu
crnocmepexeHHA iHmepgepeHuii. KocepeHmHicme, 4acosa ma npocmoposa




Koz2epeHmMHicme.
Jlimepamypa: [2-4,6].

16 | Jlekyia 16. Jugppakuia ceimna.

BusHayeHHA Ougpakyii. [MpuHyun TlrolizeHca-PpeHensa. LJAudpakyia
®peHensa. 30HU PpeHena ma 30HHAG Oiaepama. Augppakyis PpayHaoghepa.
Auppakuia Ha winuHi. JuppakyilHi 2pamKu.

Jlimepamypa: [2-4,6].

17 | Nlekyia 17. lNonspusauia ceimna.

Monsapusauia nonepevHux xeunv. Buou nonasapusauyii. Monapuzamop ma
aHanizamop. 3akoH Mantoca. [poxoOxceHHA ceimsa Yyepes 2paHuUo po30iny
0sox npo3opux cepedosuwy. Popmynu ®peHens, Kym bprocmepa.

Jlimepamypa: [2-4,6].

Tema 4. EnemeHmu K8aHMOBOI MexaHiKu. EnemeHmu amomHoi ma adepHoi
¢i3uku
18 | JleKkyia 18. OcHOBHI noHAMMA ma npedcmasaeHHA KBAHMOB0I MEXAHIKU.

KopnycKkynapHo-xeunvosull 0yaniam. Xeuna Oe bpolina, xsunvosa

PYHKUIA. 38’A30K MiX MeXaHiYHUMU ma X8usab08UMU napamempamu o6’ekmy.
CnisgiOHoweHHA Hesu3Ha4YeHocmeli elizeHbepaa. CepedHE 3Ha4YeHHSA Pi3udHoT
8e/UYUHU.

Jlimepamypa: [2-4,6].

19 | Jlekyia 19. PisHAHHA LLpbodiHzepa YacmuHKa y nomeHyiliHomy nosii.

PieHAaHHA LLIpbodiH2epa

Yacose pieHaHHA LlIpbodiHeepa. CmauioHapHe pieHAHHA LlpbodiHeepa.

YacmuHka y nomeHyiliHomy nosii.

YacmuHka y nomeHyiliHili ami ma 3a npucymHocmi nomeHyianbHo20
bap’epa 8 KeaHmosili MexaHiyi. [lpo3opicme nomeHyiansHo20 b6ap’epa.
TyHenobHuli echekm.

Jlimepamypa: [2-4,6].

20 | Jlekyin 20. bydosa amomis. EnekmpoH 8 amomi.

bydosa amomis. NMocmynamu bopa. Cnekmpu 800HernodibHUX amomis,
KombiHauiliHuli npuHyun Pimuya. Keanmosi yucna enekmpoHa 8 amomi. CriH
esnneKmpoHa. [[pocmopose KBAHMYBAHHH.

Jlimepamypa: [2-4,6].

21 | Nlekyin 21. 6o3oHU ma ¢hepmioHu. OcHOBU A0EPHOI Gi3uKu.

b030HU Ma pepmioHu.

Mpuxyun Mayni. CniH enemeHmMapHoOi YacmuHKU. Bo3oHU ma gpepmioHu.
OcHosu A0epHOI Pi3uKu.
AmomHe a0po. OCcHOBHI 8nacmusocmi ma genu4uHu. bydosa amomHozo




A0pa. AdepHuli cuHmMe3s ma adepHe po3uwjenneHHs. A0epHi peakyii.
Jlimepamypa: [2-4,6].

Tema 5. KeaHmosa npupoda sunpomiHH8AHHA

22

Jlekyisa 22. KeaHmMu 8UNpPOMIiHIOBAHHA.

Tennose 8unpomiHO8aHHA. ABCOMOMHO YOpPHE Mino; cipe mino. 3aKoH
CmedpaHa-bonbumaHa, opmyna [llnaHka. [MoHamMmMsa npo KeaHmu ceimna.
®omoegekm. KeaHmosa meopia pomoegpekmy.

Jlimepamypa: [2-4,6].

23

Jlekyia 23. OnmuyHi KBAHMOB8I 2eHepamopu

MpuHyunu pobomu onMuYHUX KBAHMOBUX 2eHepamopis. [leopisHesi
KeaHmoesi cucmemu; iHeepcHa HacesneHicmb. CrioHMaHHe ma [HOyKosaHe
8uUnpomiHB8aHHA. bydosa nasepy.

Jlimepamypa: [2-4,6].

Tema 6. EnemeHmu ¢hiuku meepdo2o mina

24

Jlekyin 24. [Mpedmem sus4yeHHA i3uku meepdoeo mina.
BusHayeHHA meepdoz2o mina. KpucmaniyHi ma amopgHi meepdi mina.
I0eanbHuli KpUCMan Ma HeideanbHOCMI 8 KpUCMANIYHUX MBEePOUX Minax.
Jlimepamypa: [2, 4, 6], 000. [7, 8].

25

Jlekyia 25. (pamka bpase.

KpucmaniyHa epamka. pamka bpase. lMpumimueHa ma enemeHmapHa
KoMipka, npukaadu. [pamka 3 6a3ucom. Cumempis epamku bpase.
KpucmaniyHi cuH20Hii.

Jlimepamypa: [2, 4, 6], 00. [7, 8] .

26

Jlekyia 26. [lecbekmu KpucmasiyHoi cmpykmypu.

BuszHauyeHHA Oegpekmis. To4ko8i, 00HO-, 080- MA MpPUBUMIpPHIi Oepekmu.
Bnaue degpekmis Ha 8aacmugocmi Kpucmasny.

Jlimepamypa: [2, 4, 6], 000. [7, 8].

27

Jlekyisa 27. MoOdynbHa KOHMposbHa poboma

MpakmuyHi 3aHAMMA

OCHOBHUMU 3A80GHHAMU YUKAY NMPAKMUYHUX 3GHAMb € hOPMYBAHHA Yy cmyOeHmi8 npaKkmu4Hux
HABUYOK P038°A3aHHA 340ay4, 30KPemMa. HABUYOK MPUKAAO0eHHA i3udHUX meopili 00 KOHKpemHux 3a0ady.
Mpu ubomy cmydeHmu HasYarOMbCA HAsUYKAM nobydosu izuyHuUx modeneli npouecis, subopy
adeKksamHux MamemMamuyHux Mmoodesnel pi3uyHUX rnpouyecis,
po38’a3aHHA 3a0a4. HeobxidHuli mamepian 0119 nidecomosKu 00 NPAKMUYHUX 3AHAMb MOXCHA 3Halimu,
30Kpema, y OCHOBHUX naimepamypHux Oxcepenax [1-6], a makox dodamkosux [6,7], w0 micmame

OCHOBHI hopmynu, HeobxiOHi 05 po38°’A3y8aAHHSA 3a0ay.

subopy onmumasabHo20 Memooy



No Haszea memu 3aHAaMMA

1 MocmitiHul enekmpuyHul cmpym.
Jlimepamypa: [7,8].

2 MazHimHe none y 8aKyymi.
Jlimepamypa: [7,8].

3 | MazaHimHe nose 6 pev4o8uHi.
Jlimepamypa: [7,8].

4 | EnekmpomazHimHa iHOYKUisA.
Jlimepamypa: [7,8].

5 Ffeomempu4Ha onmuka.
Jlimepamypa: [7,9].

6 | Pomomempis.
Jlimepamypa: [7,9].

7 | IHmepgepeHyia ceimna.
Jlimepamypa: [7,9].

8 | AQuppakyis PpeHens.
Jlimepamypa: [7,9].

9 | Auppakryis ®payHeogepa.
Jlimepamypa: [7,9].

JlabopamopHi 3aHAMms

OCHOBHUMU 3a80AHHAMU YUKy 1a60pamopHUX 3aHAMb € POPMYBAHHSA Yy cmydeHmie 8i0no8ioOHuUxX
HOBUYOK eKcriepumeHmanbHoi pobomu, 03HAUOMAEHHA 3 20/108HUMU MemoOamMu MOYHO20
BUMIPIOBAHHA (Pi3UMHUX B8eaUYUH, OCHOBHUMU memodamu o0bpobku pe3ynbmamis ekcrnepumeHmy i
Gi3u4HUMU NPUNAGAMU, @ MAKOHC HAOYHA iNOCMpPayia izudHUX 3a0KOHI8 ma npuHyunis.

No . Kinbkicmo
Hazea nabopamopHoi pobomu
3/n ayo. 200UH
1 Bu3sHa4eHHA oropy nposiOHUKA 3a O00MNOMO20K0 MOCMA CMasao20 2
cmpymy.
2 | BusHayeHHA €MHocmi KoHOeHcamopa memodom b6asnicmu4yHozo 2
eanbeaHomempad.
3 | docnidxceHHs 2zicmepe3ucy mazHimHUX mamepianis. 2
4 | JocnidxiceHHA 8inbHUX 32ACAI0YUX e1eKMPUYHUX KOUBAHb. 2
5 | Bus4eHHA BUMYWEHUX KO/AUBAHb Y MOCMAIO08HOMY KOAUBA/AbHOMY 2
KOHMypI.
6 | BusyeHHA iHMmepgepeHuii caimna.
7 | BusyeHHs dugpakuii PpayHeogdepa.
8 | BugyeHHA nonsapu3oeaHo20 ceimna. 2
9 | Bus4YyeHHsA cnekmpy amoma 800HH0. 2




CamocmiiiHa poboma cmydeHma

[idcomosKka 0o ayOumopHuUx, NMPAKMuU4YHUX ma 1abopamopHuUX 3aHAMb, @ MaKox 00 MKP, 8UKOHOHHA
ma nideomoska 0o 3axucmy [JKP, nidcomosKka 0o ek3ameHy, pa3zom 75 200uH.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMka HaBYaNbHOI AUCUMUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

3a3Hayaemobca cucmema 8UMOR, AKI BUKNAOa4Y cmasume reped cmyoeHmMom:
® [Ipu rposedeHHi 3aHAMb 8 OUCMAHYIlHOMY pexumi HA MOMeEHM MpPo8ECEHHS KOMHO20
71eKUilIHO20 YU NPAKMU4YHO20 3aHAMMA y cmydeHma (cmyOeHmKu) Ha npucmpoi, 3 K020 8iH
(8oHa) npaytoe, mae bymu scmaHogneHo 8o0amok Zoom;

® 3aHAMMA nNpPo8odAMbCA 32i0HO 3 PO3KAAOOM Yy 8i0noe8iOHIl ayoumopii (npu o4HOMY pexcumi
HaBYaHHA) abo 3a Odonomozoto 0o0amKy Zoom (rpu OUCMAHUITHOMY pexumi HABYAHHS).
BiogidysaHHA neKuiliHux ma mnpaKMu4yHuUx 30aHAMb He € 0608'A3KOBUM 07189 OMPUMAHHA
no3umueHoi OYiHKuU, ane 6axaHum;

® [1pasusaa rnosediHKU HA 3aHAMMAX: cmMydeHm MAE CAYWHO B8UKOHY8AMU BKA3i8KU 8UKAA0a4a
wodo pobomu Ha 3aHAMMI, MOBOOUMUCA CMPUMAHO U YeMHO ma He 3a8aMamu [HWUM
cmydeHmam i suknaoa4y;

® [Ipasuna 3axucmy pPo3paxyHKosux pobim: asmomamuyHul 3axucm npu  0oCMamHil
AKMUBHOCMI HA MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX, [HOKWE - ONUMYBAHHA, WO Mecmye PO3yMiHHA
cmydeHmom(-Koro) liozo (ii) po3e’askie 3a0ay po3paxyHkoeoi pobomu;

® [Ipasusaa MPU3HAYEeHHA 300X04y8asbHUX Ma wmpagHux 6anis: 3aoxouysansvHi - 8i0noesidi Ha
30NUMAHHA BUKAAOAYA HA AEKYiAXx, aKMueHa (suwe 8cmaHossneHoi Hopmu) poboma Ha
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX;, wmpagHi 6anu - 3ani3HeHHA 3i 30a4er0 po3paxyHKosux pobim, a
MAaKOMC 3 BUKOHAHHAM ma 3axucmom anabopamopHux pobim;

® [onimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs: noaimuky 0edaaliHie ma nepecknaoaHs (K i 3a2aaom
cucmemu 8UMO2 ma nposedeHHs 3aHAMb) 3 1abopamopHUX pobim BU3HAYAE BUKAAOAY, WO
gede nabopamopHi pobomu. Mpu nposederHHi MKP 8 ouHomy pexcumi Il pesynbmam ouyiHroemoca
y 0 banis, akujo cmyoeHm(-ka) He npoxodus(-na) abo He 3’seusca (-A1acb) HA KOHMPOsbHY
pobomy. 3a 3ani3HeHHA 3i 30a4er0 Po3paxyHKo8UX pobim Hapaxosyromsca wmpagHi banu.
Mosxnusicme noemopHo2o cKknadaHHa MKP (8 momy yucni y eunadky npomnyckKy KOHmMposabHOI
pobomu) moxce bymu HAOaHa cmyoOeHmos8i 30 Y3200 EeHHAM 3 suKkaadayem (rpu Ubomy 8
niocymrosuli pelimuHe 8paAXOBYEMbLCA OUIHKA OCMAHHLO20 CKAAOAHHA). [lepecknad0aHHSA
eK3ameHy nposooumscs 32i0Ho Mpasunam nposedeHHs MNidCyMKO8020 KOHMPOIO;

® KoOekc yecmi HauioHasnbHO20 mexHiYHo20 yHieepcumemy YKpaiHu «Kuiecbkuli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkozo» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosntoe 3a2anb6Hi
MOPAsIbHI MPUHYUNU, Npasuaad emu4Hoi nosediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuxky aKkademiyHoi
dobpoyecHocmi 0214 0cib, W0 HAB4YAOMbLCA 8 YHiBepcUMeEMI, AKUMU 80HU MAKOMb Kepysamuck y
ceoili 0ianbHOCMIi, 8 MOMY YUCAI HO 3AHAMMSAX MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3ax00i6 3 0aHOoT
oucyunniHu;

® [IpU BUKOHOHHI HABYAMAbHUX 3080aHbL 8Ci cmydeHMu(-Ku) marome O0mMpuMysamucb 6uMoe
MonoxceHHs npo cucmemy 3anobizcaHHA akademiyHomy naaziamy 8 HauioHan6HOMy mexHiYHoOMy
yHisepcumemi YKpaiHu «Kuiscokull nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa CikopcbKoz20». Yci
nucemosi pobomu ma OHAAUH-Mecmu BUKOHYIOMbCA cmydeHmom camocmiliHo. [Mnsa
niomeepoxceHHs hakmy camocmiliHo2o 8UKOHAHHA 6yOdb-AKoi nuceMogoi pobomu cmydeHm Mae
8Mimu yCHO rnoscHUmu me, wo 8iH Hanucas. [1pu BUKOPUCMAHHI HG MOOYAbHIl KOHMPObHIl
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ab0o eK3ameHi 308HIWHIX Oxcepen iHpopmayii cmydeHm 8udanaeEMbCA 3 8i0N08iIOHO20 3ax00Y,
ompumyro4u ouyiHKy 0 6anis;

® [1puU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38’A3Ky 3 8uKaadayem (eneKmpPoHHA rnowma, nepenucka
Ha ¢hopymax ma y MeceHOMepax moujo) HeobxiOHo Bompumysamucs 3a2aabHONPUlHAMUX
emuy4yHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA poboYum Yacom

8UKM1A0aYa.

7. BuAau KOHTPO/IO Ta PEATUHIOBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

PelimuHa cmydeHma 3 ducyunniHu cknadaemoca 3 6anis, Wo 8iH oMpuMye 3a:

1) [si MoOynbHi KOHMPObLHI pobomu
2) Poboma Ha 9 npakmMu4HUX 3aHAMMAX
3) BukoHaHHA ma 3axucm 6 nabopamopHux pobim

4) Bidnosiob Ha eK3ameHi

18 6anis
18 6anis

24 6anu

40 6anis

Cucmema pelimuHzoeux (eazosux) 6asie ma Kpumepii oyiHIKO8AHHA

1. ModynbHi KOHMPOAbLHI pobomu

Bazosuli 6aa — 9 3a KoxcHY 3 2 MOOYAbHUX KOHMPOsbHUX pobim. ModynbHi KOHMpPOoabHi pobomu

CK1a0armeocA 3 3a80aHb, KifbKicmb AKUX 8 KOXCHIU MOOYbHIl pobomi moxce Konusamuce.

Cucmema ouiHto8aHHA (3a 1 MKP):

PiseHb 30CB0EHHA

. banu Kpumepii oyiHo8aHHA
Has4YasbHO20 Mamepiany
. rnosHa 8idnoeios (He meHwe 90% nompibHoi
«BIOMIHHO» 8-9 .
iHpopmayii)
docmamHbo rosHa 8idnoesiosb (He meHwe 75%
«0obpex 6-7 nompibHoi iHgpopmayii), abo 8i0noside 3 He3HaYHUMU
HemoYyHocmAmuU
] HernoeHa 8i0nosidsb (He meHwe 60% nompibHoi
«30008i1bHO» 4-5 . .
iHpopmayii) ma He3Ha4yHi NoMunKu
. He3adosinbHa 8i0Nosids (He 8idnosioae sumoaam Ha
«He30008iM16HO» 0-3

«30008i1bHO»)

3a cnucysaHHA HaO KOHMPOAbHUX pobomax ssodumeca wmpag - 50% eid Kinbkocmi b6anis,

ompumaHux 3a 0aHy MKP.

MakcumanbsHa Kinbkicme 6anie 3a 0si MKP dopisHroe 6 banie x 2 = 12 banis.

2. [IpakmuyHi 3aHAMMA

Bazosuli 6an — 18 3a 9 npakmu4yHux 3aHAMb. banu Hapaxosyromeca 34 po36°A3aHi Ha

MPAKmMu4YHOMY 3aHAMMI 3a0ayi.

3. JlabopamopHi po6omu

Bazosuli 6aa — 4 3a KOxCHY 3 6 n1abopamopHux pobim.

Cucmema ouiHto8aHHA (3a 1 nabopamopHy pobomy):

OyiHrsaHuli enemeHm pobomu

MakcumansHi/HOMIHANbHI 6aau
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BuKkoHaHHA nabopamopHoi pobomu 1

0O6pobka daHUx ma opopmaeHHA pe3ynbmamis pobomu 1

Bionogidb Ha Kosnoksiymi (3axucmi) 2

MakcumarnbHa KineKicme 6anie 3a wicme nabopamopHux pobim dopisHroe 4 6anu x 6 = 24 banu.

MiHimanbHa Kinbkicme 6asie, npu aKomy aAab6opamopHuUll MPaKmMuUKym 68aXAEMbLCA YCMiUWHO
3ae8epweHuUM, cmaHosume 2,5 6anu x 6 = 15 6anis. lpu uybomy nabopamopHul MNPAKMUKYM
B8BAMCAEMbCA YCMIWHO 3a8epUEHUM MinbKU 3a YMOBU OMPUMAHHA MiHIMAAbHO20 6any (2,5) no KoxcHil
3 6 nabopamopHux pobim.

4. JlekyiliHi 3aHAMMA

CmydeHmam, AKi GKMUBHO MPAYIOMb HA AEKYIlHUX 3aHAMMAX, MOX(Yyms 000aMKO80
Hapaxosysamucs 3aoxo4yeasbHi 6baau — 0o 5, ane cyma b6anie 3a cemecmp (KpiMm eK3ameHy) He moxce
nepesuwysamu 60.

KaneHdapHuli ma cemecmpoguili KOHMposb

Po3paxyHok wkanu (R) peilimuHay:
TaKum YuHOM, MAKCUMQ/bHA CyMa 8a208uUx basie cemecmposoao pelimuHey CKAaoae:
Rc=9x2+18+4x6 =60 6anis

KaneHdapHuli KoHMposb nposodumscsa 08ivi Ha cemecmp; (020 pe3ynbmam 6U3HAYAEMbLCA 3d
3HQYeHHAM MOMOYHOR20 pelimuHay Ha Yac NPo8edOeHHA KOHMPO0. AKW,0 3HaYeHHSA pelimuHay CKnadae He
mMeHwe 50% 8i0 MAKCUMQAbHO20 MOM(AIUBO20 HA 4YAC 8i0N0BIOHO20 Ka/AEHOAPHO20 KOHMPOSIO,
pe3ys1mam KOHMpPOsI0 88AXAEMbCA MO3UMUBHUM.

Cemecmposuli KOHMPOsb NPOBOOUMbCA Y 8U27A0I EK3AMEHY.

HeobxidHoto ymosoto dornycky 00 eK3ameHy 3 (hi3uKU € BUKOHAHHA ma 3axucm 6 nabopamopHux
pobim (3 cymapHum 6asom He meHuwe 15). Kpim moao, 0aa donycKy 00 eK3ameHy cymapHuli pelimuHe 3
oucyunaiHu mae cknadamu He meHwe Hixe 0,5 Re = 30 banis.

CmydeHmu(-Ku), ki Habpanau npomsazom cemecmpy peltimuHe 3 ducyunaiHu, meHwul 3a 0,5 Rc = 30
banis, 30608°'A3aHi 00 noyamky eK3ameHayiliHoi cecii nidsuwumu csili pelimuHz npuHalmHi 00
MiHimansHoz2o (0,5 Rc). CmydeHmu(-Kku), wo marome 3a6opeosaHocmi 3 npedmemy, AKi He 8idnosioarome
HeobxiOHili ymosi donycKy 00 exk3ameHy, 30608 A3aHi 00 nMo4Yameky exk3ameHauyiliHoi cecii niksidysamu
npUHAalMHIi MiHiManbHy HeobxiOHy 0n14 0ornycKy KinbKicms 3abopeosaHocmel. [lpu HEBUKOHAHHI UuX yMOo8
(npuHalimHi 00HiEei 3 8KA3aHUX 8uUWe) MaKi cmydeHmu(-Ku) He 0onyckaromoscs 00 eK3amMeHy i, 8i0nosioHo,
ompumyome akademivyHy 3a6op208aHicme.

Ex3ameHauilina poboma 3 pi3uku ckAadaeEmMoecs 3 2 meopemuyHUX MUMaHs, MPUYOMY KOXHE
meopemuy4yHe NUMAHHA MAKCUMAsIbHO OYiHioeEMbCa 8 20 6anis. TakUuM YUHOM, MAKCUMGAIbHO MOXCAUBUL
6a 3a ek3ameH cKknaodae 40 b6anis: R = 40 banis.

CymapHa pelimuHa08a WKana 3 ¢izuku cknaoae Rx=Rc + Ry = 100 6anis.

s ompumaHHA cmydeHmom (cmyOeHmKow) OUiHOK 6 yHisepcumemcokili wkani tiozo (i)
pelimuHaosa oyiHKa Rz nepesodumocs 32i0HO 3 mabnuyero:

Rx OuyiHKa 3a yHieepcumemcbKO0 WKAMO0I0
95-100 8IOMIHHO
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85-94 dyxe dobpe
75-84 dobpe
65-74 30008i716HO
60-64 docmamHbo
50-60 He3a008inbHO
Rx< 50 He donyuw,eHo

lMpu ompumaHHi He3a008inbHOI OUiHKU HA eK3ameHi cmydeHm Mae auwe 2 crnpobu 014

nepecknadaHHA y 8idnosioHocmi 0o epagpiky 0o0amkKosoi cecil.

N LA WN

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.
23.

8. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Cnucok numaHe, WO BUHOCAMbCA HA eK3ameH 3 Kypcy «3a2anbHa @pisuka 2.
Enekmpocmamuka. Enekmpoma2Hemusm»

EnekmpuyvHuli cmpym. Cmpym rnposiOHocmi ma KoHeeKuyilHUl cmpym. YmMosu iCHy8aHHA cmpymy y
nposioHomy cepedosuuyi. Cuaa cmpymy ma 2yCmuHa cmpymy.

3akoHu Oma ma Lxcoyna-J/leHya.

Mpasuna Kipxzoga.

MazHimHe none. IHOyKuia mazHimHozo nonA. Cuna Amnepa, cuna J/lopeHua.

MazHimHe none pyxomoeo 3apAdy. 3akoH bio-Casapa. MpuHyun cynepno3uyii MazHimHux rnosis.
Teopema npo YupKynayito Maz2HimHo20 nons y eakyymi. [llone coneHoioa.

MazaHimHe none 8 pe4yosuHi. HamazHiYy8aHHA pe4dyosuHu. MIiKpocKoniyHe ma MAKpPOCKormniyHe
MaeHimHe nose, cCMpPymM HaMazHivy8aHHA Ma NPogidHocMi.

MazaHimHe none 8 pevyosuHi. HanpyxceHicmb Ma2HIMHO20 noa4. Teopema npo YUPKYAAUito
MQ2HIMHO020 N0 8 PE4Y08UHI.

MazHimHe none 8 peyosuHi. MaeHimHa crnipuliHamausicme ma npPoHUKHicMs. MazHemuKu ma ix
OCHOBHI 8UOU.

Asuwe enekmpomaeHimHoi iHOyKuii. 3aKoH enekmpomazHimHoi iHOyKyii @apades.

3aKoH eneKkmpomazHimHoi iHOYKUii MakKceenna. KoegpiyieHmu camo- ma B83AEMOIHOYKYI,
iHOyKmusHicmeo.

PigHAHHA Makceenna. Cmpym 3mMiljeHHA.

paHUYHi ymosu 018 enekmpuYHoO20 Mma MazHimHo20 rnosie.

Kona 3amiHHO20 cmpymy. KomniaekcHul onip ma Hanpyea, imnedaHc. Pe3oHaHc ma 8ob6pomHicme.
EnekmpomazHimHi xgusi. Xeunboee pieHAHHA. [110CKi eneKmpomazHimHi xgusli.

Onmuka. LLIkana enekmpomazHimHux xgune. lMpuHyun @epma.

FeomempuyHa onmuka. 30KOHU 2e0MempPUYHOI ONMUKU.

MoHammsa 306paxceHHA. [ilicHe ma yssHe 306paxeHHs. CnpaxeHi mo4ku. LleHmposaHi onmuyHi
cucmemu. lNapakcianbHi MpomeHi.

3a2anbHi 810CMUBOCMI UEHMPOBAHUX OMTMUYHUX CUCMEM 8 MAPAKCianbHUX NpomeHax. flonosHa ma
hOKANbHA MNAOUWUHA, KAPOUHAMbHI MOYKU.

TeneckoniyHi cucmemu. Teneckonu Kennepa ma lanines. Kymoee 36inbWeHHA menecKoniyHux
cucmem.

3anomneHHA ceimaa Ha cehepuyHili nosepxHi. TOHKI iH3U.

FpaHuYyHUl nepexio 8i0 x8uanb080i orIMUKU 00 2e0MemMpPUYHOI. PieHAHHA eliKoHana.

®domomempia. PomomempuyHi ma eHepaemuyHi oOuHuyi. lMpomeHesuli nomik, 06’eMmHa eycmuHa
rnpomeHesoi eHepzii, cuna ceimna, oceimsaeHicme.
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24. ®omomempis. domomempu4Hi ma eHepzemuyHi 00UHUYi. AcKpasicme ma ceimumicms. 30KOH
Jlambepma.

25. I[Hmepgheperuia csimnaa. Ymosu criocmepexceHHA iHmepgepeHuii. KozepeHmHicms; 4yacoea ma
npocmoposa KozepeHmHicme.

26. IHmepghepeHyia ceimna. IHmepgepeHyiliHi cxemu. Budumicme iHMepgepeHyiliHOi KapmuHu,
WupuHa iHmepgepeHyiliHoi nosocu.

27. Augppakyis ceimaa. MpuHyun MNolieeHca-PpeHena. Jupparyis ®peHens, 30HHa diazpama.

28. Augppakyis ceimaa. MNpurHyun MNoliceHca-®perens. Augppakuyia PpayHaogepa. AupaKkyis Ha WinuHi,
JughpakuyiliHi epamku.

29. MNonsapusauia ceimnaa. Budu nonapusayii. Moaspuzamop ma aHanizamop. 3akoH Marntoca.

30. Monsapusauia ceimaa. [NpoxodxceHHs ceimaa yepes 2paHUU0 po30iny 080X NMpPo3opux cepedosull.
dopmynu GpeHensa, Kym bprocmepa.

31. Tennose BUNPOMIHIOBAHHA. BUMPOMIHIOBAALHA mMa MoeauHanbHa 30amHicme mina. Cipe ma
abconomHo YopHe mino. 3akoHU CmegaHa-boabymaHa ma BiHa, popmyna lnaHKa.

32. KopnyckynapHo-xguneosuli 0yaniam. Xeuns Oe bpolind, xeunoosa ¢yHKyiA. 38°A30K Mix
MEexXaHIYHUMU ma xe8unbosumu napamempamu o6°’ekmy. CniegiOHoweHHA Hesu3HayeHocmel
lelizeHbepea.

33. Xsunvosa @yHKyia, ymosa ii HOpmy8aHHA. CepeOHE 3HA4YeHHA (Yi3uYHOI 8enuvuHU. PiBHAHHA
LWipbodiHeepa.

34. YacmuHKa y nomeHuyiliHili ami ma 3a npucymHocmi nomeHuyianbHo20 6ap’epa 6 K8AHMOSIl
mexaHiyi. [Mpo3opicme nomeHyiansHozo bap’epa. TyHenbHUl epekm.

35. bydosa amomis. lMocmynamu bopa. Cnekmpu 800HenodibHuUx amomis, KoMbiHauyiliHul npuHyun
Pimua.

36. KeaHmosi Yucna enekmpoHa 8 amomi. [lpocmopoge K8aHMy8aHHA. CriiH enemeHmapHoi YaCMUHKU.

37. Mpunyun Mayni. CriH enemeHmMapHoOi yacmuHKuU. bo3oHU ma ¢pepMioHu.

38. bydosa amomHo20 sA0pa. EHepzia 38°A3Ky, adepHull cuHMe3 ma AdepHe po3ujernneHHA. AOepHi
peakui.

39. BusHaueHHA meepdoz2o mina. KpucmaniyHi ma amopgHi meepdi mina. I0eanvHulli Kpucman ma
HeideasbHOCMI 8 KpUCMANIYHUX MBepOuX Minax.

40. KpucmaniyHa epamka. pamka bpase. lMpumimusHa ma enemeHMapHa KOMIpKA, npuxkaaou. basuc
KpucmaniyHoi 2pamku.

41. lbamka bpase. Cumempis 2pamku bpase. KpucmanivyHi CUH20HIT.

42. OcHOBU peHmMeeHOCMpPYKMypHO20 aHanisy. Ymosa ougpakyii bpezza-Bynsga.

43. [lechekmu KpucmasniyHoi cmpykmypu. Touykosi, 00HO-, 080- ma mpusumipHi depekmu. Tunu 368°’a3Ky
y KpucmaniyHux meepoux minax.

44. KeaHmu ceimna. @omoeghekm. Xeunbosa ma goOmoHHA meopisa pomoepexkmy.

45. KeaHmu ceimna. Onmu4vHi KBAHMOBI 2eHepamopu.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknageHo npodecopom Kadeapu 3P, poktopom ¢i3.-maT. HayK, goueHTom Kyniwem Bonogumupom
BikTopoBuuem

YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi ¢isnkn (npotokon Ne 8 Big 18.06.2024 p.).

NoropyeHo MeTtoanuHoto Komicieto IEE (npoTokon Ne 21 Big 25.06.2024 p.)
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