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Програма навчальної дисципліни

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати 
навчання

Предметом навчальної дисципліни є сучасні знання про явища, пов’язані з впливом

гірничотехнічної  діяльності  на  природний  ландшафт  в  крупних  гірничопромислових

регіонах.  В районах відкритих гірничих розробок формується кар'єрно - відвальний тип

антропогенного  ландшафту,  в  районі  підземного  видобутку  корисних  копалин  –

провально-териконовий.  Найбільші  порушення  земної  поверхні  відбуваються  при

відкритому   способі  розробки,  частка  якого  становить  більше  75  %  об'єму  гірничого

виробництва. У міру вичерпання освоєних запасів до експлуатації  залучаються родовища

з складнішими гірничо-геологічними умовами розробки, що призводить до подальшого

збільшення  землеємкості  гірничого  виробництва.  Найхарактернішими  негативними

процесами,  що  відбуваються  в  районах  розміщення  об'єктів  гірничовидобувної

промисловості, є висихання, засолення, зсуви гірських порід і просідання масиву та денної

поверхні над гірничими розробками. Деформація поверхні і  пошкодження поверхневих

об'єктів  активізуються  під  впливом  вибухових  робіт  і  гірничих  ударів,  що  викликають

сейсмічні коливання і ударні повітряні хвилі.

http://rozklad.kpi.ua/
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Метою вивчення дисципліни “Геомеханіка поверхні на підроблюваних територіях” є 
техногенна дія гірничодобувних підприємств і дані деякі рекомендації, направлені на 
локалізацію або  зниження наслідків поверхневих деформацій та розробку інженерних 
заходів  з ліквідації їх проявів. .

Для  виконання  завдань  кредитного  модуля  студенти  мають  продемонструвати  такі
результати навчання:

знання:
- основних наслідків інженерної діяльності  в межах приповерхневих шарів гірських

масивів під час відкритої та підземної експлуатації надр;
- особливостей процесів деформації земної поверхні з утворенням мульди осідання,

тектонічних проявів цього процесу;
- закономірностей  опускання  породних  шарів  та  денної  поверхні  над виробленим

простором в зв’язку з параметрами підземних пустот та гірничих виробок;
- закономірностей формування крайових елементів мульди осідання, зв’язку з ними

горизонтальних критичних деформацій земної поверхні в залежності від геометрії
та орієнтації шарів експлуатованих порід;;

- звязку  деформаційних процесів в гірському иасиві і на поверхні з вірогідністю та
інтенсивністю гірських ударів;

- методів оцінки сейсмічних параметрів гірського удару та заходів проти сейсмічного
захисту територій.

       уміння:
- визначити основні чинники, що впливають на втрату носійної здатності грунтів під

дією формованої мульди осідання
- прогнозувати прояви динамічних збурень під фундаментами споруди, пов’язаних з

небезпекою гірського удару;
- виділяти  основні  причини  втрати  стійкості  фундаментом  споруди  під  дією

динамічних навантажень, породжених гірським ударом;
- аналізувати  вихідні  характеристики  геологічного  середовища  для  вибору

необхідних заходів попередження небажаних наслідків гірського удару;
- добирати  ефективні  технологічні   способи  охорони  наземних  об’єктів  шляхом

зниження  інтенсивності  дії  сейсмічних  хвиль  до  рівня  безпечних  швидкостей
масових переміщень в породному середовищі.

досвід:
- обрання  оптимальних  рішень  при  проектуванні  та  практичному  застосуванні

інженерних  заходів  для  попередження  розвитку  деформаційних  процесів  в
породному масиві на підроблюваних територіях;, 

- застосування набутих  знань з інженерної  геодинаміки в умовах ліквідації наслідків
деформаційних процесів в очікуваних  межах мульди осідання;

- використання можливостей вибухових технологій для попередження природних 
або техногенних геодинамічних явищ, захисту природних об’єктів та інженерних 
споруд від наслідків невідворотніх деформаційних рухів в гірському масиві та у 
поверхневих породних шарах внаслідок формування мульди осідання;

- прогнозування інтенсивності та параметрів сейсмічного ефекту гірського удару в 
залежності від загальної енергії, глибини залягання та породних умов;

- оцінювання рівня безпечності виконання вибухових технологій;



2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі 
навчання за відповідною освітньою програмою)

Дисципліна викладається на другому курсі  підготовки доктора філософії,  є  вибірковим

предметом  і  потребує  від  студентів  базової  підготовки  з  природничих  і  технічних  наук

(геоінженерних дисциплін).

Базою  для  вивчення  дисципліни   є  такі  предмети,  як  «Руйнування  гірських  порід  та

промислова  сейсміка»,  «Геомеханіка»,  «Основи  наукових  досліджень»,  «Проєктування

вибухових робіт», Будівництво підземних споруд». Дисципліна буде особливо корисною для

PhD-студентів,  дисертаційна  робота  яких  пов’язана  з  питаннями  формування  інженерних

властивостей грунтів і гірських порід та масивів, розробки прогресивних технологій ведення

гірських робіт, особливо в складних гірничо-геологічних умовах.

3. Зміст навчальної дисципліни 

Тема 1 Деформаційні  процеси на денній  поверхні  під  впливом  підземних  робіт  (14
год.).

Тема 2. Гірські удари та їх зв'язок з деформаційними процесами в гірському масиві (6
год.).

Тема 3. Сейсмічні параметри гірського удару
Тема 4. Методи оцінки параметрів гірських ударів
Тема 5 . Сейсмозахисні штучні перепони. (10 год.).

4. Навчальні матеріали та ресурси

Основна література

1. Прикладна  геодинаміка  вибуху  в  гірництві  та  геотехнічному  будівництві/

Кравець В.Г., Вовк О.О., Котенко В.В., Терентьєв О.М.. Житомир: ЖДТУ, 2012.- 156с.

2. Вплив  техногенних  динамічних  процесів  на  стан  природних  і  інженерних

об’єктів/О.О.Вовк  (мол.),  В.Г.Кравець,  В.М.Ісаєнко,  О.О.Вовк,  Н.С.Ремез;  Нац.  пед..ун-т  ім.

М.П.Драгоманова.-К.: Вид-во НПУ ім. М.П..Драгоманова,2014.-404с.

3. Вовк  А.А.,  Кравец  В.Г.,  Лучко  И.А.,  Михалюк  А.В.  Геодинамика  взрыва  и  ее
приложения. – К.: Наукова думка, 1981. –296 с.

4. Kompleksowa metoda  prognozowania  oddziałowania  wpływu podziemnej  eksploatacji
złoż oraz wstząsów górotworu na chronieone obiekty powierzchniowe w brzeżnym obszarze niecki
obniżeniowej  (Chudek  M.,  Krawiec  W.,  Wowk A i  in).  –  Wydawnictwo Politechniki  śeąskiej.  –
Glivice. – 2003. – 535 s.

5. Chudek M. Geomechaka z podstawami ochorony środowiska górniczego i  powierzchni
terenu. – Gliwice: Wyd. Politechniki Śląskiej, 2002.-637 s.

6. Вовк О.А. Взрывные методы создания сейсмозащитных  экранов.// Вісник  
Київського політехнічного інституту. Серія Гірництво. – К.: НТУУ “КПІ”, випуск 7, 2002. – C. 99-
107.

7. Chudek M., Kleta H.: Wpływ własnjści geomechanicznych górotworu i głębokości
na kształtowanie się zasięgu eksploatacji górniczej. ZN Pol. S. Górnictwo z. 145, Gliwice 1987.

8. Zych J.: Metoda prognozowania wpływów eksploatacji górniczej na  powierzchię terenu
uwzględniająca asymetryczny przebieg procesu deformacji. Zeszyty Naukowe  Politechniki Śląskiej.
Górnictwo z. 164 Gliwice 1987. 154 s.

9. Zych  J.:  Możliwości  zwiększenia  dokładności  prognozowania   wpływów  eksploatacji
górniczej  na  powierzchnię  terenu.  Międzynarodowa  Konferencja.  “Górnictwj  -  2000”.



Stoqarzyszenie  Wychowanków Wydziału  Górnictwa I  Geologii.  Instytut  Mechanizacji  Górnictwa
Politechniki Śląskiej. Szczyrk, 23-24 listopada 1999 r.-S. 399-413.

10. Chudek M., Stefański  L. Wpływ  postępu frontu górniczego na szybkość deformacji
terenu na powierzchi.// ZN Pol. Śl. S. Górnictwo z. 185, Gliwice 1990.

11. Вовк А.А., Барановски З.,  Зых Я. О влиянии подземных разработок на поверхность
Земли.//В сб. материалов конференции Szkola Geomechaniki:-Ustron/-1997. – S. 185-193.

12. Chudek  M.,  Krawiec  W.,  Wowk  A.  Wpływ  oddzialywania  tąpań  i  wstrzasów  masywu
scalnego na obiekty powierzchniowe.// Wiadomości górnicze, 9/2000. – 2000. – S. 370-379.

13. Вовк  О.А.  Изменение  физико-механических  свойств  породного  массива  под
влиянием  упругих  возмущений.//  Вісник  Національного  технічного  університету  України
(КПІ). НТУУ КПІ Серія “Гірництво”. Вип. 5. К: 2001. – C. 24-29.

Додаткова

14. Вовк  О.А.,  Ивкина  Н.В.,  Кугель  М.,  Завиша  Е.  О  влиянии  горнах  ударов  на
поверхностные здания и сооружения //  В  сб.  материалов   международной конференции
«Przemysł wydobywczy – terażniejszość I przyszłość». Kraków:AGH.-1999.-S. 369-376.

15. Chudek  M.  Wowk  O.A.,  Kugiel  M.  Metoda  geomtechniczna  stabilizacji  i  brzeznych
obszarów niecek osiadania.// Budownictwo gornicze i tunelowe. 2000. - №3. – S. 34-37.

16. Петухов И.М.,  Линьков А.М. Механика горных  ударов и выбросов.  М.:  Недра.  –
1983. – 270 с.

17. Chudek M., Stefański L. Wyznaczenie fiara ochronnego dla przekopu w skomplikowach
górniczo-geomechanicznych przy eksploatacji  pokładu 510 z  podsadzką hydrauliczną w kopalni
“Moszczenica”. PG nr 11-12, 1990.

18. Chudek M., Godziek J., Wojtusiak A.:  Protection of the shaft lining against  pillar mining
effects in water hazard conditijns./ 13 World Mining Congress  Stoccholm Szweden 1987. A.A.
Balkema (Rotterdam) 1987 I ZN Pol. Śl. S. Górnictwo z. 157, Gliwice 1987.

19. Чан Юн Бок, Вовк О.А. Влияние литолого-тектонических факторов на напряженно-
деформированное состояние горного массива //  Прикладная  гидромеханика. – 2003. Том 5
(77), №4.-C.73-81.

20. Zych J. Teoria nieliniowa prognozowania wpływów eksploatacji górniczej na powierzchnię
terenu w świetle wyników obserwacji  geodezyjnych.// Archives of Mining Sciences. Volume 43.
Issue 1. 1998. S. 55-83.

21. Zych J.:  Poziome odkształcenia terenu, іch prognoza i pomiar. Prace Naukowe Głownego
Instytutu  Górnictwa,  Seria:  Konferencje  Nr  30.  “V  Dni  Miernictwa  Górniczego  i Ochrony
Powierzchni”. Katowice 1999. S. 81-95.

22. Baranowski Z, Dubinskij I.: Geofizyczne metody ocenu i kontroli zagrozenia tapaniami w
kopalniach. Rudzkiej Spólki Węglowej S.A. – Sosnowiec. – 1996. – 216 s.

23. Куксенко В.С.  Можно ли прогнозировать горный удар.//  Наука в СССР.-1989.-№ 3
(51). – C. 2-6.
.Свен Брюкман, Герхард Краммер, Христиан Павловски. Предотвращение горных ударов.//

Geückauf 136(2000), № 7/8 – 47 c.

24. Фейт Г.Н. и др. Прогноз опасности внезапных выбросов и горных ударов по энергии
массива// ФТПРПИ, № 1, 2002. – C. 67-70.

25. Петухов И.М. и др. Расчетные методы в механике горных  ударов и выбросов. – М.:
Недра. 1992.-257 с.

26. Вовк  О.А.,  Кугель  М.  Оценка  сейсмического  влияния  горных  ударов  на
поверхностные объекты. // В сб. Международной конференции Інженерний захист територій
і об’єктів у зв’язку з розвитком небезпечних геологічних процесів. – К.Знания, 2000. C.85-88.



27. Худек М., Митюк Л.А., Кугель М., Вовк О.А. Результаты исследования  сейсмического
действия  ударов.  //  В  сб.  материалов  международного  симпозиума  «Geotechnika –
Geotechnics - 2002». – Gliwice, 2002. - S. 81-93.

28. Богацкий  В.Ф.  Прогноз  и  ограничение  сейсмической  опасности  промышленных
взрывов. // в сб. Взрывное дело № 85/42 «Сейсмика промышленных взрывов». – М.: Недра,
1983. – C. 201-213.

Навчальний контент

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Рекомендована тематика лекційних занять
Тема 1 Деформаційні процеси на денній поверхні під впливом підземних робіт
Вплив підземних гірничих робіт на поверхню Землі, Розвиток мульди осідання

поверхні над підземними роботами. Параметри мульди осідання. Деформації поверхні
при  розробці  крутоспадних  пластів,  Аналітичні  методи  прогнозування  деформацій
поверхні.  Деформації  поверхні  під  водоймами.  Класифікація  методів  прогнозування
деформацій поверхні.

Тема 2. Гірські удари та їх зв'язок з деформаційними процесами в гірському
масиві (6 год.). 

Механізм  зародження  гірьких  ударів.  Гіпотези  напруженого  стану
ударонебезпечного масиву.Вплив напруженого стану масиву на формування вогнища
удару.  Класифікація  гірських  ударів.  Методи  прогнозування  гірських  ударів.
Прогнозування  гірських  ударів  в  умовах  тектонічних  порушень.  Фізичні  та  механічні
методи прогнозування гірського удару

Тема 3. Сейсмічні параметри гірського удару
Параметри пружних хвиль при вибухах(6). Поширення пружних хвиль в щільних

середовищах. Механізм зародження сейсмічних коливань
Тема 4  Методи оцінки параметрів гірських ударів
Методині  прийоми  та  наукові  засади  визначення  параметрів  вогнища  удару.

Параметри пружних хвиль від гірських ударів. Швидкісний критерій небезпеки штучних
коливань  (2).  Сейсмобезпека  підземних  споруд.  Оцінка енергії  удару  за  тротиловим
еквівалентом.

Тема5 . Сейсмозахисні штучні перепони
Умови  влаштування  і  конструкції  штучних  перешкод  4.  Наукові  передумови

влаштування  сейсмозахисних  екранів.  Модельні  дослідження  параметрів  штучних
захисних  екранів.  Чинники  впливу  на  інтенсивність  сейсмічних  хвиль.  Коефіцієнт
екранізації в присутності ущільненої вибухом зони грунту навколо екрану. Поглинання
сейсмічних  хвиль  перешкодами  механічного  влаштування.  Матеріал  заповнювача
штучної перешкоди.

Рекомендована тематика практичних  занять
Тема 1. Теоретичні основи геодинаміки вибуху
– Встановлення співвідношень між пружними властивостями гірських порід  (2 год.).
–  Вивчення взаємозв’язку між статичними і динамічними характеристиками порід  (2
год.).
– Побудова діаграми “напруження - деформація” для стисливого грунту (2 год.).
 – Вивчення зміни модулів пружності порід з глибиною (2 год.).
– Практичне застосування структурних властивостей гірських порід (2 год.).
– Гірничо-технічні властивості порід та їх практичне застосування (2 год.).
– Визначення параметрів руху ударних хвиль та хвиль напружень (2 год.).



– Побудова діаграм динамічного деформування (2 год.).
Тема 2. Технологічні процеси на основі геодинаміки вибуху
– Вивчення способів використання технологічних елементів проходження камуфлетних
порожнин
– при формуванні вертикальних захисних екранів (2 год.);
– при проектуванні параметрів протифільтраційних екранів (2 год.).
Тема 3. Практичне застосування технологічних процесів.
– Призначення конструктивних елементів подовженого заряду згідно з технологією:
– розробки родовищ корисних копалин (2 год.);
– проходження горизонтальних відкритих виїмок (2 год.).
–  Складання  проекту вибуху на скидання (2 год.)
Тема 4. Специфічні питання безпеки при вибухових роботах
–  Побудова параметрів сейсмобезпечних зон в анізотропних масивах (2 год.)
–   Розробка алгоритму розрахунку параметрів зони випромінювання (2 год.)
Тема 5. Ініціювання і розповсюдження детонації в зарядах вибухових речовин.
–  Виконання проекту БВР з складанням схем короткосповільненого підривання:
 – при використанні неелектричної системи ініціювання (2 год.);
–  при використанні детонуючого шнура (2 год.);
- при  мішаних системах ініціювання (2 год.).

6. Самостійна робота

№
з/п

Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання
Кількість

годин СРС
1 Тема  1  Деформаційні  процеси  на  денній  поверхні  під  впливом

підземних робіт
       14

2 Тема 2. Гірські удари та їх зв'язок з деформаційними процесами в 
гірському масиві . 

       10

3 Тема 3. Сейсмічні параметри гірського удару         14

4 Тема 4. Методи оцінки параметрів гірських ударів         10
5 Тема 5. Сейсмозахисні штучні перепони           8

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)

• аспірант зобов’язаний відвідувати планові  лекційні заняття, в разі пропуску заняття
аспірант надає короткий виклад пропущеної лекції;
 на заняттях вітається навчальна активність, попередня обізнаність з питаннями за тематикою

лекції,  використання  засобів  зв’язку  для  пошуку  інформації  в  інтернеті,  діалогові  форми

спілкування; питання зі специфікою аспірантських дисертаційних досліджень.

• правила  захисту  індивідуального  завдання:  дедлайн  –  за  два  тижні  до  кінця

навчального семестру, захист індивідуального завдання проходить у формі співбесіди;

• у разі  пропуску занять без поважних причин за темою пропущеної  лекції  пишеться

реферат на 10-12 стор.);

• наприкінці  семестру  надається  додаткова  можливість  здати/перездати  контрольні

показники;

• політика щодо академічної доброчесності – запозичення матеріалів без посилань на

авторські роботи не допускається, спроби плагіату враховуються при здаванні заліку.



8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання 
(РСО)

Поточний контроль  здійснюється  у  вигляді  двох  модульних  контрольних  робіт  (оцінка
кожної 12-25 балів), 5 практичних робіт (оцінка кожної 4-7 балів), індивідуальна робота (8-
15). 

Сума  рейтингових  балів,  отриманих  студентом  протягом  семестру,  переводиться  до

підсумкової  оцінки  згідно  з  таблицею.  Якщо  сума  балів  менша  за  60,  студент  виконує

залікову  контрольну  роботу.  У  цьому  разі  сума  балів  за  виконання  ДКР  та  залікову

контрольну роботу переводиться до підсумкової оцінки згідно з таблицею.

Студент,  який  у  семестрі  отримав  більше  60  балів,  може  взяти  участь  у  заліковій

контрольній  роботі.  У  цьому  разі  бали,  отримані  ним  на  заліковій  контрольній  роботі,  є

остаточними.

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 
Кількість балів Оцінка

100-95 Відмінно

94-85 Дуже добре

84-75 Добре

74-65 Задовільно

64-60 Достатньо

Менше 60 Незадовільно

Не виконані умови допуску Не допущено

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):

Складено: професор кафедри геоінженерії, д.т.н.., проф. Кравець В.Г.
Ухвалено кафедрою __________ (протокол № ___ від ____________)

Погоджено Методичною комісією ІЕЕ (протокол № __ від _______)
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