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MporpamMa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYasbHOT AUCUMUNIIHM, TT MeTa, NpeAMeT BUBYAHHSA Ta pe3ybTaTu
HaBYaHHSA
MpeaMeTOM HaBYaJIbHOI AMCLMUMIIHM € Cy4acHi 3HaHHS Npo sBMLA, NOB'A3aHi 3 BN/JIMBOM

rMPHMYOTEXHIYHOI AiSINbHOCTI Ha MNPUPOAHUI naHawadT B KPYNHUX FipHUYOMPOMUCIOBUX
perioHax. B palioHax BigKpUTUX FPHUYMX PO3PO6OK GOPMYETLCA Kap'€EPHO - BifBasIbHUN TUMN
aHTponoreHHoro naHawadty, B pPanloHi NiA3eMHOro BUAOOYTKY KOPUCHUX KOMaauH -
NpoBa/IbHO-TEPUKOHOBUN. Halbinblui MopylUeHHsT 3eMHOI MNOBEPXHi BigbyBaloOTbCca MpwU
BiIKpUTOMY  cnocobi po3pobKM, HYacTKa SKOro CTaHOBMTb 6inblle 75 % 06'eMy ripHuMyoro
BMPOOHMLTBA. Y Mipy BU4YEeprnaHHsA OCBOEHMX 3aMaciB A0 eKcnyaTauii 3asy4atoTbCsl poAoBuMLLLA
3 CKAAAHILWMMW TIPHUYO-TEONOrYHMMM YMOBaMMN PO3POOKHK, WO NPU3BOAUTL A0 MOAANbLIOTO
36i/IbLLIEHHS 3€M/IEEMKOCTI TFiPHMYOro BUPOOHULTBA. HalixapaKTepPHIlMMW HEeraTMBHUMMU
npouecamu, WO BigOyBalOTbCA B paloHaxX pPO3MilleHHS O06'eKTiB  TipHWMYOBUA0OYBHOI
NPOMMCAOBOCTI, € BACUXaHHS, 3aCOJIEHHS, 3CYBM MPCbKMX NOpif, i NpocigaHHa MacuByY Ta AEHHOI
NOBEPXHi Haf, ripHUYMMK po3pobkamu. [lebopmMallis NOBEPXHI i MOLIKOAXKEHHS NOBEPXHEBUX
00'eKTiB aKTMBI3ylOTbCA Nig, BNAMBOM BUOYXOBMX POGIT i FiPHUYMX yAapiB, WO BUKAMKAKOTb
CENCMIiYHI KONMBaHHS | yaapHi NOBITPSAHI XBUAI.
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MeTolo BMBYEHHS AUCUMNIHM “TeoMexaHika NoBepXHi Ha NigpoboBaHUX TepuTopiax” €

TEXHOreHHa Ais ripHM40,4006yBHMX NiANPUEMCTB | AaHi AesKi peKoMeHaaLlii, HanpaBseHi Ha
JIOKanisaL,ito abo 3HMXKEHHS HACNiAKiB NoBepXHEBUX AedopMaLii Ta PO3POBKY iHXKEHEPHUX

INs BUKOHAHHSA 3aBJaHb KpPeAUTHOrOo MOAyAs CTYAEeHTM MaloTb MPOJEMOHCTPYBaTM Taki
pe3ynbTaTh HaBYaHHSA:
3HaHHSA:

OCHOBHWX HaCAiAKIB iHXEHEPHOI AisNIbHOCTI B Me)KaxX NMPUMNOBEPXHEBMUX LIAPIB FiPCbKMX
MacCMBIB Mif, Yac BiAKPUTOI Ta Nig3eMHOI eKkcnlyaTaLii Haap;

ocobmBocTen npouecis aepopmalii 3eMHOI NOBEPXHi 3 YTBOPEHHAM MyNbAWN OCifaHHA,
TEKTOHIYHUX NPOSBIB LIbOro NpPoLecy;

3aKOHOMIPHOCTEN OMYCKaHHA MOPOAHMX LIApiB Ta AEHHOI NOBEPXHI Haj BMPOGIEHUM
NPOCTOPOM B 3B’S13KY 3 MapaMeTpaMu NiA3eMHUX MYCTOT Ta FipHUYUX BUPOBOK;
3aKOHOMIpPHOCTEN POPMYBaHHS KpalOBUX €IEMEHTIB MY/IbIN OCiJaHHS, 3B'A3KY 3 HUMU
FrOPU30HTA/IbBHUX KPUTUYHUX AedopMalliii 3eMHOi NMOBEPXHI B 3a/IEXKHOCTI Bij, reoMeTpii
Ta OpieHTaLi WapiB ekcnlyaToBaHMX Nopia;;

3BsA3KY AedopMaLLiMHUX NPOLLECIB B MPCbKOMY MAcUBi i Ha MOBEPXHI 3 BiporigHIicTIO Ta
iHTEHCUBHICTIO FiPCbKMX Y4apiB;

METO/,iB OLiHKM CEMCMIYHNX MapaMEeTPIB rPCbKOro yaapy Ta 3axo/iB NpoTM CENCMIYHOrO
3aXUCTY TEPUTOPIN.

YMIiHHS:

BM3HAYMUTU OCHOBHi YMHHWKM, LLO BM/IMBAIOTb HA BTPATy HOCIMHOI 34aTHOCTI FPYHTIB Nif,
Jieto dopMoBaHOI MyJibAM OCifaHHS

NPOrHo3yBaTu NPOSIBU AMHAMIYHUX 36ypeHb Nifg dyHAAMeHTaMM Cnopyau, NOB’'A3aHUX 3
Hebe3neKoto ripcbKoro yaapy;

BUIINATU OCHOBHI MNPUYMHMU BTPATU CTIMKOCTI GYHAAMEHTOM Cnopyau nif,  Aieto
ANHAMIYHNX HaBaHTaXKE€Hb, MOPOAXKEHNX FPCbKUM YAAPOM;

aHani3yBaTM BMXiJIHIi XapaKTEPUCTUKM [EO/IoNYHOro cepedoBulla ans  Bubopy
HeobXiaHUX 3ax04iB NonepeaKeHH HebaXKaHUX HACiKiB FipCbKOro yaapy;

no6upatm edPeKTUBHI TEXHOMONYHI  CNOCOBM OXOPOHM Ha3eMHUX O6'EKTIB LLIIXOM
3HU)KEHHSA [IHTEHCMBHOCTI Aji CEMCMIYHUX XBUb [0 pPiBHA 6€3NeYHMX LLBUAKOCTEN
MaCOBUX NMepeMillleHb B MOPOAHOMY cepeaoBULL.

JocBin:

06paHHS ONTMMAaJIbHUX pilleHb MNpPU MPOEKTYBaHHI Ta MPAKTMYHOMY 3acTOCYBaHHI
iH)KEHepHUX 3axofiB ANd nonepemXeHHs po3BUTKY aedopMaLliiHMX npoueciB B
NopoAHOMY MacuKBi Ha MiapPo6/IOBaHMUX TEPUTOPISX;,

3aCTOCYBaHHA HAbyTMX 3HaHb 3 iH)KEHEePHOI reogMHaMiKM B YMOBAX JiKBigaLii HachiaKiB
AedopMaLLiMHUX NPOLIECIB B O4iKYyBaHUX MeXax MyabAM OCigaHHS;

BMKOPUCTaHHS MOXJ/IMBOCTEN BUOYXOBUX TEXHOIOTIN A5 NONepeayKeHHs NPUPOAHUX
260 TEXHOrEHHUX reoAMHaMIYHUX SABMLL,, 3aXUCTY NPUPOAHMX 06’EKTIB Ta iHXKEHEPHUX
CropyA, Bij, HacNiAKiB HEBIABOPOTHIX AedopMaLLiMHMX PYXiB B FipCbKOMY MacuBi Ta 'y
NoBEPXHEBMX MOPOAHMX LApax BHAC/IA0K GOPMYBaHHS MyNbAN OCiAAHHS;
NPOrHo3yBaHHs iIHTEHCMBHOCTI Ta NapaMeTPiB CEMCMIYHOIo epeKTy rpCbKOro yaapy B
3a/1e)KHOCTI Bifi 3arasibHOi eHeprii, IMOUHM 3aN19raHHS Ta MOPOAHUX YMOB;

OLLiHIOBAHHS pPiBHA 6e3MeYHOCTi BUKOHAHHS BUMBYXOBUX TEXHOOTIMN;



2. MpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIN cxeMi
HaBYaHHA 32 BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

IucumnniHa BMKNA[AETbCsl Ha APYroMy Kypci nigrotoBkM AoKTopa ¢inocodii, € BUBIPKOBUM
npeagMeToM i noTpebye Bif, CTyAeHTiB 6a30BOi MiArOTOBKM 3 MPUPOAHUYUX | TEXHIYHMX HaAYK
(reoiHXXeHepHUX AUCLMMIIH).

basol Ans BMBYEHHS AMCUMNAIHM € Taki nNpeaMeTu, aK «PylMHyBaHHS TipCbKMX nopin Ta
NPOMUCNIOBa CeNCMiKa», «leoMexaHika», «OCHOBM HAyKOBUX JOCHIAXKEHb», «[1pOEKTYBaHHS
BUBYXOBUX pobiT», ByaiBHMUTBO nig3eMHux cnopyg». OucumnaiHa 6yae ocobanMBo KOPUCHOO A5
PhD-cTypeHTiB, AncepTauiiHa poboTa SKMX MOB’A3aHa 3 MUTAHHSMM GOPMYBaAHHSA iHXXEHEePHUX
BJIaCTUMBOCTEN TPYHTIB i FipCbKMX MOPig Ta MacuBiB, PO3POOKM NMPOrpPeCUBHUX TEXHOOTIN BEAEHHS
ripcbKnx pobiT, 0co6MBO B CKIaJHUX FPHMYO-TE0NOTYHNX YMOBaX.

3. 3MicT HaBYa/IbHOI AUCLUNIHU

Tema 1 JedopMalinHi npouecu Ha AEHHIA MOBEPXHi Nig, BNAMBOM Mig3eMHUX pobit (14
rog.).

Tema 2. TipcbKi yaapu Ta ix 3B'30K 3 gedopMaLiMHUMK npoLecaMmn B ripcbKoMy Macusi (6
rog.).

Tema 3. CelcMiYHI NapaMeTpu ripcbKoro ygapy

Tema 4. MeToam OLHKM NapaMeTpiB ripcbKUX yaapiB

Tema 5 . CeiicMO3axMUCHI WITy4YHi nepenoHu. (10 roa,.).
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HaBYyanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHSA HaBYabHOI AUCLUIMIIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

PexomenmoBaHa TeMaTrka JIEKIIHHNX 3aHITH

Tema 1 lepopmMauiiiHi npouecu Ha AeHHi NOBepPXHi Nia BNJAMBOM Nig3eMHUX pobit

BnamB nig3eMHuX ripHM4mx pobiT Ha NoBepxHI0 3eMii, PO3BUTOK My/bAM OCiAaHHS
NOBEPXHi HaA Nia3eMHNUMKU poboTamu. MapaMeTpu Myaban ocigaHHsA. Jedopmallii noBepxHi
npu po3pobLi KpyTocnagHwux nnacTtiB, AHaNiTUYHI MeToaM NPOrHo3yBaHHSA Aedopmallii
nosepxHi. Jedopmalii nosepxHi nig BogonMamu. Knacudikalis MeTofiB NpoOrHosyBaHHS
JedopMalliit NoBEpPXHi.

Tema 2. TipcbKi ypapu Ta ix 3B'A30K 3 gedopmauitHuMu npouecamMu B ripCbKOMY
macusi (6 roa.).

MexaHi3M  3apofPKEHHSA  TipbKMX  yaapiB. [inote3n  Hanpy)XXeHOro  CTaHy
yOapoHebe3ne4yHoro MacmBy.BnivB Hanpy)KeHOro ctaHy MacmBy Ha ¢GOpPMyBaHHS BOrHMLWA
voapy. Knacuodikauis ripcbKux yaapiB. MeTtogy MpPOrHO3yBaHHA TiPCbKUX  yAapiB.
MporHo3yBaHHA TPCbKMX YAApiB B YMOBaX TEKTOHIYHMX nopylueHb. PisnyHi Ta MexaHiyHi
MeToAM NPOrHO3yBaHHS rpCbKOro yaapy

Tema 3. CeiicMiyHi napaMeTpu ripcbKoro yaapy

MapamMeTpu NpPY>KHUX XBWUJIb NPU BUBYXax(6). MoLMPEHHS NPY>XXHUX XBUb B LLLIIbHUX
cepenoBuiLLax. MexaHi3M 3apoXKEHHS CEUCMIYHMX KONIMBaHb

Tema 4 MeToau OUiHKM NapaMeTpiB ripcbKUX yaapis

MeToauHi NPUIMOMM Ta HAyKOBI 3acaAy BM3HAYE€HHS MapaMeTpiB BOrHULWA yAapy.
MapamMeTpu NpyXXHUX XBUJIb Bif, rNipCbKUX yaapis. LLBMAKICHMIA KpuTepit Heb6e3neKkn LTYYHUX
KonmBaHb (2). CeiicMobesneKka nig3eMHux cropyn. OuiHKa eHeprii yaapy 3a TPOTU/IOBUM
€KBiBa/IEHTOM.

Tema5 . CeiicMO3aXUCHI WITYYHi NnepenoHun

YMOBM BRaWTyBaHHS i KOHCTPYKLii wWTy4HUX nepelwikon 4. HaykoBi nepeaymoBsu
B/IALLTYBAHHSA CEMCMO3axUCHMX €eKpaHiB. MogaenbHi AOCAiIKEeHHS napaMeTpiB  LUTy4YHUX
3aXUCHUX €KpaHiB. YMHHMKM BNAMBY Ha IHTEHCUBHICTb CEMUCMIYHUX XBUAb. KoediuieHT
eKpaHi3saLlii B NpUCYTHOCTI YLLiNbHEHOT BUOYXOM 30HU FPYHTY HaBKOMO eKpaHy. MoranHaHHS
CENCMIYHUX XBUJIb MNEPELLUKOAAMM MEXaHIYHOro BhalUTyBaHHs. MaTepian 3anoBHIOBaYa
LUTYYHOI NepeLLuKoau.

PekomMeHa0BaHa TeMaTMKa NPAKTUYHUX 3aHATb
Tema 1. TeopeTMyHi OCHOBU reoAuHaMikm BUOyxy
- BcTaHOBNEHHS CNiBBiAHOLLIEHb MiXK MPY>KHUMW BAACTUBOCTSAMM MipCbKUX nopig (2 roa,.).
- BUBYEHHSA B3aEMO3B’A3KY MiX CTaTUYHUMMU | AMHAMIYHMMU XapaKTepucTukamu nopig (2
roa.).
- Nobyaosa giarpamu “HanpyxeHHs - gedpopmauia” ana cTMcanmsoro rpyHTy (2 roa,.).
- BMBYEHHS 3MiHW MOAYiB NPY>KHOCTI Nopif, 3 raMbuHoto (2 rog,.).
- MpaKTMyHe 3acToCyBaHHS CTPYKTYPHMX BACTUBOCTEN TipCbKMX nopig, (2 roa,).
- FpHMYO-TEXHIYHI BNAaCTUMBOCTI Nopij, Ta iX NpaKTUYHE 3acToCcyBaHHsA (2 rog,.).
- BU3HauyeHHs napaMeTpiB pyxy YAapHUX XBU/Ib Ta XBUJIb HaNpy»XeHb (2 roa,.).



- MNo6yaoBa Ajarpam guHaMiyHoro aedopmMyBaHHs (2 roa,).

Tema 2. TeXHOIOTiYHI NpoLEecH Ha OCHOBI reoAMHaMIKM BUBYXy

- BrBYeHHS cnocobiB BUKOPUCTAHHA TEXHONOMYHUX €NIEMEHTIB NPOXOAXKEHHS KaMydNEeTHUX

NMOPOXKHUH

- npu GopMyBaHHI BEPTUKAILHUX 3aXMCHUX eKpaHiB (2 roa.);

- Npu NPOEKTYBaHHI NapaMeTpiB NpoTUdINbTPaLiMHNX eKpaHiB (2 roa,.).

Tema 3. lMpaKTU4YHe 3aCTOCYBaHHSA TEXHOIOMYHUX NPOLLECIB.

MpU3HaYE€HHS KOHCTPYKTUBHMX €1€MEHTIB MNO0BXKEHOr0 3apay 3riIHO 3 TEXHOJIOTIEHD:
PO3PO6KN POIOBMULL, KOPUCHMX KONanuH (2 rof.);

- NPOXOA)KEHHSA FOPU3OHTA/IbHUX BiAKPUTUX BUIMOK (2 rog,.).

CKNnafaHHA NPOEKTY BUBYXY Ha CKMAaHHSA (2 rog.)

Tema 4. CneundiyHi NnMTaHHS 6e3NeKM Npu BUOYXOBUX poboTax

- MobypoBa napaMeTpiB cencMobe3neyHMX 30H B aHi30TPONHMX MacuBax (2 rog,.)

- Po3pobka anropuTMy po3paxyHKy napamMeTpiB 30HM BUNPOMiHIOBaHHSA (2 rog,)

Tema 5. IHiLitoBaHHSA | pO3MOBCIOAXKEHHSA AETOHALLi B 3apsax BUOYXOBUX PEHOBUH.

- BukoHaHHSs npoekTty BBP 3 cknafaHHAM cXeM KOPOTKOCMOBiIbHEHOMO NigpUBaHHSA:

- NPW BUKOPUCTaHHI HEeNeKTPUYHOT CUCTEMM iHiLitoBaHHSA (2 roa,.);

- NPV BUKOPUCTaHHI AETOHYYOro WHypa (2 roa.);

- NpU MillaHMX cUcTeMaX iHiuitoBaHHA (2 rog,.).

6. CamocriitHa po6oTta
N2 - KinbKictb
HasBa TeMu, LLLO BUHOCUTBCS HA CAaMOCTIMHE OMpaLoBaHHSA
3/n roguH CPC
1 Tema 1 [JdedopmaliiiHi npouecu Ha [AeHHiIA MNOBEPXHi Nif, BMJVMBOM 14
nig3eMHuX pobiT
2  Tema 2. TipcbKi yaapu Ta ix 3B'30K 3 gedopMaLiiHUMM npouecamMm B 10
ripCbKOMY MacuBi .
3 Tema 3. CelcMiYHi napaMeTpu ripcbKoro yaapy 14
4 | Tema 4. MeToam OLHKM NapaMeTpiB ripCcbKMX yaapiB 10
5  Tema 5. CeMCMO3axMUCHI LUITYYHI NepenoHn 8
7. MoniTMka HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
. acmipaHT 3000B’s3aHUN B1/B1lyBaTH IUIAHOBI JIEKIIMHI 3aHATTS, B pa3l MPOIYCKY 3aHATTS

acmipaHT Ha/la€ KOPOTKUH BHUKJIAJI MIPOITYIIEHOT JICKITIT;

Ha 3aHATTAX BITAETbCA HaBYaJIbHA AaKTUBHICTb, nonepeaHsa 06i3HaHICTb 3 MMTAaHHAMM 32 TEMATUKOK
NeKL|ii, BUKOPUCTaHHSI 3acobiB 3B'A3Ky A8 nowyky iHdopMmalii B iHTepHeTi, Aianorosi ¢dopmu
CMiNIKYBaHHA; NMUTaHHA 3i cneuMdiKor acnipaHTCbKNX AUcepTauiMHUX AO0CNIAKEHDb.

. npaBuna 3axucCTy IHOMBIAYaNbHOMO 3aBAaHHA: AefsalH - 3a ABa TWXKHI A0 KiHUSA
HaBYaJIbHOrO CEMECTPY, 3aXMCT IHAMBIAyaNbHOro 3aBAaHHA NpoxoAuTb Y GopMi criBbeciau;

. y pasi Nponycky 3aHATb 6e3 NMOBaXXHUX MPUYMH 32 TEMOIO MPOMYLLEHOI NIeKLiT NMweTbca
pedepar Ha 10-12 cTop.);

. HanpUKiHLUi ceMecTpy HafaeTbCs A0[ATKOBA MOXK/MBICTb 34aTW/Nepe3fat KOHTPOJIbHI
MOKa3HUKK;

. NoAiTMKa WOAO0 aKafAeMIYHOI fO0OPOYECHOCTI — 3aM03MYeHHs MaTepianiB 6e3 nocmaaHb Ha

aBTOPCbKi pO6OTU HE AOMYCKAETLCA, CNPO6KM NariaTy BPaxoBYHOTbCS MPU 3A4aBaHHi 3aiKy.



8. Buau KOHTpoJIO Ta peﬁTMHFOBa cucremMa OLl,iHIOBaHHSI pe3yanaTiB HaB4YaHHA
(PCO)

MOTOYHUIN KOHTPOAb 3AINCHIOETLCA Y BUINALI ABOX MOAYJIbHUX KOHTPOJbHUX PO6IT (OUiHKa
KOXHOI 12-25 6aniB), 5 npakTMYHUX pobiT (OLiHKa KOXHOI 4-7 6aniB), iHAMBIAyanbHa poboTta (8-
15).

CyMa penTMHroBmx 6aniB, OTPUMAHWUX CTYOAEHTOM MPOTArOM CeMecTpy, NepeBOAUTbLCA [0
NiACYMKOBOI OLHKK 3rifHO 3 Tabauuer. AKWo cyma 6aniB MeHwa 3a 60, CTyJEHT BUKOHYE
3a/iKOBY KOHTpPOJIbHY po6oTy. Y ubOoMy pa3i cyma 6aniB 3a BuMKOHaHHA JKP Ta 3anikosy
KOHTPOIbHY po60Ty NepeBOAUTLCA A0 MiACYMKOBOI OLiHKM 3rigHO 3 Tabanueto.

CTypeHT, KU y ceMecTpi oTpuMaB 6inblie 60 6aniB, MOXe B3ATM Yy4yacTb Y 3a/liKOBIM
KOHTPOJIbHIN poboTi. Y uboMy pa3i 6ann, oTpuMaHi HUM Ha 3aniKOBiA KOHTPOJbHIN poboTi, €
OCTaTOYHUMM.

Tab1us BiANOBIAHOCTI PENTUHIOBUX 6aniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKAIoH0:

Kinbkicmb 6aniB OUiHKa
100-95 BigMmiHHO
94-85 Lyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a/10Bi/IbHO
64-60 [ocTtaTHbO
MeHLwwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0MNYCKY He ponyweHo

Po6ou4y nporpamMy HaB4YaabHOI AucumunaiHu (cunabyc):

CknageHo: ipodecop kadenpu reoimkenepii, A.T.H.., mpod. Kpasens B.I'.
YxBaneHo kadeapoto (npotokon N¢ ___ Bif, )

MNoroayxeHo MeToanyHoo KoMicieto IEE (npoTtokon N2 __ Big, )
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