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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

 

Актуальність теми. Зі значним розвитком сучасних мегаполісів 

виникають проблеми із транспортними розв’язками, основними міськими 

магістралями та інженерними системами, що обслуговують мікрорайони 

або райони міста. Настає необхідність у засвоєнні підземного і надземного 

просторів а також реконструкції існуючих інженерних мереж, у тому числі 

каналізаційних колекторів, з метою збільшення їхньої пропускної 

здатності. Враховуючи те, що ці роботи виконуються при щільній міській 

забудові, необхідно враховувати вплив будівельних робіт на існуючі 

будівлі і споруди та застосовувати сучасні технології будівництва та 

конструкції, які зводять такий вплив до мінімуму. Тому, обґрунтування 

вибору конструкції кріплення підземних споруд є актуальною задачею 

сьогодення. 

Апробація результатів дисертаційної роботи. Основні положення 

магістерської дисертації були надруковані та апробовані: У фаховому 

журналі категорії Б «Геоінженерія» № 6, Київ, 2021р. та на IV науково-

технічній конференції магістрантів (за результатами дисертаційних 

досліджень магістрантів) присвячена 75 – річчю НН ІЕЕ. 

Мета і задачі дослідження. обґрунтування конструкції кріплення 

стволу при будівництві каналізаційного колектору з влаштуванням 

монтажної камери. 

 Об’єктом дослідження . Конструкція кріплення стволу. Її 

робота у зв’язку з ґрунтами та ґрунтовими водами. Матеріал її обробки та 

анкерне кріплення. 

Предметом дослідження. Напружено-деформований стан 

дворівневої конструкції кріплення стволу з урахуванням конструктивних 

особливостей. 

Практична цінність отриманих результатів результатів полягає 

в наступному: 
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- Запропоновано конструкцію кріплення, яка забезпечує необхідну 

надійність, стійкість, та довговічність при нормативному терміні служби 

каналізаційного стволу, що у поєднанні із застосуванням оптимальної 

технології спорудження, дало можливість досягти високої 

конкурентоспроможності при зменшених термінах будівництва. 

- Використані елементи додаткового підсилення кріплення дозволили 

збільшити його несучу спроможність, при цьому зменшити деформації.  

Особистий внесок здобувача. Основні результати та положення 

дисертаційної магістерської роботи, які виносяться на захист, отримані 

автором самостійно. 
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ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 

 

У вступі обгрунтовано актуальність теми дисертаційної роботи, 

сформульовано мету і задачі досліджень , наведено наукову новизну і 

практичну цінність результатів досліджень, основні положення , які 

виносяться на захист і спрямовані при проектуванні на надання вичерпної 

інформації для можливості її використання у подальшому проектуванні 

подібних проєктів. 

У першому розділі приведено дані інженерно-геологічних 

вишукувань. Описано рельєф місцевості, геологічну структуру в межах 

будівництва колектора та гідрогеологічні умови району. Представлено 

геологічний розріз ґрунтів будмайданчика із зазначеними товщами шарів 

ґрунту та їх розрахунковими опорами. 

У другому розділі надається повний опис об’ємно-планувальних 

рішень при будівництві стволів. Розгорнуто подано види і призначення 

стволів, перераховано типові форми перетину, розглянуті конструктивні 

рішення проходки та приведено конструкції кріплення. 

 

 
Рисунок 1 – Форми перетину стволів 
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Рисунок 2 – Способи проходки стволів 

 

Рисунок 3 – Бетонно-монолітне кріплення 
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Рисунок 4 - Розріз ствола закріпленого бетоном 

 

Рисунок 5 - Перетин стовбура, закріпленого залізобетонними 

тюбінгами  
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Рисунок 6 - Металеве тюбінгове кріплення 

У третьому розділі описується технологія проведення робіт. 

Приводяться загальні відомості про будівництво ствола, його прохідка, 

порядок будівництва копра. Детально розкрито схему будівництва стволу, 

охарактеризовано процес зведення кріплення із залізобетонних тюбінгів та 

метод тампонажу гірських порід. 
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Рисунок 7 – Конструкція гирла ствола 

 

Рисунок 8 - Копер прохідницький 

 

Рисунок 9 - Траверси для спуску тюбінгів 
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Рисунок 10 - Схема встановлення вінцевих тюбінгів 

 

Риснок 11 - Схема навішування тюбінгів 

 

Також було розглянуто Порядок проведення робіт при будівництві 

стволів із застосуванням опускного кріплення. 

 

Рисунок 12 - Послідовність будівництва гірничого вироблення із 

застосуванням опускного кріплення 
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 У четвертому розділі шляхом проведення розрахунків та 

моделюванню в програмному комплексі SCAD було встановлено найбільш 

податливу та найбільш стійку конструкції із розглянутих трьох варіантів. 

Було прийнято рішення з використання тюбінгового кріплення з двома 

рядами анкерів. Також був проведений розрахунок Кошторису будівництва. 

 

 
Рисунок 13 – Схема порушень в грунті для монолітного кріплення  

з двома рядами анкерів 
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Рисунок 14 – Схема порушень в грунті для монолітного кріплення  

з одним рядом анкерів 

 
Рисунок 15 – Схема порушень в грунті для тюбінгового кріплення  

з двома рядами анкерів 
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Таблиця 1. Трудовитрати 

№ Найменування Од. Змін

. 

Трудовитра

ти 

1 Витрати праці робітників-будівельників 

Розряд 4,5 

люд. / 

год 

14,91 

2 Витрати праці машиністів (довідково 

входить у вартість ЕМ) 

люд. / 

год 

62,6 

Разом з трудовитрат робочих люд. / 

год 

14,91 

Оплата праці робітників = 14,91 x 198,19 грн. 

зміна 

2 955,01 

Оплата праці машиністів = 9586,63 (для 

нарахування накладних та прибутку) 

грн. 9 586,63 
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Таблиця 2. Експлуатація машин і механізмв  

№ Шифр Найменуван

ня 

Од. Змі

н. 

Витрат

а 

Вар-ть 

од. 

грн. 

Усього 

грн. 

 

1 

 02143

9 

Крани на 

пневмоколісн

ому ходу під 

час роботи на 

інших видах 

будівництва 

25 т 

 маш.-ч 1,93 1193,52  2 

303,49 

 

2 

 14100

0 

Грейфер 

широкозахва

тний на базі 

екскаватора 

для 

проходження 

траншей 

протифільтра

ційних завіс 

 маш.-ч 2,11 3895,63  8 

219,78 

 

3 

 14142

0 

Комплекс 

стволопрохід

ницький 

VSM 

7700/5500 

фірми 

"Herrenkneht 

AG" 

 маш.-ч 7,32 166066,

32 

 1 215 

605,46 

 

4 

 40000

4 

Автомобілі 

бортові, 

вантажопідйо

мність до 15 

т 

 маш.-ч 2,54 1372,94  3 

487,27 

Разом грн.  1 229 616,00 
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Таблиця 3 Витрата матеріалів  

№ Шиф

р 

Найменуван

ня 

Од. Змі

н. 

Витрат

а 

Ст-сть 

од. 

грн. 

Усього 

грн. 

 

1 

 403-

5320 

Тюбінг 

залізобетонн

ий для 

шахтного 

ствола 

діаметром 

7700 мм. 

 компл. 2 133311,8

2 

 266 

623,64 

 

2 

 403-

5321 

Тюбінг 

залізобетонн

ий для 

шахтного 

ствола 

діаметром 

7700 мм, МН 

 компл. 2 121575,6

4 

 243 

151,28 

 

3 

 407-

0005 

Глина 

бентонітова 

 т 0,2 5450,58  1090,12 

 

4 

 411-

0001 

Вода  м3 169,88 18,26  3 102,01 

Разом грн.  513 967,04 

 

 П’ятий розділ розкриває економічну доцільність використання 

запропонованої технології у порівнянні з конкурентними технологічними 

схемами. Пряма економічна доцільність технології обумовлена оптимізацією 

процесу впровадження тюбінгового кріплення у комбінації з анкерним 

кріпленням і введенням водопонижуючих свердловин, що забезпечують 

зниження гідростатичного тиску і можливість використання тюбінгів. Цей  

спосіб показав себе економічно доцільним, наявність інновації підвищує його 

конкуренто спроможність на ринку, як і велика потреба ринку у виконанні 

замовлень з влаштування подібних конструкцій.  
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Висновки: 

Було проведено математичні вишукування, в результаті яких, за 

допомогою програми “SCAD” візуалізовано порушення грунтів стінок ствола 

колектора мілкого закладання для трьох типів кріплення і проаналізовано 

отримані результати..  

Отже, шляхом порівняння трьох типів конструкції кріплення, а саме: 

монолітного кріплення з двома рядами анкерів, монолітного кріплення з 

одним рядом анкерів і тюбінгового кріплення з двома рядами анкерів, було 

встановлено, що варіант тюбінгового кріплення з двома рядами анкерів буде 

найбільш доречний для даних геологічних умов, оскільки відповідає вимогам 

основних поставлених задач: утримання стінок ствола від обрушення і 

деформації та забезпечення безпеки робітників при проведені робіт та має 

позитивні економічні показники. 

. 

АНОТАЦІЯ 

Запропоновано та обґрунтовано вибір використання металевих 

конструкцій шпунтів для огородження, при будівництві тунелів мілкого 

закладання. Стіни котлованів піддаються впливу фізичних та геотехнічних 

факторів, внаслідок яких може відбутися їх обвалення. Такими факторами є 

активний і пасивний тиск ґрунту, гідростатичний тиск води, технологічні 

навантаження на брівці і дні котловану. Рішення даної проблеми полягає у 

влаштуванні огороджувальних конструкцій стін і їх посилення. Кріплення 

стін котлованів у різних умовах може здійснюватися за допомогою різних 

систем. 

Ключові слова: конструкція шпунтового огородження; тунель мілкого 

закладання; забирка. 

Аnnotation. 

The choice and use of the use of metal structures for boards for fencing, and 

the construction of tunnels of shallow laying is proposed and grounded. The walls 

of the pits are exposed to physical and geotechnical factors, which may result in 
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their collapse. Such factors include active and passive soil pressure, hydrostatic 

water pressure, technological loads on the broom and the bottom of the pit. The 

solution to this problem is to configuration of the walls and their reinforcement. 

Fitting the walls of pits in different conditions can be carried out using different 

systems. 

Keywords: construction of a shingled fence; tunnel of shallow laying; 

scoring. 

 


