u HayioHanbHUM TEXHIYHUIA YHIBEpCUTET YKpaiHM

®
«KWUIBCbKUM NONMITEXHIYHUMA IHCTUTYT G Kadeapa reoiHxeHepii
ag imeHi IFTOPA CIKOPCLKOIO» A
HaHoTexHonorii B 3aXUCTi HABKOJIULWLHbOIO cepeaoBULLa

(NB07)

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOi gucuunainm (Cunabyc)

PeKBi3nuTU HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHN

PiBeHb BULLOI OCBiTU Mepwuli (6akanaepcokuli)

Fanysb 3HaHb 18 BupobHuymeo ma mexHosoazii

CneuianbHicTb 183 TexHon02ii 3axucmy HaBKOAUWHbLO20 cepedosuia

OcBiTHA nporpama TexHon0¢2ii 3axucmy HaBKOMUWHbL020 cepedosuUWd Ma 2yMaHimapHe
PO3MiHY8AHHA

Cratyc gucumnniim BubipKkosa

dopma HaBYaHHA OYHa (deHHa)

PiK niarotoBKu, cemectp 3 Kypc, secHaHuUl cemecmp

O6car aucuunninm 4 Kpeoumu EKTC
Jlekyii — 32 200, npakmuku — 16 200, camocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) — 72
200.

CemecTpoBuii KOHTpONb/

KOHTPONBHI 3aX0M 3anik/ ModynbHa KoHmpossHa poboma (MKP)

Po3knag 3aHATb https.://schedule.kpi.ua/

MoBa BUKNagaHHA YKpaiHcbka

IHpopmaLia npo Nlektop: K. m. H., OoueHm [pebeHiwoKk TemaHa BoaodumupisHa,
KepiBHUKa Kypcy / t.hrebeniukO7 @gmail.com, 0679416841,

BUK/agauviB MpakTnyHi/CemiHapcbKi: K. m. H., doyeHm [pebeHok TemaHa BoaodumupisHa,

t.hrebeniuk07 @gmail.com, 0679416841;
KoHcynemauyii: giemopok 16:00-17:00, 202-22.

Po3amileHHA Kypcy JocTynHuin Ha nnatpopmi «CikopcbKkuiny. Koa, aoctyny HagaeTbca BUKNaZauem Ha
nepLIoMy 3aHATTI.

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTu HAaBYaHHA

AucyunniHa «HaHomexHono2ii 8 3axucmi HABKOAUWHbLO20 cepedos8uUw,a» CrPAMOBAHA HO hOPMYBAHHA
3HGHb PO CY4YdcHi HaHomamepianu, HAHOCMPYKMypU ma HAHOMEXHOA02iYHI nidxodu, Wo
3acmocosyromeca 0718 o4YUWeHHs 800u, nosimpsa i rpyHmis, pemediayii 3a6pyoHeHUx mepumopil,
eKO0/102iYH020 MOHIMOpPUH2Y MA 3HUMCEHHS MEXHO2EeHH020 HABAHMAMEHHA HA 008Kinas. [1i0 uac
8UBYEHHA ducyunaiHu 3006ysayi oNnaHoO8yOMb 81aCMUBOCMI, Memoou 00epHaHHA ma Moougikayil
HaHomamepianie, NPUHUUNU BUKOPUCMAHHA HaHocopbeHmis, HaHomembpaH, HAHOKamasnizamopis,
homoKamanimu4dHux i CEHCOPHUX CUCMeM, d MAKOX OYiHIIOMb e(heKmuBHiCmeo i ekosnoeiyHy be3neky ix
30CMOCYBAHHA Y NPUPOOOOXOPOHHUX MEXHOORIAX.

Memoro OucyunniHu € nocuneHHA y 3006yeavie HacmynHux KomrnemeHmHocmeli, 3a3Ha4eHuUx 6
oceimHili npozpami:

®K04 30amnicme 30ilicHro8amMu KOHMpPOsb 30 306pyOHeHHAM nosimpsHo2o baceliHy, 800HUX 06’ekmis,
rpyHmMo8020 NoKpusy ma 2eos102i4HO20 cepedosuwya;

®K08 30amHicmb 0o 3a6e3neyeHHA eKos102iYHoi be3neKu;

®K09 30amuicmes ouiHlo8amu 8naue npomucsaosux ob6’ekmie ma iHWuUx o6’ekmis 20cnodapcbKoi
difgnbHoCcMi Ha 008KINAA.


https://schedule.kpi.ua/

3a3Ha4vyeHi KomnemeHMHOCMIi NOCUNOIOMb MAKi pe3ynbmamu HA8YAHHA:

MPH10 Bmimu 3acmocysamu 3HAHHA 3 KOHMPOsKO MA OYiHKBAHHA CMaHy 3a6pyOHEHHS | MPpomMucnosux
8UKUOIB, 3 aHAI3y OUHAMIKU iX 3MiHU 8 3a71eXtHoCcMi 8i0 yM0O8 ma mexHos02ili o4uWeHHS KOMIOHEeHMI8
008KinnA;

MPH11 Bmimu 3acmocysamu 3HGHHA 3 subopy ma obrpyHmMye8aHHAa memoodie ma mexHonoeili 36UpaHHs,
copmyeaHHs, 36epieaHHA, MPAHCMOPMYBAHHSA, BUOA/EHHS, 3HEWKOOMEeHHA | nepepobku sidxodie
8UPOBbHUUMBA (i CNOMCUBAHHA; OUiHIO8AMU iX 8rau8 Ha fAkicHUl cmaH o06’ekmie 008Kinas ma ymosu
npoxcusaHHsA i 6esnery nwdel;

[MPH14 Bmimu o6rpyHmosysamu cmyniHe 8i0nogioHoCcmi HaA8HUX 60 Npo2HO308AHUX €KOM02IYHUX YMO8
3a80aHHAM 3axucmy, 36epexeHH ma 8i0HOB8/1EHHA HABKOAUWHbL020 cepedosuuya.

Mpedmem AducyunaiHu — enacmusocmi, crnocobu o00epxcaHHA, MoOuiKayii ma 3acmocy8aHHsA
HaHomamepianie i HAHomMexHos0e2ill y cucmemax 3axucmy HABKOAUWHL020 cepedosullid, OYUUWEHHS
MpUpPoOHUX i cMivYHUX 800, aMMOChepHO20 No8imps ma rpyHmis, eKos02i4Ho20 MOHimopuHeay, pemediayii
3a6pyo0HeHuUx mepumopill, pecypco3bepexceHHs ma 3abe3rneyeHHA eKos02iYHOi be3neKku, a MaKomc
OUIHOBAHHSA MOMEHYiliHUX eKos102iYHUX PU3UKI8, N08’A3aHUX i3 BUKOPUCMAHHAM HaHOMamepianie.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

3006ymi ynpodosx onaHy8aHHA OUCUUNAIHU KOMIemeHMHOCMI i Npo2pamHi pe3yanbmamu HA84YAHHA
B8UKOPUCMOBYIOMbCA Yy N00aAb6WOMY rpu NpoxooxceHHi 3006ysauamu suwjoi ocsimu nepeddunnomHor
NPAKMUKU ma € niorpyHmsam 0718 8UKOHAHHA OunaoMHoi pobomu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Tema 1. Bcmyn do HaHomexHos10eill y 3axucmi Ha8KoAUUWHb020 cepedosulld
Tema 2. Knacugikauyia ma enacmusocmi HaHoMmamepianie
Tema 3. Memoou odepxcaHHA ma modugikayii HaHomamepianis
Tema 4. Memoou 0ocnidxceHHA ma xapaKkmepusayii HaHomamepiasie
Tema 5. HaHocopbeHmu 0014 ovuweHHsa 800U Ma CMiyHUX 800
Tema 6. HaHomembpaHHi mexHonoezii y 8o0oo4Yuuw,eHHi ma sodonidzcomosui
Tema 7. @omoKkamanimuyHi HOHOMEXHO102ii oYUWEeHHS 008KiNAsA
Tema 8. HaHomexHon02il o4uweHHA ammocgepHO20 nosimps
Tema 9. HaHomexHonozii pemediayii 3abpyOHeHUX rpyHmie i nidzemHux 800
Tema 10. Byaneuesi HaHomamepianu y npupo0o0XOpOHHUX MEXHOA0R2IAX
Tema 11. Maz2HimHi HQaHOMamepianau ma ix 3acmMocy8aHHA 8 eKonoeii
Tema 12. HaHoceHcopu ma HaHobioceHCcopu 8 eK0s102iYHOMY MOHIMOpPUH2Y
Tema 13. HaHomexHon02ii 8 ynpaesniHHi 8idxo0amu ma pecypcolbepereHHi
Tema 14. EKomoKcuKos02ia ma eKosoeiyHa besnexka HaHomamepianis
Tema 15. OuiHKa #UmMmeeoao YuKay HaHoMmamepianie i HaHornpooyKyii

Tema 16. Nepcnekmusu po38UumMKy HAHOMexHOoA0e2il y 3axucmi 008KinnA

4. HaB4anbHi maTtepianu Ta pecypcu

bazosa nimepamypa
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0O608’a3KosuM 0718 NPOYUMAHHA € OKpemi po3dinu 6a3os8oi nimepamypu [1]-[5]. Yci iHwi
aimepamypHi 0xcepena € hakyabmamusHUMU, 3 HUMU peKoMeHOYEMbCA 03HalioMumuce.
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HaB4YanNbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCLUUNNIHM (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

BusyeHHs ducyunaiHu «HaHomexHonoeil 8 3axucmi HABKOAUWHb020 cepedosuusa» 30iliCHIOEMbCA i3
30CmMoOCy8aHHAM MpaduyiliHUX, IHMepakmuseHUX Ma MPAKMUKO-OPIEHMOBAHUX Memo0di8 HABYAHHS,
CMPAMOBAHUX HO (hOPMYBAHHA CUCMEMHUX 3HOHb PO 871ACMUBOCMI, COCObU 00epPIaHHA Ma HanpPAMU
30CMOoCy8aHHA HaHomMamepianie y npupoo0o0OXOPOHHUX MEXHO0R2IAX, @ MAKOM HABUYOK OUIHIOBAHHS
epekmusHocmi (i ekosno2iyHoi 6e3neKu ix BUKOPUCMAHHA.

JlekyiliHi 3aHAMMSA nposoosIMbsCA i3 3ACMOCYBAHHAM C/1I08€CHUX | HOOYHUX Memooie HOaBYAHHS,
mynbmumeliliHux npeszeHmayili, cxem, mabauus, 2pagiyHUX Mamepianie, aHAAIZY CYYACHUX
MeXxHOos102iYHUX pilleHb, 0 MAKOX NpobaeMHO-0piEHMOBAHO20 MA YACMKOBO-MOWYKOB8020 nidxodis.
MpakmuyHi 3aHAMmMSA nepedba4yarome aHaniz enacmusocmeli i cchep 3acMocy8aHHA HaGHOMamepianis,
PO3PAXYHOK eheKmusHocmi  HAHOCOPOUILiIHO20  OYUWEHHS, MOPIBHAHHS HAHOMEeMOPAHHUX |
gomoKkamanimuyHux mexHonoeill, subip HaHomamepianie 078 o4yuweHHs e8o0u ma pemeodiayii
306pyO0HeHUXx mepumopili, a MAKOMX OUiHIOBAHHA €KOA02IYHUX PU3UKI8 iX 30CMOCYy8aHHS.

Camocmilina poboma 3006ysauie BKAKOYAE ONMPAUOBAHHA HABYAALHOI MA HAyKoeoi snimepamypu,
nidecomosKy 00 AeKyiliHUX i MPAKMuU4YHUX 3a0HAMb, BUKOHAHHA iHOUBIOYasbHUX 30800Hb6 MA Ni020MOBKY
00 KOHMPOsbHUX 3ax00i8.

KoHmpone pe3ynemamie HABYAHHA 30ilICHHOEMbLCA WAAXOM MOMOYHO20, KasneHOapHo20 ma
cemecmposo20 KOHMposto 8i0nosioHo Ao pelimuHaos8oi cucmemu oyiHeaHHA (PCO).

NeKuinHi 3aHATTA
Ne 3/n Ha3Ba Temu nekLuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb (MOCMNAHHA Ha NiTepaTypy)
BcTyn 4,0 HAHOTEXHONOTi Y 3aXMUCTi HABKONIMLLHBOIO cepenoBULLA
MOHATTA HAHOTEXHO/OrIM | HAHOMaTepianiB. MacwTab HaHOYaCTUHOK. OCHOBHI HaNpPAMM

Jlekuia 1 3aCTOCYBaHHA HAHOTEXHONIOMM Yy MNPUPOAOOXOPOHHIN  AianbHOCTi. [lepeBarnm Ta
obMeKeHHs.
Knacudikauia Ta BracTMBocTi HAaHOMartepianis

NeKuin 2 Byrneuesi, meTtaneBi, OKCUMAHI, NONIMEPHI, KOMNO3UTHI Ta NPUPOAHI HaHOMaTepianw.

Po3amipHui edeKT, NMTOMa NOBEpPXHA, peakKuiliHa 34aTHiICTb, ONTUYHI, €NeKTPUYHI Ta
copbuiiHi BMaCTUBOCTI.

MeTogu opepKaHHA Ta mogudikauii HaHomaTepianis

NekKuia 3 | Nigxoam «3Bepxy BHU3» i «3HM3Y Bropy». PisnyHi, XimiyHi Ta 6ionoriyHi MeToAN CUHTE3Y.
®yHKLUiOHani3auia noBepxHi. «3eneHi» meToau CUHTe3y HAHOYaCTUHOK.

MeTogu pocnigXeHHA Ta XapakTepusauii HaHomaTtepianis

Bu3HauyeHHA po3mipy, mopdonorii, CTPYKTYpM Ta NOBEPXHEBUX BAACTUBOCTEN
HaHoMmaTepianis. ENeKTPOHHA MiKpPOCKOMiA, CNeKTPOCKOMIYHI Ta AMdpaKLiliHi meTogm,
aHanNi3 NMTOMOI MOBEPXHI.

HaHocop6eHTH AnA ouMLLEeHHA BOAM TA CTIYHUX BOA,

Nekuia 5 | MexaHizamu agcopbuii. HaHomaTepianu Ana BUNYYEHHA BaXKKMUX MeTanis, HAPTONPOAYKTIB,
6apBHMKIB, OpraHiYHUX CNOAYK Ta iHWMX 3abpyAaHIoBaYiB. PereHepalia copbeHTiB.
HaHomemb6paHHi TeXxHONOTii Yy BOA0OUYUNLLEHHI Ta BOAONIAroTOBL

NeKuia 6 | HaHodinbTpauia, ynbTpadinbrpauia, membpaHn 3 HaHOKOMMO3UTHUMM MaTepiasamu.
BuaaneHHs conen, BarxKKUX MeTaniB, Mikpo3abpyaHIOBadiB i MiKpoopraHiamis.
®doToKaTaniTUUHIi HAHOTEXHONOTIi OYMLLEHHA A0BKINAA

Nekuia 7 | OcHosu poToKaTanizy. HaHoyacTnHKK TiO,, ZnO Ta iHWKX GoTOKaTaNi3aTopiB. PyliHyBaHHA
CTIKMX OpraHiyHmMX 3abpyaHIoBayiB y BOAi Ta NOBITPI.

HaHoTexHonorii ounweHHa atmocdepHoro nosiTpa

Nekuia 8 | HaHoCTpyKTypoBaHi ¢iNbTpu, KaTanisatopm Ta copbeHTn. BuganeHHs nuny, rasonoaibHmx
3abpyAHIOBaYiB, NETKMX OPraHiYHUX CMOMYK i TOKCUYHMX KOMMOHEHTIB.

Nekuia 9 | HaHoTexHoNOrii pemepiauii 3a6pyaHeHuUX FPYHTIB i Nig3eMHUX BOA,

Nekuia 4




HaHOYaCTUHKN HYyNbBANEHTHOro 3aji3a, MarHiTHi HaHomaTepiann, HAaHOKOMMNO3WUTWU.
Immob6inizauis Ta pyiHyBaHHA 3abpygHtoBadiB. In situ Ta ex situ TexHonorii.
Byrneuesi HaHomaTepiann y npMpoa00X0POHHUX TEXHONOTIAX
NekKuia 10 | N'padeH, okecug rpadeHy, Byrneuesi HaAHOTPYOKKM, HAaHOMOPMUCTI ByraeueBi martepianu.
3acTocyBaHHA B copbuii, MeMbpaHHUX TEXHONOTIAX, CEHCOPUL,i Ta OYMLLEHHI BOAMW.
MarHiTHi HaHomaTtepianu Ta iX 3acTOoCyBaHHA B €KONOrii
Nekuia 11 | MarHiTHi HAQHOYaCTUHKM 3ani3a Ta depuTiB. BuaaneHHs 3abpygHoBadis i3 Boan. MarHitHe
po3A4ifeHHs, pereHepalis, NOBTOPHE BUKOPUCTAaHHA HaHOMaTepianis.
HaHoceHcopu Ta HaHOBioCeHCOPU B €KOIOFIYHOMY MOHITOPUHTY
Nekujis 12 MpuHUMNK pPobOTM HAHOCEHCOpPIB. BUABNEHHA BaXXKUX MeTaniB, rasis, necTvumiis,
TOKCMYHUX OPraHiyHMX Ccnonyk i 6GionoriyHnx 3abpypgHtoBadiB. [opTaTuBHI Ta
aBTOMATMU30BaHi CUCTEMU KOHTPOJIIO.
HaHoTexHoAorii B ynpaBaiHHI Bigxogamu Ta pecypco3beperkeHHi
Nekuia 13 | HaHomaTepianu ans nepepobneHHA i 3HeLKoAKEHHSA BiaAXoaiB. BUKOpUCTAaHHA BTOPUHHOT
CUPOBUHM ANS CUHTE3Y HAHOMaTepianis. HAHOTEXHONOTIT Y LMPKYNAPHI eKOHOMIL,.
EKOTOKCUKONOriA Ta eKonoriyuHa 6e3neka HaHomartepianis
n i 14 WnAxu noTpannsHHA HAHOYACTMHOK Yy AOBKiAnA. MobinbHicTb, TpaHchopmayis,
KA 6ioaKyMynaLia Ta TOKCMYHICTb. BnanB Ha BOAHI opraHiamu, rpyHToBy 6ioTy, pocavHu Ta
NOANHY.
OuiHKa }XUTTEBOrO LUKAY HAHOMaTepianis i HaHoNpoAyKUii
Nekuia 15 | KUTTEBMI UMKN HAHOMaTepianiB: CUHTE3, BUKOPUCTAHHA, yTUAi3aLia. OuiHKa pecypcHMX
Ta eHepreTUYHMX BUTPAT. EKONOrIYHI PU3MKKM HA Pi3HMX eTanax XUTTEBOTO LUKAY.
MepcnekTUBU PO3BUTKY HAHOTEXHOOTIN Yy 3aXUCTi AOBKINNA
Nekujis 16 Smart-HaHomaTepiann, H6araTodpyHKUiOHaNbHI HAHOKOMMO3UTK, 3e/ieHi HaHOTEXHOOTIl,
iHTerpauia HaHoceHcopiB i3 GIS Ta aBTOMATM30BaHMM MOHITOPUHIOM. [lepcneKkTMeu
3aCTOCYBaHHA HAHOTEXHO/IOTi1 Y MOBOEHHOMY BifHOBNEHHI 3a6pyAHEHUX TEPUTOPIMA.
MpaKTUYHi 3aHATTA
Neo 3/n 3aBAaHHA, AKi BAHOCATLCA HA MPaKTUYHI 3aHATTA
Bubip HaHOMaTepiany Ana ounweHHA 3a6pyAHEHUX BOA,
MpakTnuHe Ob6paTn Ta 06rpyHTYBaTU HaHOMaTEpian ANs BUAANEHHA 3aaHoi 3abpyAHI0Ba/IbHOT
3aHAaTTA 1 PEYOBWMHU 3 BOAM 3 YpaxXyBaHHAM MOro BAaCTUBOCTEN, epeKTUBHOCTI Ta €KONOTIYHOI
6esneku.
NpakTuuHe Po3paxyHoK edpeKTUBHOCTI HaHOCOpb6UiiiHoro OLIMLIJ,?HHH BOAM
3aHATTA 2 Po3paxysaTtu FTyI'IiHb OYMLLEHHA BOAWM Ta COpPOUiAHY €EMHICTb HAaHOCOpPOEeHTy 3a
330aHVMU BUXIGHUMWU JAHUMMW.
n MNopiBHAHHA HAHOMEMBPAHHUX TEXHONOTii OUMULLEHHA BOAU
3‘;:;::? MopiBHATM OCHOBHI MembpaHHi TexHonorii Ta o6rpyHTyBatTM BMGIp HalbinbL
OOLI/IbHOT ANA 3a/1aHOro cKknaay 3abpyaHeHoi Boau.
n Po3po6aeHHA TeXHONOoriYHOT cXeMn HAHOPOTOKATaANITUMHOrO OUULLEHHA
3'::::? Po3pobutn TexHonoriuHy cxemy oumiuieHHAa BoaM abo NOBITPA i3 3aCTOCYBaHHAM
HaHodoOTOKaTani3aTopa Ta 06rpyHTYBaTN OCHOBHI eTanu npoLecy.
n 3acTocyBaHHA HAHOTEXHONOriN ANA pemegpiauii 3abpyaHeHUX FPyHTIB
paK'quSe O6paTn Ta 06rPYHTYBAaTU HAHOTEXHOJIONIO AN1A BiAHOBAEHHA IPYHTY, 3abpyaHeHoro
3aHATTA 3a4aHMM BMAOM 3abpyAHIOBAIbHOI PEYOBUHM.
n OuiHIOBaHHA eKonoriyHoi 6e3nekn 3acTocyBaHHA HaHOMaTepianis
paK'quGe BM3HAUNTU MOXKAMBI WAAXM HAAXOAMKEHHA HaHOMATepiany B AOBKiNAA, OUIHUTK
3aHATTA NOTEHUiMHI eKOJIOTIYHI PU3MKK Ta 3aNPONOHYBaTHU 3axoam iX MiHimisauii.
n O6rpyHTYBaHHA HAHOTEXHONOTII A4NA BUPILLEHHA eKONOoriYHOoi Nnpobaemu
321::::“7(3 Po3pobut KomnnekcHe HaHOTEXHO/OriYHe pilleHHA A/A 334aHOi eKOJIOoriYyHoi
npobsiemun Ta OLHUTU MOro eheKTUBHICTb, NepeBaru N MOXKINBI KOJIOTIYHI PU3UKMU.




MNpakTuuHe

MoaynbHa KOHTpoAbHa poboTa
3aHATTA 8 Ay P P

6. CamocrTiitHa poboTa cryaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma nepedbayac:
nideomosKy 00 nekyili — 16 200;
nid2omosKy 00 NPaKmMu4YHuUx 3aHAMs — 14 200;
nidecomosKy 00 Mo0dys1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu — 4 200;
camocmiliHe onpayto8aHHa dodamkosux mem — 32 200;
nidecomosKy 00 3asiKy — 6 200.

[lonaTKoBi TeMM Ha camoonpaLoBaHHA

Kinbkictb
roguH

8 roanH | 3eneHni cuHTE3 HaHOMaTepianiB Ta MOro eKONOriYHI nepesaru.

8 roaunH HaHoTexHonorii AN o4YNLWEHHA BOAM Bif, BaXKKUX MeTaiB.

8 roguH | EKOTOKCMYHICTb | €KONOTiYHI PU3UKN HAHOYACTUHOK.

8 roanH | MNepcnekTMBM 3acTOCYBaHHS HAHOTEXHOJIOTIN y pemeialii 3abpyaHEeHUX TEPUTOPIN.

Ha3Ba Temu

MoniTUKa Ta KOHTPOb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIIHM (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

Ha momeHm nposedeHHA KOXHO20 3aHAMMSA, AK AEKYiliIHO20, MAK i MPaKmMu4Ho20, y cmydeHma Ha
npucmpoi, 3 K020 8iH NPAytOE, Mae bymu ecmaHosseHo 000amoK Zoom, a MAKOM Bi0OKpUMO Kypc
«HaHomexHos0¢2ii 8 3axucmi HABKOAUWHbLO20 cepedosuuia» Ha naamegpopmi « Cikopcbkuli» (Kod docmyny
00 Kypcy HAOAeEMbCA HA nepwomy 3aHAMMI 32i0HO 3 po3Kaadom). 3aHAMMA 32i0HO 3 PO3KAAOOM
nposodamobcA 3a 0ornomMmozoro 000amky Zoom (3a ymosu OucmaHyiliHo2o Hag4aHHA). Cunabyc; nekuiliHul
mamepiasn; 3080aHHA 00 KOHHO20 MPAKMUYHO20 3GHAMMA,; 8apiaHMU MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu;
NMUMQAHHA, AKi NTomMpibHO BUKOHAMU 34 AeKUilIHUM mamepiaanom; sapiaHmu 3as1ikosoi pobomu po3miujeHo
Ha naamgopmi «CikopcoKuli» ma 'y cucmemi «EnekmpoHHuli Kamnyc Klli».

I1i0 yac npoxodxceHHA Kypcy « HaHomexHo02ii 8 3axucmi HABKOAUWHbLO20 cepedosuuya» cmyoeHmu
30608°A3aHi 0ompumysamuch 3020/bHUX MOPAAbHUX MPUHYUMNI8@ ma npasus emu4yHoi nogeodiHKUu,
3a3HaveHux y Koodekci 4yecmi HayioHanbHo20 mMexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli
nonimexHiyHuli iHcmumym imeni lzopsa CiKopcbKoeo».

3a yyacme y BceyKpaiHcoKili onimniadi (KOHKypci Haykosux pobim) eKonoziyHo20 crpsaMyeaHHS
cmydeHmy Hapaxosyemoca 5 (I myp) abo 10 (Il myp) 6anie. 3a HanucaHHA cmammi eKono2i4Ho20
cnpamysaHHA ma it nybaikauito cmydeHmy Hapaxosyemoca 12 b6anie (8uGaHHA, w0 8xo0ums 00 Scopus
abo Web of Science) abo 8 6anis (chaxose sudaHHA YKpaiHu). 3a nybaikayito me3 0onosidi Ha HayKoeil
KoHpepeHyii — 4 6anu.

JednaliHu BUKOHAHHA KOMCHO20 3A800HHA 3G3HAYEHO Yy Kypci «HaHomexHonoeii 6 3axucmi
HABKOAMUWHbLO20 cepedosuwia» Ha naamgopmi « CikopcbKuli».

Yci 6e3 suKknw4veHHA cmydeHmu 30608°A3aHi dompumysamuce sumoz [1oa0MeHHA Npo cucmemy
3anobieaHHAa naaziamy, abpukayii, ganbcugikauii 6 HayioHanbHoMy mexHiYHOMY yHigepcumemi
YKkpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym Imeni leopsa CiKopcbKo20».

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PpeiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/ibTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Momo4Huli KOHMpPOAb: ONUMYBAHHA Yy 8U2AA0I nucbmMosux 8idrnosideli Ha NUMAHHA nicas
MPOCAYXAHHA KOXCHUX 5-mu nekyili (16 nekyili - 3 onumyesaHHsa x 10 6asie = 30 6asis), 3a80aHHA 8 PAMKAX
npakmuy4yHoz2o 3aHammsa (7 npakmuyHux pobim x 6 banie = 42 6anis)) MKP (nposodumbcs Ha
npakmu4yHoMy 3aHammi, 28 6anis).

OnumyeaHHA 1o AeKuiliHomy mamepiany nposooumscsa HAMpPUKiHUi KoxcHoi 5-I nekuii ma
cKknadaemeocAa 3 10 KopomkKux NUMaxs (Ha subip) 3 CAMOKOHMPOIO, WO MICMAMbLCA 8 KiHUYi KOXHOI 1eKyil.



KoxcHa npasunbHa 8i0nogidb oyiHlemMsca 8 1 6an. Omxe makcumansHuli 6aa cmaHosume 10 6anis.
Bcbozo onnumysaHb 3 M0 KOXHUM M’AMbOM AEeKYIAM.
3a80aHHA 8 PAMKAX MPAKMUYHO20 30HAMMA OYiHIOEMbCA 8 6 6asi8 30 MAKUMU Kpumepiamu:
«8iOMIHHO» — rosHa 8idnoside (He meHwe 90 % nompibHoi iHhopmayii), HadaHi 8i0MosioHiI
0brpyHmyeaHHsa ma ocobucmuli noenad — 6 6anis;
«00bpe» — 00CMamHbO No8Ha 8i0NosiobL (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii), ujo BUKOHAHA
32i0HO 3 8UMO2amu 00 piBHA «yMiHb» abo Mmicmume He3HaYHi HemovHocmi — 5 b6anis;
«30008iM1bHO» — HernosHa 8idnosiob (He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmMauii), BUKOHAHA 32i0HO 3
8uUMO2amMu 00 «CcmepeomurnHo20» pieHA Ma micmume 0esaKi NomMunku — 4 banu;
«He30008in16HO» — He3a008inbHa 8i0noeids — 0 bais.
ModynbHa KoHmMponbHa poboma cKkaadaemoca 3 20-mu mecmosux nUMaxe, SKi ouiHmMecs 8 1
6an ma po3e’s3aHHA Kelicy 8 8 banis:
- aHani3 ma po3kpumms npobaemu — 8 - 7 banis;
- npobaema scmaHosneHa, asne bes HanexHoi enubuHu — 6 - 5 banis;
- yacmkoge po3kpummsa — 4 - 3 b6anu;
- mema He po3kpuma — 0 banis.
MKP ssaxcaemoca 3apaxosaHol, AKwo 3006ysay suwoi ocgimu Habpas 60 % MAKCUMQAsIbHO
moxcnusux banis, mobmo 17 b6anis. 4na mux 300bysayie suwjoi oceimu, w0 He 3Mo2aU 8UKOHaMU ii
84YA4CHO, HA3HAYAEMbCA OKpeMuli Yac 8 KiHyi cemecmpy.

KaneHOapHuli KOHMponab: nposooumscsa 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy. YMo80 no3umueHO20 nepuio2o ma 0py2020 KasneHOapHOo20 KOHMpOosie €
OMPUMQHHA He MeHwe 50 % MAaKCUMGQsIbHO MOM(/IUBO20 HA MOMeHmM 8i0no8i0HO020 KasneHOapPHO20
KoOHmMposnio pelimuHey.

Cemecmpoeuli KOHMpPOb: 3asiK.

Ymoesu donycky 00 cemecmposo20 KOHMPOto: MiHimanbHul peldmuHe binowe 50% 8i0 MaKcumManbHO
MOX}(/1UBO20 HA MOMEHM CeEMecmpoB8o20 KOHMPOIH0, 8 MOMY YUC/i BUKOHAHA i 3apaxosaHa MKP.

CmyodeHmu, AKi BUKOHAAU 8Ci yMmosu 0onycKy 00 3a1iKy ma marome pelimuHzao8y oyiHKy 60 i binblwe
banis, ompumyrome 8i0Nos8ioHy 00 HabpaHoz0 pelimuHey ouiHKy 6e3 dodamxosux sunpobysaHs. Cyma
pelimuHzosux 6asie, OMPUMAHUX CMyOeHmMoM MPoMmMA20M cemecmpy, rnepesooumscsa 00 MidcymMKosoi
OUiHKU 32i0H0 3 mabuyero.

AKwo cyma b6anie meHwa 3a 60, ane BUKOHAHI ymMo8U 00MycKy 00 CemMecmposo20 KOHMPOsio,
cmydeHmM BUKOHYE 3aniKosy KOHMpOosbHYy pobomy. Cyma b6anie 3a 3a1iKo8y KOHMPOsabHYy pobomy
nepesodumsca 00 MidcymMKoB8oi OUiHKU 32i0HO 3 mabauyero.

CmyoeHnm, akuli y cemecmpi ompumas binsbwe 60 6anis, ane baxae nidsuwjumu csili peayaemam,
MOM(e 83AmMu y4yacmb y 3aniKosili KOHMpPosbHil pobomi. [licis 6UKOHAHHSA 3A7iIKOBOI KOHMPOAbHOI
pobomu, AKW,0 OUiHKa 30 30/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy binbuwia Hixe 3a pelimuHaom, 3006ys8ay ompumye
OUiHKY 30 pe3ynbmamamu 3a/1iKo8oi KOHMPOosabHOi pobomu. AKWO OYiHKA 30 30/iKO8Y KOHMPOSbHY
pobomy meHWa Hixc 3a pelimuHaom, 3006y8a4 OMpPUMyE OYiHKY 3a pelimuHaom.

3anikoea KoHMposabHa poboma ouyiHwemsca y 100 6anis. KoHmponsbHe 3a80aHHA yiei pobomu
CK1a0aemMoca 3 080X Meopemuy4yHUX 3arumaHs 3 repesniky, wo HadaHuli y 0odamky 0o cunabycy, ma
Kelicy.
KoxtHe meopemuyHe 3anumaxHA oyiHioemeoca y 30 6anie 3a makumu Kpumepiamu:
«8iIOMIHHO» — rosHa 8i0nosidb (He meHwe 90 % nompibHoi iHhopmayii), HadaHi 8i0MosioHI
06rpyHmyesaHHa ma ocobucmuli noenad — 30 — 27 banis;
«00bpe» — 00CMamHbO No8Ha 8idNosiobL (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii), ujo BUKOHAHA
32i0HO 3 8UMO2amu 00 pieHA «yMiHb» abo Micmume He3HA4YHi HemoyHocmi — 26 — 23 6anu;
«30008iM1bHO» — HernosHa 8idnosiob (He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmauii), BUKOHAHA 32i0HO 3
8uUMo2amMu 00 «CmepeomunHo20» pieHA ma micmume 0esaki nomunaku — 22 — 18 banis;
«He30008iM16HO» — He3a008inbHA 8i0noeids — 0 bais.
Po3s’azaHHA Kelicy y 40 6anie 30 maKumu Kpumepiamu:



«8iIOMiIHHO» — rosHa 8idnosidb (He meHwe 90 % nompibHoi iHhopmayii), HadaHi 8i0NosioHiI
0b6rpyHmyesaHHa ma ocobucmuli noenad — 40 — 36 barnis;

«00bpe» — 00CMAamMHbO No8Ha 8i0NosiobL (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii), ujo BUKOHAHA
32i0HO 3 8UMO2amu 00 piBHA «yMiHb» abo micmume He3Ha4YHi HemovHocmi — 35 — 30 b6anis;

«30008iM1bHO» — HernosHa 8idnosiob (He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmMauii), BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 «CMepeomurnHo2o» pieHA ma micmume 0eski noMmunku — 29 — 24 6anu;

«He30008iM16HO» — He3a008inbHa 8i0noeids — 0 bais.

Tabauus BigNoOBigAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCLKOIO LIKAOL0:

Kinekicme 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBU [OMYCKY He ponyuweHo

9. [opaartkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBiITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik numaHs, AKi BUHOCAMbBCA HO CeMecmposull KOHMPOsb, PO3IMILUEHO y OUCMAHUITHOMY KypCi.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnapeHo A0LEHTKOW Kadeapu reociHKeHepil, K.T.H., AoUeHTKot [pebeHioK TeTaHoto BosiognmunpisHotO.

YxBaneHo kadeapoto reociHkeHepii (npotokon Ne 13 Big 26 YyepsHA 2026 pokKy).

Morop KeHo HaBYaibHO-MeToANYHO Komicieto HH IEE (npoTokon Ne 43 Big 29 yepBHsa 2026 poKy).
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11.
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15.

Jopaatok
Mepenik numaHs, AKi BUHOCAMbCA HA ceMecmposUli KOHMPOb

Oxapakmepu3sylime Mmicye HaHomexHosoe2illi y cy4acHili cucmemi 3axucmy HABKOAUWHbLO20
cepedosuuia. lMpoaHanizylime OCHOBHI HANPAMU iX 30CMOCYBAHHSA, fepeeaau rOPIBHAHO 3
mpaduyiliHUMU  NpPUPOOOOXOPOHHUMU  MEXHO/A02IAMU ma  ObMeX(eHHA  MPAaKmMu4yHo20
8MPOBAOHCEHHS.

MosacHimoe, sK 3miHa po3mipie mamepiany 0o HaHomacuwmaby enaueae Ha o2o i3uKo-XimidHi
ennacmusocmi. Po3kpulime 3Ha4YeHHA MUMOMOI Mo8epxHi, MosepxHesoi eHepeaii, peakyiliHoi
30amHOCMi Ma KBAHMOBO-PO3MIPHUX edheKmis 019 eKono2iYHUX mexHooeail.

[Tposedimb  MOpiBHANbHY  XapaKmepucmuKky OCHOBHUX Kaacie HaHomamepianie, Wo
BUKOpucmosylomecs y 3axucmi 008kinaa. [lpoaHanizylime 8yaneuyesi, memanesi, OKCUOHI,
rnonimepHi, MagHiMHi ma KoMno3umHi HaHomamepiasau 3 No3uuyiti epekmueHocmi, cmabinbHocmi,
sapmocmi U eKosoziyHoi 6e3neKu.

lMpoaHaniszylime B830EMO38’A30K MiH CMPYKMyporo, Mopgoao2ielo ma @PyHKUiOHAAbHUMU
ssacmusocmamuU HaHomamepianie. Hasedime npuknadu mozo, AK hopma, po3mip i cmpykmypa
YACMUHOK enauearome Ha copbuyito, Kamania, membpaHHe po30ineHHA ma CEHCOPHI
eaacmugocmi.

MopisHAlime nidxodu “top-down” i “bottom-up” 0o odep#aHHA HaHomamepianie. OyiHime ix
nepesaau, HeOOIKU, eHep2eMUYHi 8UMPAMU, MOMAUBOCMi Macwmaby8aHHA mMa eKos02iYHi|
Hacnioku.

Oxapakmepu3sylime i3u4Hi, ximiyHi ma 6ionoziuHi mMemodu cuHmesy HaHomamepianis.
[MoAcHIMb, 30 AKUX yMO8 00UinbHO 3aCMOCo8y8aMU KOMXCHY 2pyny Mmemooig y npupo000XOpPOHHUX
MexHOo02iAX.

Po3kpulime cymHicmb “3eneHoz2o cuHme3y” HaHomamepianie. OUiHimb Moxcausicmeo
BUKOPUCMAHHA POCAUHHUX eKCmpakmis, MiKpoopeaHiamig i b6iononimepie 009 00epHAHHA
HAHOYACMUHOK ma rpoaHanizylime eKosoeiyHi nepesaau i nomeHyiliHi obmexceHHA (bo2o
nioxoay.

MpoaHanizylime ocHosHi Memodu xapakmepu3auii HaHomamepianis. [oscHiMeb, AKy iHbopmauito
MOMCHO ompumamu 3a OOMNOMO20K efnIeKMPOHHOI MIKPOCKOMIi, peHmMaeHi8cbKoi Oupakyii,
crnekmpockoniYyHUX memodis, aHai3y NUMoMOi nosepxHi ma iHWux memodis.

ObrpyHmytime, fAki enacmusocmi HaHomamepiany HeobxiOHo 0Jocnioxcysamu neped (io2o
BUKOPUCMAHHAM Yy  MPUPOOOOXOPOHHIli  mexHonoeii.  [1oACHIMb  830EMO38°A30K  Mix
XApaKkmepucmuKamu mamepiany, ehpeKmusHiCmI0 04YUWEeHHA Ma eK0os102iYHOH be3rneKoro.
MpoaHanizylime mexaHiamu 3acmocy8aHH HAHocopbeHmis 014 o4yuuleHHA 800u. Poskpulime
ponb  izuyHOi adcopbuyii, xemocopbuyii, iOHHO20 OOMIHY, KOMIAEKCOYMBOPEHHA ma
eneKkmpocmamuyHux 83aemodill.

MopisHAlime eghekmusHicMb pi3HUX munie HaHocopbeHMIi8 0014 8UYYEHHA BAXCKUX Memanis i3
8o0u. OuiHimb enaus pH, memnepamypu, Yacy KOHMaxkmy, 003u copbeHmy ma no4yamkxoeoi
KoHUeHmpauyii 3abpyoHrosaya.

MpoaHanizylime memoouyHi nioxoou 00 OUIHKU epeKkmueHOCMi HAHOCOPOUiliHO20 OYUWEHHS
800u. [losAcHIMb 3HA4YeHHA cmyneHsa O4YUWeHHSA, CopbuyiliHoi EMHOCMI, KiHemuKu rpoyecy ma
MOX(1UBOCMI pezeHepayii mamepiany.

Oxapakmepu3sylime nepesaau U HeOoOsiKU BUKOPUCMAHHA 8yareuesux HaHomamepianie y
so0oo4uweHHi. MopisHalime epagheH, okcud epachery, syeneyesi HaHompybKUu ma HaHonopucmi
syaneuyesi mamepianu.

lMpoaHanizylime moxausocmi 3acmocy8aHHA MA2HIMHUX HaAHoMamepianie 0019 oYUWEeHHS 800U.
MosacHimb npuHYyUn maz2HimHo20 po30dineHHA, ocobausocmi pezeHepauii mamepianie ma pusuKku
ix nompannsHHa y 008Kinns.

Po3kpulime npuHyunu pobomu HaHomeMbpaHHUX mexHosoeil. MopieHAlime mikpoginempadyiro,
ynempaginempauito, HaHoginempauyito i 380pomHuUll OCMOC 3a MexaHi3Mom pPo30ineHHs,
ehekmusHicmo ma eHep20CrnOXKUBAHHAM.
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MpoaHanizylime nepesaasu HAHOKOMMO3UMHUX MeMbOpPaH nopieHAHO 3 mpaduyiliHumu
membpaHHUMU mamepianamu. Po3kpulime ponb HaAHO006ABOK y MiO8UWEHHI cenekmugHocmi,
2idpogpineHOCMi, MexaHiyHOi MiyHocmi ma cmilikocmi 0o 3a6pyOHeHHsA.

Oxapakmepu3sylime npobaemy fouling membpaH y npoyecax sodoouuujeHHA. lpoaHanizylime
MEXaHi3Mu (1020 BUHUKHEHHA mMa CYy4YacHi HAOHOMEXHOs02iYHi nidxo0u 00 3HUMEHHSA
iHMmeHcusHocmi membpaHHO20 3a6pyOHEHHS.

Poskpulime i3uKo-ximiuHi OCHOBU (POMOKAMANIMUYHO20 O4UWEHHA 008Kinaa. [loscHimb
MEXAHI3M YMBOPEHHA AKMUBHUX (OPM KUCHKO ma ix poab y pylHY8aHHI 0paaHiyHUX
3a6pyodHosayis.

MopisHAlime ocHOBHI HAHOGOMOKAMaAni3amopu, Wo 8UKOPUCMOBYHOMbLCA Y MPUPOO0OXOPOHHUX
mexHornoeiax. OuiHime TiO,, ZnO ma MoOugiKosaHi omokamanimu4yHi mamepianu 3a
aKmueHicmio, cmabinbHicmioo, eapmicmio ma MOMAUBICMIO BUKOPUCMAHHA COHAYHOR20
8UNPOMIHHOBAHHA.

MpoaHanizylime hakmopu, W0 8U3HAYAOMb eheKmuUBHICMb homoKamanimu4yHo20 O4YUUEeHHSA
800u i nosimps. Po3kpulime anaus iHmeHcusHOCMI c8imnaa, KOHUeHmpayii kKamanizamopa, pH,
CKnady cepedosuwya ma cmpykmypu 3abpyoHosaya.

Oxapakmepu3sylime MOXAUBOCMi HAHOMEXHO02ill Yy O4YUWEHHI ammocghepHO20 Mos8impH.
lMpoaHanizylime 3aCMocy8aHHA HaHoginempis, copbeHmis, Kamanizamopis i
homoKkamanimuyHux NoKpummie 0511 8UOAAEHHA MUY, 2a3i8 MA AEMKUX OP2AHIYHUX C10AYK.
MopisHAalime mpaduyiliHi cucmemu  O4YUWEHHA [osimpsa 3  HAHOCMPYKMyposaHUMU
ginompauiliHumu  mamepianamu.  OyiHime  epekmusHicme,  aepoOuUHaAMiYHUl  onip,
008208i4YHiCMb, EHEP20CMOHUBAHHA MA PU3UK 8MOPUHHO20 8UBINbHEHHA HOHOYACMUHOK.
lMpoaHanizylime npuHyUNU 30CMOCY8AHHA HAHOYACMUHOK HYA1b8AAEHMHO20 30asi3a y pemediayii
3a6pyO0HeHUX rpyHmig i nidsemHux 800. [loACHIMb MexaHi3mu 8i0HO8MAeHHA, copbuii ma
immobinizayii 3abpyoHrosadis.

MopisHAlime mexHonoezii HaHopemediayii in situ ma ex situ. OyiHimb ix egpekmusHicme,
KeposaHicmb npouyecy, sapmicms, pusuku ma O0UyislbHiCMb 30CMOCY8AHHA 048 Pi3HUX Munie
306pyOHeHHS.

MpoaHanizylime moxau8ocMi 3acmocy8aHH HaHomMamepianie 014 6i0HOBAEHHA IPyHMIs,
306pyOHeHUX BAMCKUMU Memasnamu, HagmomnpoOyKmamu ma OpP2aHiYHUMU MOKCUKAGHMAmu.
O6rpyHmytime subip mamepiany 045 KOXHO20 mury 3a6pyOHeHHS.

Oxapakmepu3sylime 8yeneuesi HaHomamepianu AK 602amMOGyHKYiOHANbHI KOMMIOHeHmMu
npupo0oOoXOPOHHUX mexHonoeili. lpoaHanizylime ix 3acmocysaHHA y copbuii, membpaHax,
ceHcopax, Kamanizi ma pemeoiayii.

MpoaHanizylime nepesaeu ma eKkos02iYHi PU3UKU SUKOPUCMAHHA 2pagheHy i (io2o noxioOHux y
NpUPoOOOOXOPOHHUX MexHOoso2isAX. 38epHimb yeaz2y Ha ix mobinbHicms, 6GiodocmynHicme i
MoXcusull moKcuyHul enaus.

Po3kpulime npuHyunu pobomu HAHOCEHCOPI8 y CUCMeMax eKos02i{Y4HO20 MOHIMOopUHay.
MosAacHimb, AK HAHOCMPyKmMypoeaHi mamepianu 3abesneyyroms Mi08UWEHHA Yymausocmi,
cesleKMuBHOCMi ma weudKocmi 8u3Ha4YeHHA 3ab6pydHo8adYis.

MopisHsalime HaHoceHcopu U mpaduuiliHi AabopamopHi memoodu eKoa02iYHO20 KOHMPOIO.
OuiHime ix mo4YHicmes, onepamusHicmes, 8apmMicmMb, MOX/1IUBICMb 1071608020 BUKOPUCMAHHA Ma
iHMeapayii 8 asmomamu308aHi cucmemu MOHIMOopPUH2y.

MpoaHanizylime moxcausocmi 3acmocysaHHA HAHObIoceHcopie 05 BUABAEHHA MOKCUYHUX
pe4yosuH i bionoeiyHux 3ab6pyoHtosayvis. Po3kpulime pons biopeuenmopis, HaHoMmamepianis i
cucmem nepemaeopeHHs cuzHany.

Oxapakmepu3sylime nepcrneKmueu BUKOPUCMAHHA HAHOMexHonoezill y cgepi ynpasniHHA
gioxodamu. [lpoaHanizylime MoMaAUBOCMi COPMYBAHHS, 3HEWKOOH(EHHA, nepepobraeHHA ma
BUKOPUCMAHHA 8i0X00i8 AK 8MOPUHHOI CUPOBUHU 018 00epHaHHA HaHOMamepianis.
lMpoaHanisylime nomeHyian 8UKOPUCMAHHA MPOMUCAO08UX, a2papHuUx ma bydigesnbHux 8i0xo0ie AK
CUPOBUHU 018 CUHMe3y YHKYiOHAAbHUX HaHomamepianie. OuiHime eKosnoziuHi ma pecypcHi
nepesaau MaKoz2o rnioxooy.
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Po3kpulime cymHicms ekomokcukonoeii HaHomamepianie. [lpoaHanizyliime ¢akmopu, wo
8U3HAYAKOMb iX MOKCUYHICMb: PO3MIp, hopma, nosepxHesuli 3apA0, PO34YUHHICMb, azpezayio ma
XimiyHul cknao.

lMpoaHanizylime  wnAaxu  HAOXOO0XEHHA  HaHomamepianie y  KOMMOHeHMuU  008KinA.
Oxapakmepu3sylime ix nosediHky 8 ammocgepHoMy rnosimpi, 800i, rpyHmax ma 6ionoziuHux
cucmemax.

Poskpulime mexaHiamu mpaHcgopmauii HaHomamepiasnie y 0o8kinai. lpoaHanizylime npouecu
azpeaayii, po34UHEeHHSA, OKUCHEHHS, copbuii Ha npupoOHUX YACMUHKAX i 83AEMO0Ii 3 OpeaHiYHOH
peyvyo8uUHOIO.

MpoaHanizylime npoyecu 6Gioakymynauii ma 6iomaeHigikayii HaHomamepianie y mpogiyHux
naHyro2ax. OyiHime Moxnusi HacniOKu 048 800HUX OpP2aHi3mis, rpyHmMosoi biomu, pPocauH i
/H0OUHU.

Oxapakmepu3sylime OCHOBHi MiOxo0u 00 OUiHKU €KO/s02iYHO20 pPU3UKYy HaHomMamepianis.
MosacHimb, K NOEOHYOMbCA OaHI NPo Hebe3sne4vHi 81aCMUBOCMI, KOHUEHMPAYito, eKCrno3uyito ma
nomeHuitiHi HacnioKu.

Po3Kkpulime 3HAQ4YeHHA OUIHKU XYUMMEBO20 UUK/AY HaHomamepianie i HAHOMPOOYKUi.
lMpoaHanisylime eKonoziyHi 8NaAUBU HA emanax 00epPHaHHA CUPOBUHU, CUHME3Y, BUKOPUCMAHHA,
pez2eHepayii ma KiHye8020 MOB8OOHEHHA.

lposedimb KomnaeKcHUlli aHAnAi3 eKono2iYHUX nepeeaz i PU3UKIB HAHOMexXHOsoail.
ObrpyHmylime, 3a AKUX YMO8 BUKOPUCMAHHA HAaHomamepianie moxce bymu eKono2i4Ho
doyinbHiwum 3a mpaduyiliHi mexHonoeii.

Oxapakmepu3sylime nepcrieKmugHi  HanpaAMu pPo38UMKY HAQHOMexHosaoeil 'y  3axucmi
HOBKOMUWHbLO20 cepedosuwia. lpoaHanizylime ponb “po3ymHux” HaHomMamepianie, 3eneHO020
cuHmesy, b6azamoghyHKYioHAAbHUX HAOHOKOMIO3Umis, iHmMezapauii HaAaHoceHcopis i3 yugposum
MOHIMOPUH2OM, G MUAKOX MOM/IUBOCMI 3ACMOCY8AHHA HAHOMEXHOs0Ril 0714 8i0HOB8MEHHA
mexHo2eHHO ma B0EHHO 3abpyOHeHUX mepumopid.
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