imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Qu HauioHanAbHUI TeXHIYHKI YHiBepcuTeT YKpaiHu O
ag «KUIBCbKUW MONITEXHIYHUW IHCTUTYT I

Kadeppa reoiHkeHepii

EkoToKcukonoria (MB03)

Pob6oua nporpama Has4yanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

CraTyc gmcumnninm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniim

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKnagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /

PeKBi3anTK HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHN

Nepwuii (6akanaepcoKuii)
18 BupobHuymeo ma mexHosoaii
183 TexHon0e2ii 3axUcMy HABKOAUUWHbO20 cepedosuLd

TexHos02ii 3axucmy HABKOAUWHb020 cepedosuw,a ma aymaHimapHe
PO3MIHYBAHHA

Bubipkosa

LeHHa

3 piK HABYAHHSA, OCiHHIl cemecmp
4 Kpeoumu EKTC

Jlekyii — 36 200, npakmuku — 18 200, camocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) — 66
200.

3anik / ModynbHa KoHmposnsHa poboma (MKP)

schedule.kpi.ua
YKpaiHcoka

NekTop: cm. suknaday CepeieHko Mukona lsaHosuY, uxOQun@ukr.net,
050-380-95-78

BUKkNapaie MpakTuuHi: cm. suknaday CepzieHko Mukona lsaHosuy, uxOun@ukr.net,

050-380-95-78

KoHcynemauyii: cepeda, 16:00-17:00, 201-22.

JoctynHuit Ha naatdopmi «Cikopcbkuit». Kog, foCTyny HagaeTbCcA BUKIASAYEM Ha
nepLIomy 3aHATTI.

Po3mileHHA Kypcy

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUcCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

HasuyanvHa OJucuyunniHa “EKOMOKCUKOn02ia” - Hae4yanbHA OucyunaiHa npogeciliHoi nid2zomosKu
30006y8auyis nepuwio2o (bakanaspcbKo20) pisHA 8UW0i ocgimu 3a cneyiansHicmto 183 « TexHosnoe2ii 3axucmy
HOBKOMUWHBLO20 cepedosuwia», Wo peasizyemsca 8 Mexax cepmugikamHoi npozpamu «leoekonozia ma
pekpeayiliHi pecypcu».

AucyunniHa cnpamosaHa Ha opmMysaHHA y 3006ysavie cucCmMemMHOo20 PO3YyMiHHA 3aKOHOMIpHOCmel
8I1/UBY MOKCUYHUX PeY0B8UH i 306pyOHI08aYi6 Ha #cusi opeaHi3mu, nonynauii, ekocucmemu ma biocgpepy
8 uinomy. Ocobnusa yeaza npudinaeMbsbca Oxepenam i Waaxam HAOXOOHEHHS MOKCUKAHMI8 y
KOMMoHeHmMuU O08KinaAsa, MexXaHiamam ix mpaHcghopmayii, HakonuyeHHa ma nepedavi 8 mpoghiyHuXx
AAHUI02aX, 0 MAKOH OUIHIOBAHHIO €KOM02IYHUX PU3UKIB, M08’A3aHUX i3 XiMiYHUM 306pyOHEHHAM.

Mema ducyunaiHu — € hopmy8aHHA y 3006y8ayie cucmemu meopemuvHUX 3HAHb | NPAKMUYHUX YMiHb
w000 3aKOHOMIpHOCMell 8MaUBY MOKCUYHUX PEYOBUH i 3a6pyOHI08AYI8 HA HUBI Op2aHi3MU, nonyAauii ma
eKocucmemu, MexaHiamis ix HaOOX00XeHHS, mMpaHchopmMauii, Mi2pauii ma HaAKOMUYEHHA Yy KOMIOHEeHMax
008Kinaa, @ Makou 30amHOCMIi OUiHIO8aMU €eKos02i4Hi pusuku ma obrpyHmosysamu 3axo0u w000
MiHIMi3ayii HezcamugHo20 8rnu8y MOKCUYHUX 3abpydHIosa4is Ha biocgepy.

Y pe3ynbmami eusvyeHHsa ducyunnidu y 3006ysauyis uw,oi oceimu hopmMyromsca maki KomrnemeHmHocmi:
K1. 30amHicmb oyiHIOBAMU €eKOsO02iYHi pu3uUKU, M08'A30HI 3 BMAUBOM MOKCUYHUX PEYOB8UH HA
eKocucmemu ma 300p08's M0OUHU;
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K2. 30amHicmbs po3pobaamu 3axodu w000 MiHimizauii enauegy 3abpydHiosayie Ha biocgepy ma
8rnposaoxcysamu cmpameaii ekonoeiyHoi 6e3nexu;
K8. 30amHicmb 3acmocosysamu cy4yacHi mMemoou eKos02iYHO20 MOHImopuHay ma po3pobasmu
cmpamezii 8iOHo81eHHA 3a6pyOHeHUx mepumopil.

lMpedmem AucyunaiHu — € 3aKOHOMIPHOCMI 830EMOOIT MOKCUYHUX Pe4YOBUH i 3a6pyOHI08aYi8 i3 HusumMuU
0p2aHI3MaMU ma KOMIOHEHMAMU eKocucmem, MeXaHi3amu ix mokcu4yHoi 0ii, mpaHcgopmauii, miepauii,
Hakonu4yeHHA ma nepeoda4yi 8 MPogiyHUX AAHUYI02AX, 0 MAKOH MemoOU OYiHIOBAHHS €eKO/02iYHOI
Hebe3neKku ma pu3uKis, Noe’a3aHux i3 MOKCUYHUM 306pyOHEeHHAM O08KinaA.

Mpo2pamHi pezynbmamu HA84YAHHA, HaO O0CA2HEHHA AKUX CNPAMOBAHa ucyunniHa:

PH1. Bmimu oyiHo8amu 8nau8 MOKCUYHUX Peyos8uUH HA eKocucmemMu ma 300po8’s rOUHU,
BUKOPUCMOBYIOYU CYYaCHi MeMOoOU aHanisy.

PH2. Bmimu po3pobaamu ma enposadicysamu 3axo0u 3MeHWEeHHA HeaamueHo20 8/u8y MOKCUYHUX
3a6pyO0Ho8adyie Ha 00BKinAA.

2. MMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIl cXemi HaBYaHHA 3a
BigNoBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Lns ycniwiHo2o onaHysaHHA subipKosoi Hag4anbHoI ducyunaiHu « EKomokcuKosnoezia» 3006ysauyi euujoi
ocsimu nosuHHIi 80a100imu 6a308UMU 3HAHHAMU, CHOPMOBAHUMU Mi0 YAC BUBYEHHA MAKUX HABYAbHUX
oucyunnid: «3a2aabHa ekonozia»; «3az2anbHa Ximisa»,; «bionozia».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Tema 1. EKOmMOKCUKonozia AK HayKa

Tema 2. 3abpyOH08a4i Ma MOKCUKAGHMU 008Kinas

Tema 3. TOKCUKOKiHeMUKa KceHobiomukig

Tema 4. ToKCUKOOUHAamiKa KceHobiomukis

Tema 5. EKomokcukonoziyHa xapakmepucmuka 3abpyoHeHHA ammocgepHo20 nosimps
Tema 6. 3abpydHeHHA 800U, AKICMb 800U MA Memodu OYUU,eHHA

Tema 7. bamapei ma akymyaamopu: ekono2iyHi pusuku i nepepobaeHHsa

Tema 8. EKOMOKCUKoOn02isA rpyHmMie i Ha3eMHUX eKocucmem

Tema 9. 3abpyOHeHHA 008Kinna Haghmoro ma HaghmornpodyKkmamu

Tema 10. l'ymaHimapHe po3miHy8aHHA MA eKOMOKCUKO02iYHi HacnioKu boliosux Oili
Tema 11. BaxcKi mMemanu ma nomeHyiliHo MOKCU4Hi enemeHmu y 008Kinni

Tema 12. OpzaHiuHi 3a6pyOH08a4i 008KinnA

Tema 13. Hoei 3a6pydHto8aui 008Kinns

Tema 14. CyyacHi MemooOu eKomoKCUKO02i4H020 aHAnNi3y ma biomecmy8aHHsA

Tema 15. OyiHKa eKon02iYHOo20 pU3UKY

Tema 16. MoHimopuH2 MoKcu4Ho20 3a6pyOHeHHA ma OYiHIO8AHHA CMAHy eKocucmem
Tema 17. O4uweHHs i 8i0HO8AeHHA 3a6pyOHeHUX mepumopil

Tema 18. Cmpameeii exonoeiyHoi 6e3neku ma yrnpaeniHHa MOKCUYHUMU PU3UKAMU

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm
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HOPMAamMuBHUX NMUMAaHb 8UKOPUCMOBYOMbCA YUHHI pedakuii 3akoHodascmea YKpaiHu ma 0oKymeHmis
EC. Obos’a3KkosUMU 01 ONPAUIOBAHHA € OKpemi pPo30inu ocHosHoi nimepamypu [1]-[5]. Yci iHwi
nimepamypHi 0xcepena € hakynbmMamusHUMU, 3 HUMU peKoMeHOYEMbCA 03HAUoOMUMUCH.

HaB4YanbHMW KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOTO KOMNOHEHTA)

BusyeHHsa Has4anbHOI ducyunniHu «EKomoKcukosnoezia» 30iliCHIEMbCA i3 30CMOCYBAHHAM KOMII/IEKCY
mpaduyiliHux, aGKMuBHUX Ma iHMepPaKMuUBHUX Memoodie HABYAHHSA, CHPAMOBAHUX HA (HOPMYBAHHA Y
3006ysauyie oc8imu cucmemHo20 pO3yMiHHA 3aKOHOMIipHOCcmMell nowupeHHs, mpaHcgopmauii ma enausy
MOKCUYHUX Peyo8UH HA M(usi Op2aHi3Mu, exkocucmemu | 300p08’a nOuHU. JlekyiliHi 3aHAMmMs
Mpo8odAMbCA i3 3aCMOCY8AHHAM C/108€CHUX Memo0ie (NosAcHeHHSA, po3nosiob, becida), HAOYHUX Memodis
(npezeHmauii, cxemu, Odiaepamu, sideomamepianu, pe3yanbmamu HAYKOBUX OOCAIOH(EHb), a MAKOM(
npobaemMHo-0piEHMOBAHO20 MaA 4YACMKOBO-OWyKo8o20 mnioxodis. Ocobnusa ysaza npudinaemeocs
0xcepenam eKomoKCUKaHMI8, MexaHiamam ix miepauii ma mpaHcgopmayii 8 KomMnoHeHmMax 008KinA,
npouecam 6ioakymynauii ma 6iomazHigpikayii, OYiHIOBAHHIO eK0M02iYHUX PU3UKI8 | Cy4acHUM Memooam
eKOMOKCUKO/102i4YH020 KOHMPOIIIO.

MpakmuyHi 3aHAMMA 6G3yHOMbCA HA NOEOHAHHI C108E€CHUX, HAOYHUX i MPAKMUYHUX Memo0di8 HA8YAHHA
ma crpamMosaHi Ha hopMyB8aHHA HABUYOK AHAsI3Yy EKOMOKCUKOA02iYHUX cumyauyill, OUiHIOBAHHSA 8rnausy
Hebe3neyHux pevyosuUH HA KOMMOHeHMU O008Kinasa, iHmeprnpemadyii pesyasmamie nabopamopHux i
MOHIMOPUH208UX 00CNIOMHEHL, @ MAKOX 06rpyHMy8aHHA NPUPOOOOXOPOHHUX 3aX00i8 W000 MiHiMmi3ayii
eKonoeziyHux pusukie. I1id yac 3aHAMb 3006y8aYi BUKOHYHOMb cCUMYQAUiliHi Ma po3paxyHKOB80-aHAMIMUYHI
30800HHSA, QHAMI3yOMb peasnbHi Kelicu 3ab6pyOHEeHHs HABKOAUWHLO20 cepedosuwyd, rnpayrooms i3
HOpMamugsHUMU 00KyMeHmMamu, 008i0Ko8UMU Mamepianamu ma Cy4acHUMU HayKosumu nybaikayiamu,
bepyms y4yacmoe y OUCKYCIaX i KOAEKMUBHOMY 062080pEHHI WAaxie 8upilieHHS eKOMOKCUKO/O2IYHUX
npobaem.

CamocmiliHa poboma 3006ysadyie nepedbayac onpayto8aHHsA AeKyiliHoezo mamepiany, peKomeHO08aHOI
Has4asnbHOI Ma HAyKosoi simepamypu, nMid20mosKy 00 NMPAKMUYHUX 30HAMb, QHAAI3 HOPMAMUBHO-
npasosux 0oKymeHmMi8 y cgpepi ekosoeiyHoi 6e3neku ma oxopoHuU O08KifAA, @ MAKOM Mi020mosKy 00
nomo4yHo2o U cemecmposo2o KoHMposw. KoHmpons pe3ynemamie HaA8YaHHA 30iliCHHOEMbLCA 3a
00r1omMo20t0 3ax00i8 MOMOYHO20 MA CEMECMPOB0O20 KOHMPOIHO 8i0rNos8iOHO 00 Kpumepiie OUiHIOBAHHS,
BU3HA4YeHUX y cunabyci ducyunaiHu ma pelimuHeosili cucmemi oyiHIOBAHHS, i3 00MPUMAHHAM MPUHYUTIe
aKkaoemiyHoi 0obpoyecHoCcm.

NeKuinHi 3aHATTA
Ne 3/n Ha3Ba Temu nekKuji Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb (MOCKUIAHHA Ha NiTepaTypy)
EKOTOKCUKOOriA AK HayKa
Nekuia 1 MpeameT, meTa i 3aBAAHHA €KOTOKCUKOAOriT. BNanB XiMiuHUX, di3MUHMX | BionoriyHmx
UYMHHMKIB Ha *KUBI OpraHiamu, NonyaALii Ta eKoCcucTemm.
3abpyAaHioBayi Ta TOKCUKAHTU AOBKINNA
xepena Haaxo4XeHHA 3abpyaHtoBadiB y A0BKinAsA. Knacudikauia TOKCUKaHTIB 3a

Nekuia 2 o . . . . .
NOXOAKEHHAM, XiMIYHOI NPUPOAOID, MEXaHi3MOM i BUBiIpKOBICTIO Aji, ocobanBOCTi ix
NoBeAiHKN y BOAi, 'PYHTI Ta NOBITPI.
TOKCUMKOKiHEeTUKa KceHobioTuKiB

Nexuis 3 UJnﬂXM'Hap,).(O,EI,H(eHHﬂ,‘ NOrNMHAHHA, pPo3nogin, 6iOTpaHCd)Op.MaLI,iFI Ta BVIBep,eHHF.I.
KCEHODIOTMKIB 3 OpraHiamy. ®aKTopu, WO BU3HAYAIOTb BHYTPILIHIO 403y TOKCUYHOI
pPEeYOoBUHM.
ToKcMKoanHamika KceHo6ioTUKiB

Nekujis 4 MexaHi3MWM  TOKCMYHOI  Aii  KCeHOBIOTMKIB  Ha  MONEKYASPHOMY, KAITUHHOMY,

TKAaHMHHOMY Ta OpPraHHomy piBHAX. OCHOBHiI MilleHi TOKCMYHOI Aii Ta $opmMyBaHHA
HecnpuATANBUX BionoriyHnx edekTis.

NeKuia 5 EKOTOKCMKONOriYHa XapaKTepUCTUKA 3abpyaHeHHA aTmocdepHOro noeiTpa




OCHOBHi TOKCUYHi 3abpyaHioBadi aTmocdepHOro NosiTpA Ta AyKkepena iX yTBOpPeHHs.
MepBMHHI Ta BTOPUHHI 3abpyaHtoBaYi. TpaHCKOpAOHHE NepeHeceHHA Ta aTMocdepHa
MirpaLifa TOKCUKAHTIB. Bname 3abpyaHeHHs MNOBITPA Ha OpraHismMu, eKocucTemu Ta
300poB’A NtoguMHN. NOKA3HMKM Ta METOAM OLIHIOBAHHA TOKCMYHOro 3abpypHeHHA
aTmocdepHOoro nosiTps.

NekKuin 6

EKOTOKCMKONOriA BOAHUX eKOCUCTEM

OCHOBHi TOKCMYHi 3abpygHioBadi noBepxHeBMX i nigsemHux Boa. [loBeAdjiHKa
TOKCUKaHTIB Yy BOAHOMY cepefoBulLli. EBTpodiKkauis Ta TOKcMUYHe 3abpyaHeHHsA. Bnavs
3abpyaHtoBayviB Ha rigpob6ioHTN. BioaKymynAauis TOKCMKAHTIB Yy BOAHMX Xap4yOBMX
NaHutorax. bioiHaMKaLia cTaHy BOAHUX EKOCUCTEM.

Nekuia 7

BaTtapel Ta aKymynATOpPU: EKOTOKCUKONOTiIYHI PUSUKM Ta TEXHONOTiT PELUKANIHTY
XiMiYHMI  CcKnag, | TOKCMKONOTiYHI  BNAacTUMBOCTI  KOMMOHEHTIB OaTapeiiok Ta
AKYMYNATOPiIB, EKOTOKCUKONOTIYHI  PU3MKM  iX BUKOPUCTAHHA, MNOLWIKOAMKEHHA,
3bepiraHHA Ta HEHANEXHOro MOBOAXKEHHA 3 BignpauboBaHUMK BUpobHamu. CyyacHi
TEXHOJOTii NMOBTOPHOIrO BUKOPUCTAHHA Ta PEUMKANiIHTY Ana 3anobiraHHA 3abpyaHeHH!0
O0BKIiNAA | MiHIMI3aL,ii HEraTUBHOIO BNIMBY HA KUBI OPraHismu.

NekKuia 8

EKOTOKCUKOIOTiA 'PYHTIB i HA3eMHUX eKocuctem

[Xepena TOKCMYHOro 3abpygHeHHA rpyHTiB. Bakki meTanu, nectmuman Ta iHWi
3abpyaHtoBadi rpyHTiB. Mirpauia Ta TpaHcdopmalis TOKCMKAHTIB y rpyHTi. Bnaus
3abpyaHeHHA Ha [rpyHTOBY 6iOTy, POCAMHM Ta Ha3eMHi eKkocuctemu. [epexig,
TOKCMKAHTIB i3 'PYHTY B POC/IMHM Ta Xapy0Bi IAHLIOTH.

Nekuia 9

3abpyaHeHHA poBKinna HadpToo Ta HadpTONPOAYKTaMM

[xxepena Ta WAAXM HaaXO4KeHHA HadTh 1 HadToNpoAayKTIB y A0BKIAAA. Mirpauia Ta
TpaHcdopMmaLl,is BYr/IEBOAHIB Yy FPYHTaX, MOBEPXHEBUX i Nia3eMHUX BoAax. TOKCUYHA Ais
Ha XXMBi OPraHiaMM Ta eKOCUCTEMM, EKOOTIYHI HAaCcNiAKM Ta 3aX04M WOA0 MiHIMI3aLii
HeraTMBHOroO BMN/AMBY.

Nekuia 10

F'ymaHiTapHe po3miHyBaHHA Ta EKOTOKCUKONOriUHI HacnigKku 6oiioBux aii
CneundiyHi gxepena TOKCMYHOro 3abpyaHeHHs, nos’aA3aHi 3 BMOyxoHebesneyHnmmn
npegmetamm Ta 6orosumu pgiamu. OcobamBocTi nowmupeHHs | TpaHchopmauii
BUOYXOBMX PEYOBMH Ta MPOAYKTIB AETOHauii Yy KOMMOHEHTax [0BKinns.
EKOTOKCMKOMOriMHA OLiHKA pPU3MKIB Nig 4Yac PO3MiHYBAHHA Ta BigHOBJIEHHA
3abpygHeHNX TepUTOPIN. 3axoamM WOA0 MiHiMi3aLji BTOPUHHOTO 3abpyaAHEHHA.

NekKuia 11

Ba)KKi meTanu Ta NOTEHL,iMHO TOKCUYHiI eNieMeHTU Yy AO0BKinni

[xepena HagxoaxeHHs, GopMK iCHYBaHHA Ta Mirpauii, 6io40CTyNHICTb | TOKCUYHA Ais
Ba)KKMX MeTaniB Ta iHWKWX NOTEHLiMHO TOKCMYHUX enemeHTis (Pb, Cd, Hg, As, Cr, Ni Ta
iH.) y KOMNOHeHTax goBKiNAa. 0cobaMBOCTI iXx HAKONMYEHHSA Ta BioakymynaL,ji y FpyHTaXx,
BOAHWUX EKOCMUCTEMAX i *KUBUX OpraHiamax, TpaHchopmauis Ta nepegada TpodivHUMM
NaHLOramu.

NekKuia 12

OpraHiyHi 3a6pygHIoBadi A0BKiNNA

Mectnumamn, nonixnoposaHi bipeHinn, AioKcUHKU, dypaHKU, NONILMKAIYHI apOMaTUYHI
BYr1eBOAHI Ta iHWIi opraHiuyHi TOKCUMKaHTU. [dKepena, BAACTUBOCTI, CTilKicTb, mirpauis
Ta NOLWMPEHHs B AOBKinNNi. bioakymynauia, 6iomarHidikauis Ta TOKCMYHA 4iA HA *KUBI
OpraHi3mu 1 eKoCUcTeMM.

NeKuia 13

Hosi 3a6pyaHtoBaui goBKinna

Mikponnactuk, dapmaueBTUYHI npenapaty, nep- Ta NoAiPpTopanKiNbHI pPevyoBUHMU
(PFAS) Ta iHWi HoOBI 3abpyaHioBadi AoBKinnA. [kepena iX HaAXOAMKEHHA, LIASXU
NOWMPEHHs, TpaHchopmalii Ta NEPCUCTEHTHICTb Y KOMMOHEHTax AO0BKinAnA.
Bioakymynsuia Ta NOTEHLUiMHI eKOTOKCMKOOriYHi edeKTU HOoBUX 3abpyaHioBadis.
OuiHIOBaHHS PU3UKIB X BN/IMBY Ha BOAHI 1 Ha3eMHi eKOCUCTEMMW Ta 340POB’A IOAUHMU.

NeKuia 14

CyyacHi meTogu eKOTOKCUKO/IONYHOro aHasi3y Ta biotecTyBaHHA

XimiuHi,  PisnKo-ximiuHi Ta  bionoriyHi  mMeToaM  BM3HAYEHHS  TOKCUMKAHTIB.
IHCTpyMeHTanbHi MeToau aHanisy. bioTecTyBaHHA, TecT-opraHiamu, Giomapkepu Ta
bioiHgMKaTOpW. IHTepNpeTauia pe3ynbTaTiB eKOTOKCMKONOTIMHUX AOCNIAKEHD.




Nekuia 15

OuiHKa eKoNoriYHOro pU3nKy

lneHTHdikaLia Hebe3neKn, oLiHIOBaHHA eKCno3uLii Ta TOKCUYHOCTI, XapaKTepuCTUKa
PU3UKY, KiIbKiCHE Ta AKICHE OLiHIOBAHHA PU3KNKY, OLIHIOBAaHHA PU3MKIB ANA eKOCUCTEM
i 340POB’A NOANHU, HEBU3HAYEHICTb Ta 0OMEKEHHSA pe3y/bTaTiB OLiHIOBAHHA.

Nekuina 16

MOHITOPUHI TOKCMYHOTO 3a6pyAHEHHA Ta OLiHIOBAHHA CTaHY EKOCUCTEM

3aBAaHHA Ta piBHI MOHITOPUHIY. Bnbip 06’eKTiB i NOKa3HMKIB cnocTepekeHb, Bigbip
Npo6 Ta KOHTPO/1b AKOCTI AaHUX. BUABNEHHA AXKepes i NPOCTOPOBO-4aCOBE OLiHIOBAHHA
NOLWMPEHHA TOKCUYHOTO 3abpyaHEHHA. BUKOPUCTaHHA pe3yabTaTiB MOHITOPUHIY ANs
OLHIOBAHHA CTaHY EKOCUCTEM.

Nekuia 17

3axoau woAao 3anobiraHHA Ta MiHiMi3aLii TOKCMYHOrO 3abpyaHEHHA A0BKINANA
MpuHuMnn  3anobiraHHA  3abpyaHeHHIO.  TexHONOriYHi,  OpraHisauinHi  Ta
NPUPOLOOXOPOHHI 3ax0AM 3MEHLIEHHA HaAXOAXKEHHA TOKCUKAHTIB Yy A0BKiANs.
OuMlWEeHHA Ta 3HEWKOAMKEHHA 3abpyaHEHUX BMKWUAIB, CTIYHMX BOZ, | TI'PYHTIB.
3MeHLWEHHA YTBOPEHHA TOKCUMYHMX BiaxoaiB. [MpUMHUMAKM HaWKpaWmUX LOCTYMHUX
TEXHOOriN ANA MiHiMi3aLii TOKCMYHOrO BNAMBY.

Nekuia 18

Crparerii eKonoriyHoi 6e3nekn Ta ynpas/iHHA TOKCUYHUMU PU3MKAMKU

MPUHUMNKX yNpaBAiHHA TOKCUYHUMU PU3MKAMM, 3an06iXKHUIA NPUHLWN, BCTAHOBAEHHA
HOPMaTUBIB AKOCTI [OOBKiNNA, NNAHYBAHHA 3axOAiB pearyBaHHA, €EKONOriYHWUM
KOHTPO/b, BiANOBIAaNbHICTb 33 3abpyAHEHHA Ta NPUNHATTA YNPaBAIHCbKUX PilleHb.

MpaKTuuHi 3aHATTA

Ne 3/n

Tema NMPaKTUYHOro 3aHATTA Ta 3aBAadHHA, AKi HA HbOrO BUHOCATbLCA

MpakTnuHe
3aHATTA 1

OUiHIOBAaHHA €KOTOKCUKO/IOFNYHOro BNJIMBY YaCTUHOK 3HOWYBAHHA aBTOMO6inbHUX
WWH Ha A0BKiNNA

Po3paxyBatn obcArn HaaxoaKeHHA YaCTMHOK 3HOLWYBAHHA LWKH 3 aBTOMaricTpani Ta
OLIHUTN TOKCUYHICTb X KOMMNOHEHTIB ANA rigpobioHTIB. 3anponoHyBaT iHKEHEPHO-
HionoriyHi 6ap'epm (mowosi caan, ditodinbTpm) ana ounweHHs ctokry (K2, PH2).

MpakTnyHe
3aHATTA 2

Po3paxyHOK KiHEeTMKM 3HMMKEHHAI KOHUEHTpauii TOKCMKAaHTa B OpraHiami Ta
KOMMNOHEHTAX A0BKinna

MobyayBaTn KiHETUYHI Moaeni BUBEAEHHA TOKCMKAHTA, pPO3pPaxyBaTW KOHCTAHTU
enimiHauji, nepioa, HaniBBMBeAeHHA Ta KoediuieHT H6ioHakonuyeHHa (BCF). OuiHuTM
PU3MKM XPOHIYHOrO BN/MBY 3a 3a/IMLKOBMMM KOHLEHTPALIAMM.

MpakTnuHe
3aHATTA 3

TOKCUMKONOrifA Ta OYULLLEHHA NUTHOI BOAM Big BOoAOMMULLA A0 KpaHa

MpoaHanisyBaTm Cxemu BOAONIATOTOBKM LWOA0 BWAANEHHA TOKCMKAHTIB, OLHUTMK
BTOPUHHE 3abpyAHEHHSA Y BOAONPOBIAHUX MepexKax (Barkki meTanu, nnactudikatopm)
Ta 06rpYHTYBATM TEXHOJIOTIT A00YMLLEHHA (3BOPOTHUI 0CcMmoc, copbuin).

MpakTnyHe
3aHATTA 4

OUuiHIOBAaHHA EKOTOKCUMKONOFYHUX PU3UKIB 3abpyaHEHHA NUTHOI
e eKTUBHOCTI ii OUYULLEeHHA

Pospaxysatu gobose HaaxoakeHHa (ADD), iHaekc Heb6besneku (HQ/HI) Ta
KaHueporeHHU pmn3nk (CR) TOKCUMKaHTIB y NUTHIN BoAj. OUiHUTK ePeKTUBHICTb cucTeEM
OUYMLLEHHA ANA 3HUMKEHHSA EKOJIOTIYHUX | MeAUYHUX PU3UKIB.

BogM Ta

MpaKTU4He
3aHATTA 5

AHanis pes3ynbratiB MOHITOPUHIY aTtmochepHOro noBiTpA Ta iaeHTUdIKauin
AMOBIpPHUX A)Kepen 3abpygHeHHA

MpoaHanisyBaTM 4YacoBi M NPOCTOPOBI AaHi MOHITOPUHIY MOBITPA Ta BCTAHOBUTU
nxepena 3abpyiHEHHA 3a AOMOMOrOI0 PO3U BIiTPIB i KopenAuiHoro aHanisy. OuiHUTK
TOKCUYHY 3arpo3y A4/1A HaCeNeHHA LWAAXOM MOPiBHAHHA KOHUeHTpauin i3 QK Ta

HopmaTmBamu BOO3.

MpaKTU4He
3aHATTA 6

OUiHIOBAaHHA E€KOTOKCUKOJIOTIYHUX HaC/ligKiB BNAMBY BUOYXOBUX PEUYOBUH Ha XKWUBI
OpraHiamu Ta A0BKiNNA. 3aX0AM 3aXUCTY Bif, BNANBY TOKCUYHUX NPOAYKTIB BUBYXY
OuiHNTK piBHI 3abpyAHEHHSA I'PYHTIB i Nig3eMHMX BOA NPOAYKTaMM BUDYXY Ta BaXKKMMM
meTanamu. lNpoaHanisyBaTn wnaxu ix mirpayii y TpodiyHnx naHutorax. Pospobutn
3axo4M NoKanisauii 3abpyaHeHHA Ta 6io3axmcTy.

MpakTuuHe
3aHATTA 7-8

MopgentoBaHHA NOLWIMPEHHA TOKCMKAHTA B AOBKiANI Ta po3pobaeHHA nporpamwm
MOHITOPUHTrY i 3axoaiB pemegiauii ana obpaHoro 06’ekta




Ob6pat 06'eKT | TOKCMKAHT, nobyayBaTM Mojenb MOLWNPEHHA 3abpyaHeHHs 3
ypaxyBaHHAM abioTMUYHUX aKTOPIB, PO3POBUTU CITKY MOHITOPMHIY Ta 3aNPOMNOHYBaTH
cxemy pemegiadii.

MpakTuuHe

MoaynbHa KOHTPOJIbHA poboTa
3aHATTA 9 Ay P P

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma nepedbayac:
nid2comosKy 00 nekyili — 18 200,
nidcomosKy 00 npakmuk — 16 200;
niocomosKy 0o MKP— 4 200;
nidezomosKy 00 3asiKy — 6 200.
camocmiliHe onpayo8aHHA OKpemMux numaHs — 22 200.
MumaHHA Ha camocmiliHe onpay8aHHA

Temu FoduHu
EKOTOKCHKONOTiA arpoekocucTem i HOBITHI 3ac061 3aXUCTy pOCaUH 4
TOKCMKONOTiYHI acneKTM 3acToCcyBaHHA bionecTMuMAiB Ta NecTUUMAIB HOBOIO MOKOIHHS.
MexaHi3sMM FOpPMOHANIbHMX MOPYLEHb Y HA3eMHUX | BOAHWX OpraHiamie nig aicto
3a/IMWKOBUX KinbKOCTEN cy4vacHMX repbiumnais Ta O yHriumais.. EKOTOKCUMKOAOriYHI
Hacniakm GopMyBaHHSA CTIMKOCTI NONYAALIN WKIAHWKIB | Byp'AHIB 40 XiMIYHMX Npenapari..
CyuacHa KombiHoBaHa Ta cymicHa ToKcuuHicTb (Cocktail Effect) 4
Cymaluia (aganTUBHICTb), CUHEPTri3M, aHTaroHi3m Ta ceHcubinisauis npu ogHoYacHomy
BNAMBI AEKiNbKoX KceHobioTuKiB. Mogeni po3paxyHKy CYMiCHOI TOKCUYHOCTI. PeHomeH
TOKCMYHOCTI Cymillel, KOMMOHEHTU AKMX nepebyBatoTb Ha piBHAX HuKye NOAEC
(HamBMLLLOT HeAjtoYOT KOHLEHTpPALLT).
HaHoToKcuKonoria Ta cneyudika aivi matepianis HaHopo3mMipy 5
Bnaus po3mipy, ¢opmu, nnouli noBepxHi Ta NOBEPXHEBOro 3apAaAy HAHOYACTOK Ha ix
6ioA0CTYNHICTb | NPOHWUKHICTL Yepe3 6ionoriyHi Hap'epu. MexaHiamu ToKcu4yHOI Aii
HaHO4YaCTOK. B3aemopgid HAHOYACTMHOK i3 MNPUPOLHOK OpPraHiYHOK PEYOBMHOK
(rymycoBMmMM KMCNOTamM) Ta iX NOLWMPEHHA Yy TPODIYHMX NaHLOrax.
EKonoriyHa enireHeTUKa Ta Mi’}KNOKONiHHWUIA BNIMB TOKCUKAHTIB 4
MeTtuntoBaHHA JHK, moandikauina rictoHiB Ta ekcnpecia mikpoPHK nig gieto ekonoriyHmx
CTpecopiB Ta TOKCUKaHTIB. lNepedaya HecnpuaTameux bionoriyHux edekTis (MyTauin,
NnopyLeHb PenpoAayKTUBHOI cUCTEeMM, iMyHoAenpecii) HAaCTYNHMM MOKOANIHHAM, AKi He
3a3HaBanu NPAMOro BNAMBY 3abpygHtoBaya. BUKOpPUCTAHHA enireHeTUYHUX MapKepis y
MOHITOPUHTY.
EKOTOKCMKONOTiYHiI acneKkTn noBoAXeHHA 3 Hebe3neuHMMM Bigxoaamm npommucnoBocTi | 5
Ta eHepreTuKkun
EKOTOKCMKO/IOriA 30/1a-W/1aKoBMX BiAXOA4iB Ta XBOCTOCXOBMLL. [lepCUCTEHTHICTL Ta
TOKCUYHICTb CTIMKMX OpraHiyHux 3abpygHtoBadis (CO3) NpOMMCAOBOro MNOXOAMKEHHS.
EKOTOKCMKONOriYHA OLiHKa a/IbTEPHATMBHMX MNaNMB Ta TEXHOJIOTIN AeKapboHizaLil.
Bcboeo 22

MoniTUKa Ta KOHTPOb
7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ha momeHm nposedeHHs KOXHO020 3aHAMMA, AK AeKYiliHo20, MakK i npakmu4Hozo, y 3006ysaya suwoi
oc8imu Ha NpPUCMpOoi, 3 AK020 8iH NPAYE, Mae bymu scmaHosneHo 000amoK Zoom, A MAaKOH 8iOKPUMO
Kypc «EkomoKcukonoeia» Ha naamgopmi « CikopcobKuli» (ko0 docmyny 00 Kypcy Ha0demMbCA HA Nepuwomy
3aHAMMI 32i0HO 3 po3KkaAadom). 3aHAMMSA 32i0HO 3 PO3KAAOOM POBOOAMbLCA 30 00MNOMO20H0 000AMKY
Zoom (3a ymosu ducmaHuiliHo2o Has4YyaHHA). Cunabyc; nekuiliHuli mamepian; 30800HHA 00 KOMY(HO20
MPAKMU4YHO20 3AHAMMA; 8aAPIAHMU MOOY/bHOI KOHMPOsAbHOI pobomu po3miujeHo Ha naamgopmi
«CikopcoKul».



Mi0 uac eus4yeHHA OucyunaiHu «EKomoKcuKkonoeia» 3006ysavi euwoi oceimu 30608°A3aHi
dompumysamuce 30207bHUX MOPAAbHUX MPUHYUMIE ma npasus emu4yHoi nosediHKu, 3a3HAYeHUx y
Kodekci yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzopsa CiKopcbKo20».

ZednaliHu BUKOHAHHA KOXHO20 3A80QHHA 3A3HAYEHO y Kypci «EKOMOKCuKosnoeia» Ha naamgpopmi
«CikopcoKul».

Yci 6e3 suKnawouveHHs 3006ysayi suwoi oceimu 30608°a3aHi dompumysamuce 8umoe [1os10eHHSA npo
cucmemy 3anobieaHHA nnaziamy, Gabpukauii, Ganscugikauii 8 HayioHanbHOMY MexHIiYHOMY
yHisepcumemi YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHUl iHcmumym imeHi lzopsa CikopcbKo20».

3a HanucaHHA cmammi 3a memamukoro JucyunaiHu ma ii nybaikayito 3006ysayy esuuwoi oceimu
HapaxosyembcA 10 banie (8udaHHA, Wo iHOekcyemobca Scopus abo Web of Science) abo 7 6anie (¢haxose
B8UOAGHHA YKpaiHu). 3a nybnikauyito me3 0onogidi Ha HayKosili KoHgepeHuii — 3 6anu. Cyma
3a0xo4ysanbHUx banie He moxce nepesuwlyeamu 10 barnis.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpoab: mecm o sAekyiliHomy mamepiany (18 nekuiti x 2=36 6asnis), 3a60aHHA 8 PAMKAX
NPAakmMu4Ho20 3aHAMmMS (8 npakmuyHux pobim x 5 6aau =40 6anis), MKP (nposodumecs 6e3nocepedHbo
HG NPakmu4yHoMy 3aHAMMI, y npucymHocmi euknadaya, 24 6anu). MKP cknadaemoscs 3 080x
meopemu4HUX 3anumadse ma 3a0a4i. [aa mux cmyoeHmis, W0 He 3Mo2aU BUKOHaMu ii 84aCHO,
HO3HAYaEMbCA OKpeMull Yac 8 KiHui cemecmpy.

Mpakmu4Ha poboma oyiHEMbCA 8 5 banie 30 MAKUMU Kpumepiamu:

—  30800HHA BUKOHAHO nosHicmto (He meHwe 90 %), HadaHOo obrpyHmMosaHi 8idnoesidi, 8i0cymHi
nomunku — 5 6anis;

—  30800HHA BUKOHAHO 00CMAMHbLO MNo8HO (He meHwe 60 %), 8idnosidi HAOAHO, asie B0OHU MeHW
2n1uboKi abo YyacmKogso HernosHi abo HaABHI He3HAYHi HemoyHocmi — 3 6anu;

—  3080QHHA hAKMUYHO He BUKOHAHO (MeHwe 60 %) abo 8UKOHAHO 3 epybumu nomuakamu — 0
barnis.

TeopemuyHe numaHHA MKP oyiHroemoeca y 7 6anie 3a makumu Kpumepiamu:

— nosHa 8idnogids (He meHwe 90 % nompibHOI iHGopmauii), noeiyHO cMmpyKkmyposaHa, 3
KOpeKmMHUM 8UKOPUCMAHHAM mepMiHosoeii, HagedeHi 06rpyHmMyeaHHs, npukaadu ma 67aCHi BUCHOBKU,
MOXM(1UBI HE3HAYHi HemoyHocmi — 7 banis;

— 8i0nosidb HenosHa (He meHwe 60 % iHopmauii), po3KPUMO OCHOBHI dAcrekmu memu,
MOXuse HedocmamHe obrpyHmyeaHHa ma/abo 8idcymHi npuknadu — 5 banis;

— 8i0noeidb HernosHa (MeHwe 60 % iHpopmauii) ma/abo micmume epybi nomunku ma/abo
8i0cymHi 06rpyHmyeaHHA ma npukaadu ma/abo He gionosioae cymi numaxHs — 0 basis.
3adavya MKP ouiHtoembca y 10 6anie 3a makumu Kpumepiamu:

—  p038’A3QHHA NpPAsuUsbHE, 102iYHO 06rpyHMoOBAHe, HaB8eOeHi MPOMIMCHI PO3PAXYHKU, 3p0baeHo
npasusbHi BUCHOBKU, MOX(/IUBO 3APOrNoHO8AHO asbmepHamuesHuli nioxio — 10 6anis;

—  po038’A3aHHA f02iYHE, npome € OKpemi Hemo4Hocmi ma/abo HedoCMamHbLO MOBHE
0brpyHmyeaHHsa — 8 banis;

—  pO3paxyHKuU HernosHi ma/abo € nomunku y ao2iuyi Yu obrpyHmMysaHHi, ase OCHosHa ides
8i0nosidi npocmexcyemsca — 6 basis;

—  po38’a3aHHA 8iocymHe abo HenpasunbHe ma/abo micmume epyb6i nomunku — 0 6anie.
KaneHOapHuii KoHmpons: nposodumescsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHSA 8UMO2 cunabycy. YMo8o no3umusHO20 nepuio2o ma 0py2o20 KasneHOapHO020 KOHMpPOsie €
OMPUMAaHHA He MeHwe 50 % MAaKCUMG/IbHO MOM(/IUBO20 HA MOMeHmM 8i0no8i0H020 KasneHOapHO20
KoHmMposnio pelimuHey.

Cemecmpoesuli KOHMpob: 3as1iK.

Ymosu 0donycky 00 cemecmposo20 KOHMPOs: BUKOHAHI npakmuy4Hi pobomu, MKP, a makox
pelimuHaosa ouiHka — 30 6asie i binbwe.

3006ysauyi, Aki sukoHanu eci ymosu 0onycky 00 3aniky ma Habpanu 60 i binbwe 6anis, ompumyrome
8i0M0oBiOHY pelimuH208y OUiHKY 6e3 nompebu npoxo0xeHHA 3ax00y cemMecmposo2o KOHmposo. Cyma



pelimuHzosux 6asaie, omMpuMaHUX cmyoOeHmMoM NPomsa20M cemecmpy, nepesooumsca 00 MiocymKosoi
OUiHKU 32i0H0 3 mabnuyero.
3006ysauyi, AKi sukoHanu ymosu 0onycky 00 3asiky, ane Habpanu meHwe 60 6anie, a MAKoOH mi, Xxmo
b6axcaromes nidsuwumu ceoro pelimuHao8y OUiHKY, MpPoxodame 3axi0 cemecmposoz2o KoHmMposw. [licna
BUKOHAHHA 30/1iKOBOI KOHMPOIbHOI pO6oMU, AKWO OYiHKA 30 3a/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy binbuwa Hixc
3a pelimuHaom, 3006y8a4Y OMPUMYE OUIHKY 30 pe3ysibmamamu 3asiKo80oi KOHmMpPoabHoi pobomu. AKW0
OUiHKQa 30 3a71iK08Y KOHMPOsbHY pobomy mMeHWa Hix 3a pelimuHaom, 3006y8ay ompumye OUIHKY 3a
pelimuHaom.
3anikoea KoHMposasHa poboma oyiHemobcs y 100 6anis. KoHmposnbHe 3a80aHHA Uiei pobomu
CKNa0aemMoCa 3 080X meopemuy4yHUX 3arumaHs 3 rnepesiky, wo HadaHuli y 0odamky 0o cunabycy, ma
3a0ayi.
KoxcHe meopemuyHe 3anumaHHA oyiHemMbca y 30 6anie 3a MaKuMu Kpumepiamu:

«8iOMiIHHO» — nosHa 8i0nosidb (He meHwe 90 % nompibHoi iHgopmauii), HaOaHi 8i0NosioHiI
0brpyHmyeaHHa ma ocobucmuli noenao — 30 — 27 banis;

«00bpe» — 00CMAMHbLO NMo8HaA 8i0Nosidb (He MeHwe 75 % nompibHoi iHhopmayii), W0 BUKOHAHA
32i0HO 3 BUMO2amu 00 piBHA «yMiHb» abo Mmicmume He3HaYHi HemovHocmi — 26 — 23 banu;

«30008i71bHO» — HENo8Ha 8idnogide (He meHwe 60 % nompibHoI iHhopmauii), BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMOo2amMu 00 «CmepeomunHo20» pPieHA ma micmume 0eski nomunaku — 22 — 18 banis;

«He3a008inbHO» — He3a008inbHa 8idnosids — 0 basiis.

3adaya oyiHoemsca y 40 banis 30 MaKUMU Kpumepiamu:

«8iOMiIHHO» — nosHa 8i0nosidsb (He meHwe 90 % nompibHoi iHgpopmauii), HaOaHi 8i0NoeioOHiI
0brpyHmyesaHHa ma ocobucmuli noenao — 40 — 36 banis;

«0obpe» — 00CMAMHbLO No8HaA 8i0Nosidb (He meHwe 75 % nompibHoi iHpopmayii), w0 8UKOHAHA
32i0HO 3 8UMO2amu 00 pieHA «yMiHb» abo micmume He3Ha4YHi HemoyHocmi — 35 — 30 6anis;

«30008in1bHO» — HeroeHa 8idnosids (He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmayii), BUKOHAHA 32i0HO 3
suMo2amu 00 «cmepeomurHo2o» pieHa ma micmume 0eski nomunaxku — 29 — 24 6anu;

«He3a008inbHO» — He3a008inbHa 8idnosids — 0 basis.

Tabnunus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOLO:

Kinekicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBM 40MNYCKY He gonyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauina 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)
Mepenik numMaHe, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposuli KOHMpPosb, HagedeHOo y dodamky 00 cunabycy.

Pe3ynbmamu Has4aHHA, Habymi y HegopmansHili / iHgpopmansHil oceimi moxyme 6ymu eu3HaHI
8i0no8idHo Ao lNonoxceHHsA npo su3HaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKo20 pe3ynbmamis Hag4aHHA, Habymux
y HeghopmanoHili / iHpopmansHili oceimi (https://osvita.kpi.ua/node/179). 3apaxosaHa moxe bymu Ak
HaBYaAbHA OUCYUMNAIHA MOBHICMIO, MAK i i CKNadosi (3micmoeHi Modyni, oKpemi memu).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKknapeHo cT.BMK/. Kadbeapw reoiHxeHepii CeprieHko Mukonoto IBaHoBUYEM
YxBaneHo Kadesnpoto reoiHxkeHepii (npotokon Ne 13 Big 26 yepsHa 2026 poky)

MoropakeHo HaBYaNbHO-MeToANYHO Komicieto HH IEE (npoTtokon Ne 43 Big, 29 yepsHa 2026 poKy)
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Adopaatok

AKi i3uKo-ximiyHi nacmueocmi KceHobiomuKie ma AK came 8naAu8aroMbs HA iIXHIO MPOHUKHICMb
Kpi3b 6ionoeiuHi membpaHu?

MoAcHime 8naus sinogineHocMi ma cmyneHa iOHi3ayii MoAeKya MOKCUKaGHmMa Ha (io2o
bioakymynayito 8 op2aHiami.

AKi wnaxu HaOX00H eHHA MOKCUYHUX pe4y08UH 8 OP2aHI3M CCaBYi8 Ma AK came 80HU 8U3HAYAKOMb
WeuoKicmb po38UMKY MOKCU4YHO20 egheKmy?

MosicHimb 8naus ¢as biompaHcgopmayii (Modugikayii ma KoH'toeayii) Ha Mokcu4yHicme ma
weuodKicme enimiHauii kceHobiomukie.

AKi monerynapHi miweHi mokcuyHoi Oii ma Ak came ix ypaxiceHHa rnpu3eodums 00 Po38UMKY
OKCuOamueHoO20 cmpecy 8 KAimuHax?

MosAcHimb enaue po3mipy yacmuHoK (SPM_{2.5}S ma SPM_{10}S) i memeoponoziuHux ymos Ha
21UBUHY NPOHUKHEHHSA ma Ydac nepebysaHHA aepo30s1i8 y OUXAAbHUX WASXAX AOOUHU.

AKi YUHHUKU cepedosuw,a ma AK came 8rnaAuUsaroMs HA rpoyecu omoximiyHo20 ymeopeHHs
8MOPUHHUX 3a6pydHI08aYie 8 ammocgepi?

MoAcHime enaus pH, memnepamypu ma emicmy po34UHEeH020 KUCHIO HO popMuU iCHY8AHHA ma
MOKCUYHICMb 8aMXKUX Memasnie y 800HUX 06'ekmax.

Aki  bGioximiyHi MexaHi3mu eempodpikauii eodolim ma AK came Maco8e PO3IMHOHWEHHSA
uiaHobakmepili enausae Ha 2idpobioHmig?

lMosacHiMb 8nauU8 XiMiYHO20 CKAAdy aKyMyasmopHO20 eneKmpoaimy ma KamooHUX mamepianie
Ha cmyniHb eKOMOKCUKO002iYHOT Hebe3neKu rnpu ix HeHanexcHil ymusnizayii.

AKi nokasHuKu (pH, emicm 2ymycy, 'BK) ma ak came susHa4yarome pyxomicme i 6iodocmynHicme
BAXCKUX Memarnis y rpyHmosomy npoaini?

MoacHimb enaus ¢pakuyiliHo2o ckAady Hagpmosux 8y2neeo0Hi8 Ha IixHHO cmilikicmb 0o
biodezpadauii ma subipkogy moKcu4YHicmeo 015 rpyHMosoi mikpobiomu.

AKi hizuko-ximiuHi snacmusocmi npodykmis demoHauyii subyxo8ux peyosuH ma AK came 80HU
8MaAUBAIOMb HA IXHIO hiMOMOKCUYHICMb | Miepayito y nidzemHi eoou?

MosAcHimb 8naue easeHMHocmMi ma ximiyHoi popmu (KOOpOUHAYiliHUX CrIOAYK) 8aMKUX Memasie
Ha IXHIO MOKCUKOKIHEMUKY 8 MPO@iuHUX NAHUI02AX.

AKi MmonekynapHi enacmueocmi cmilikux opeaHiyHUx 3abpydHrosayie (CO3) ma Ak came 80HU
3yMoesrms egpekmu biomaeHigikauii y mpogiyHux mepexcax?

MosacHimb enaus mopgonoezii ma nosepxHegozo 3apA0y YACMUHOK MIKPOMNAACMUKY HQA iXHHO
30amHicme copbysamu ma mpaHcrnopmysamu 8MOpPUHHI MOKCUKAHMU.

AKi kKpumepii subopy mecm-opzaHiamie ma AK came 4yymsausicme Pi3HUX CUCMEMAMUYHUX 2Py
8nausde Ha 00cMosipHicmeo pesysbmamie biomecmysaHHsA ?

MoacHimb enaus esubopy b6iomapkepie (pepmeHmMmamusHUX, 2eHOMOKCUYHUX) HA PAHHIO
0ia2HOCMUKY MOKCUYHO20 Ypar(eHHA eKocucmem.

AKi emanu oOyiHIBAHHA €KOs02iYH020 PU3UKY MAa AK CaMe HeBU3HAYeHiCmb 8UXIOHUX OaHUX
8M/1UBAE HA KiHUe8i MOKAa3HUKU Hebe3rneKu?

MosacHiIMb enaus mpusanocmi enaugy (ekcrno3uyii) ma waaxy HaOX0O0HEHHA MOKCUKAHMA Ha
cnisgioHoweHHA Mixc KoegiuieHmom Hebesneku (HQ) i kaHuepozeHHUM puzuxkom (CR).

AKi  ¢i3u4Hi napamempu 6000MOKYy ma AK came 8raus8armes HA [MPOCMopPo8o-4acose
PO3CiIlOBAHHSA NMAAMU MOKCUYHO20 306pyOHEeHHS ?

MNosacHimb snaus ximivHOI npupodu copbeHmie Ha echekmusHicmb 38'aA3y8aHHA ma iMmmobinizayii
MOKCUKaHmie npu pemediauii rpyHmis.



23. Aki mexHonoeiuHi napamempu npouyecie 8000Mi020MoOBKU ma AK came 6rausaroms Ha
YyMB0pPEeHHA MOKCUYHUX NobiYHUX npodykmis 0e3iHgeKyii?

24. [MoAacHimb 8naus npocmoposoi KoH@i2ypauii mepexci MOHIMopuH2y Ha MOYHICMb ideHmMugiKayii
710KAAbHUX Ma po3CifsHUX Oxcepen suKudis.

25. AKi npuHyunu ynpasaiHHA MOKCUYHUMU PU3UKaMU Ma AK came 3anobixcHuUl npuHyun susHa4yae
pO3pOobKYy Hopmamuegie 2paHU4YHO O0NycCmMuUMUX CKuodie?
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